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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un produs spumant solid, pentru
eliminarea coloanelor de apa la sondele de exploatare
gaze sititei. Produsul conforminventiei contine 5...20%
componenta anionica, aleasa dintre acid alchilbenzen-
sulfonic, acizi alchil-sulfonici, acizi a-sulfonici ai metil-
esterilor acizilor grasi cu lant alchilic C,...C,,, mono-
ester-sulfosuccinatul disodic al alcoolilor grasi C,...C,4,
monoimido-sulfosuccinatul monosodic al aminelor
primare cu lant alchilic Cy,...C,;, monoamido-sulfo-
succinatul sare disodica al aminelor secundare cu lant
alchilicC,,...Cy,, linearalchil sulfati de sodiu sau potasiu

cu lantalchilic C4,...C44, 50...80% alcooli grasi polietoxi-
lati saturati, cu lant alchilic C,4...C g, cu 20...80 moli oxid
de etilena, 10...20% polietilenglicoli cu n>80 unitati de
oxid de etilend in molecula, sapunuri de sodiu sau
potasiu ale acizilor mono- sau policarboxilici, produsul
fiind o masa solida, cu 95...99% substanta activa, un
punct de picurare de 49..60°C, o valoare pH in
concentratie de 1% in apa distilata de 6,5...8.

Revendicari: 2

Cu incepere de la data publicérii cererii de brevet, cererea asigura, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
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PRODUS SPUMANT SOLID PENTRU ELIMINAREA
COLOANELOR DE APA LA SONDELE DE EXPLOATARE GAZE
SI TITEIL, BIODEGRADABIL, REZISTENT LA INCARCATURA
ELECTROLITICA MARE.

Inventia se referd la un produs spumant solid pentru eliminarea coloanelor de apa la
sondele de exploatare gaze si titei, biodegradabil, rezistent la incarcatura electrolitica mare.

Este cunoscut faptul cad spumele au utilizéri diverse in industria extractiva ca fluide de
foraj, stimularea sondelor, fracturdri i tratamente acide, dar in special la eliminarea
coloanelor de apa, deoarece, apa provenind din zicadmint, colectatd in tubulaturd , creazi o
contrapresiune, care duce la scaderea productivititii sondei sau chiar sa o blocheze, in special
la sondele de gaz metan sau dioxid de carbon, iar apele de zicimant pot avea incarcitura
electrolitica si duritate foarte variate.

Este, deasemenea, cunoscut cd pentru selecfionarea agentilor de suprafatd cu
caracteristici de spumare foarte bune, trebuie tinut cont de urmétoarele caracteristici :
solubilitate in solutii saline, stabilitate termicd bund, adsorbtie redusd fatd de rocile din
zacamint, solubilitate redusa fatad de gaze sau titei, proprietdti spumante foarte bune chiar la
duritdti ale apelor ridicate dar, spuma care aduce apa la suprafatd si nu fie foarte stabila,
produsul si fie usor biodegradabil, tolerantd buna la interactiunea cu titei in medii poroase.

Sunt cunoscute produse solide cu propietdti spumante alcédtuite preponderent din
nonilfenol etoxilati , alchilamin-etoxilati , alcooli grasi etoxilati si stabilizatori de spuma.

Principalul dezavantaj ale acestor produse este sunt pe bazi de nonilfenol etoxilati au
o biodegradabilitate slabd, un deficit important, avind in vedere cé aceste produse ajung la
suprafata odata cu apa din zacamint, si polueazd mediul inconjurator.

Problema tehnicd, pe care o rezolva inventia, consta in realizarea unor produse cu
biodegradabilitatd avansatd , putere de spumare bund, stabilitatea spumelor bund si o ratd de
eliminare a apei din tubulaturi ridicata in conditii dinamice de spumare, toleranta buna fata
de apele cu incdrcatura electroliticd mare si comportare foarte bund in limite largi de ph.

Produsul conform inventiei inlaturd dezavantajele mentionate prin aceea ci acesta
contine 5-20% componentd anionicd, care constd din acid alchilbenzen-sulfonic sau, acizi
alchil-sulfonici sau acizi a-sulfonici ai metil-esterilor acizilor grasi cu lant alchilic Cj5.14, sau
monoester-sulfosuccinatul disodic al alcoolilor grasi Cjz.4, disodic, sau monoimido-
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sulfatilor de sodiu sau potasiu cu lant alchilic Cj;.14 50-80 %  alcoolilor grasi polietoxilati
saturati cu lant alchilic Cjs, sau Cie.1s cu 20-80 moli oxid de etilend, 10-20%
polietilenglicoli cu “n” unititi de oxid de etilena in moleculd, in care “n” poate fi mai mare
de 80, sapunuri de sodiu potasiu sau ale acizilor mono sau policarboxilici.

Prezenta unor agenti de suprafatd anionici , are drept efect solubilitatea foarte buna a
produsului in medii cu salinitate ridicatd i solubilitate In medii acide, §i o spumare buna
pentru indepartarea apei din coloana sondelor.

Prezenta agentilor de suprafatd neionici de tip polietoxilati, asigurd un bun sinergism,
impreund cu celelalte componente si, de asemenea, o dispersie foarte buni a sarurilor de
calciu-magneziu eventual formate, precum si solubilitate buna in medii acide.

Prezenta polietilenglicolilor cu grade ridicate de polietoxilare asigurd solubilitatea in
medii cu incarcdtura electroliticd ridicatd, au efecte lubrifiant §i in acelasi timp ridica
temperatura de inmuiere a produsului.

Produsul conform inventiei prezinta urmatoarele avantaje:

- este usor solubil in apa

- reduce tensiunea superficiala ale apelor din tubulatura sondelor,

- chiar in cazul degajarilor reduse de gaze, asigurd o spumare abundenti, cu stabilitate buna
a spumei

- asigurd o spumare buna in limite largi de pH

- componentele din compozitie au toxicitate redusa s o biodegradabilitate foarte buna

Produsul este obtinut prin aplicarea unui procedeu in sine cunoscut, prin care intr-un
reactor din otel inoxidabil sau emailat, rezistent la presiune, prevazut cu agitator, manta de
incalzire-ricire, deasemenea prevazut, aproape de fundul reactorului, cu un inel din teava de
inox avand perforafii de cca. 0,5 mm pe tot perimetrul inelului , prin care in ultima faza a
procesului se barboteazi dioxid de carbon, termometru, gurd de incércare si stut de golire, se
introduce cantitétile prescrise de etoximeri, agenti de suprafatd anionici , dupd care masa se
incalzeste la temperatura de 60-80°C in vederea topirii componentelor. Agitarea se porneste
cind cel putin 50% din componente s-au topit. Se continuad agitarea pinad la completa
omogenizare a componentelor, dupa care temperatura amestecului se regleazi la o valoare cu
5-7°C peste temperatura de picurare a produsului, apoi se barboteazi dioxid de carbon in
sistem si se creazd o suprapresiune de dioxid de carbon in reactor de cca. 4 atmosfere care

i - " Aed Con-
produce solubilizarea CO, in compozitie. / AL
o \\o’@

L o

1y, ) mogEKempey



o\-2016--00|]72- f?

2 8 -01- 201

Produsul se toarnd in tuburi din material compozit poliamid poliletilenic de 32-36 mm
diamteru, unde CO, solubilizat expandeazi, se ricesc pind la completa solidificare si se
debiteazi la lungime de 30-35 cm. Se obtine un produs cu densitate subunitard cuprinsa intre:

0.7 - 0.99 g/cm®.

Se dau in continuare 17  exemple de realizare a produsului conform inventiei.

Exemplul 1. Intr-un reactor din otel inoxadbil sau emilat cu o capacitate de 1000 1, sunt
introduse 800 kg alcool gras Cj¢ etoxilat cu 20 unitdti oxid de etilend in molecula, 100 kg
polietilenglicol etoxilat cu 90 grupe oxid de etilend in moleculd, 70 kg acid alchilbenzen-
sulfonic sare de mono-B-hidroxietilamoniu i 30 kg stearat de sodiu. Se porneste incalzirea si
dupa ce cca.50% din materii prime introduse se topesc, se porneste agitarea, care continua
pina cind se obtine o topiturd omogend. Se stabilizeazd temperatura la 50°C dupi care se
introduce agentul de spumare, dioxid de carbon, prin barbotare pana presiunea creste la 4
atmosfere, dupa care produsul lichid se toarna in tuburi 32-36 mm diametru, de lungime
1700 mm unde va expanda iar dupa racire si solidificare se debiteaza la 30-35 cm.

Exemplul 2. Se procedeaza ca in exemplul 1 cu deosebirea ci in loc alchilbenzen sare de
mono-B-hidroxietil amoniu se foloseste in aceeasi cantitate acid alchilbenzen di-B-hidroxietil
amoniu.

Exemplul 3. Se procedeazi ca in exemplul 1 si 2 cu deosebirea ca in loc de 800 kg alcool
gras Cj¢ etoxilat cu 20 unitafi oxid de etilend in moleculd se introduce 700 kg din acelas
produs, iar in loc de 100 kg polietilenglicol etoxilat cu 90 grupe oxid de etilend in molecula
se introduce 200 kg din acelas produs, restul componentelor fiind neschimbate.

Exemplul 4. Se procedeazd ca in exemplele 1-3, cu deosebirea cd in loc de acid
alchilbenzen sulfonic sare de mono-B-hidroxietilamoniu sau di-B-hidroxietil amoniu se
foloseste aceeasi cantitate de acid alchilbenzen-sulfonic sare de sodiu sau potasiu

Exemplul 5. Se procedeazd ca in exemplele 1-4 cu deosebirea ci in loc de acid
alchilbenzen-sulfonic se utilizeaza acizi alchil Cj;.14 sulfonic sare de mono-f-
hidroxietilamoniu sau di-B-hidroxietilamoniu sau sodiu sau potasiu, in aceeasi cantitate.

Exemplul 6. Se procedeazd ca in exemplele 1-4, cu deosebirea ci in loc de acid
alchilbenzen sulfonic se foloseste aceeasi cantitate de acid a- sulfonic ai metil esterilor
acizilor grasi Cjz.14 .

Exemplul 7. Se procedeazd ca in exemplele 1-4, cu deosebirea ca in loc de acid
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Exemplul 8. Se procedeazd ca in exemplele 1-4, cu deosebirea cd in loc de acid
alchilbenzen sulfonic se foloseste aceeasi cantitate de monoamido-sulfosuccinatul sare al
aminelor secundare cu lant alchilic Cj,.14, sare sodiu.

Exemplul 9. Se procedeazd ca in exemplele 1-4, cu deosebirea ci in loc de acid
alchilbenzen sulfonic se foloseste aceeasi cantitate de monoimido-sulfosuccinatul sare
disodicd al aminelor primare cu lant alchilic Cj5.14.

Exemplul 10. Se procedeazd ca in exemplele 1-4, cu deosebirea ca in loc de acid
alchilbenzen sulfonic se foloseste aceeasi cantitate de alchil sulfat de sodiu cu lant alchilic de
Ciz-14.

Exemplul 11. Se procedeaza ca in exemplele 1-10, cu deosebirea ca in loc de stearat de
sodium se foloseste acid malonic sare disodica sau potasicéd in aceeasi cantitate.

Exemplul 12. . Se procedeazi ca in exemplele 1-10, cu deosebirea ca in loc de stearat de
sodiu se foloseste acid maleic sare disodica sau potasica in aceeasi cantitate.

Exemplul 13. Se procedeazi ca in exemplele 1-10, cu deosebirea cd in loc de stearat de
sodiu se foloseste acid adipic sare disodica sau potasica in aceeasi cantitate.

Exemplul 14. Se procedeaza ca in exemplele 1-10, cu deosebirea ci in loc de stearat de
sodiu se foloseste acid amino-tris(metilen fosfonic) sare hexasodicid sau potasicd in aceeasi
cantitate.

Exemplul 15. Se procedeaza ca in exemplel 1-10, cu deosebirea ca in loc de stearat de
sodium se foloseste acid 1-hidroxietil 1,1 difosfonic sare tetrasodicad sau potasicd in aceeasi
cantitate.

Exemplul 16. Se procedeza ca in exemplele 1-15 cu deosebirea céd in loc de alcool gras
C6 etoxilat cu 20 moli oxid de etileni se foloseste alcool gras etoxilat Ci etoxilat cu 50 moli
oxid de etilend in aceeasi cantitate.

Exemplul 17.Se procedeazi ca in exemplele 1-16 cu deosebirea ca in loc de alcool gras
Ci6 polietoxilat cu 50 moli oxid de etilend se foloseste alcool gras Ci¢.13 etoxilat cu 50 moli
oxid de etilena.

Produsul obtinut conform exemplelor se prezintd ca o masa solidd, cu punct de picurare
49-60°C ; pH-ul produsului in concentratie de 1% 1in apa distilatd 6,5 — 8; substanta activa
totald este de 95-99%, este limpede solubil in apd; spumarea unei solutii de 2,5-5 g/l in
conditii dinamice este foarte buna, spuma avind o densitate de 0.2-0.3 g/cm3.

Pentru tratarea unei coloane de sonde, in care coloana de apa este 1naltd, incit presiunea

hidrostaticd echilibreazd presiunea din zicimint, productivitatea sondei fiind scéz}n(g;sé
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introduc baghete  din produsul realizat conform invenfiei cu diametrul de 32-35/411 si;
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lungime de 30-35 cm intr-un numir functie de cantitatea de apa. In acest fel se obtine o
spumare corespunzitoare care va sciadea presiunea hidrostaticad usurind indepartarea apei si

repunerea in productie a sondei la potentialul de zacimintului.
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REVENDICARI

Produs spumant solid pentru eliminarea coloanelor de apa la sondele de exploatare
gaze si titei, biodegradabil, rezistent la incarcatura electrolitica mare caracterizat
prin aceea cii, acesta confine 5-20% componentd anionicd, care constd din acid
alchilbenzen-sulfonic sau, acizi alchil-sulfonici sau acizi a-sulfonici ai metil-esterilor
acizilor grasi cu lant alchilic Cj.4, sau monoester-sulfosuccinatul disodic al
alcoolilor grasi Ci».14, sau monoimido-sulfosuccinatul monosodic al aminelor primare
cu lant alchilic Cyz.14, sau monoamido-sulfosuccinatul sare disodicd al aminelor
secundare cu lant alchilic Cj.14, linear alchil sulfatilor de sodiu sau potasiu cu lant
alcilic Cj.14 50-80 %  alcooli grasi polietoxilati saturati cu lant alchilic C;6, sau
Cie-18 cu 20-80 moli oxid de etilend, 10-20% polietilenglicoli cu “n” unitati de oxid
de etilend in molecula, in care “n” poate fi mai mare de 80, sdpunuri de sodiu sau
potasiu ale acizilor mono sau policarboxilici: acid stearic, acid malonic, acid maleic,
acid adipic, , acid amino-tris(metilen fosfonic) sau acid 1-hidroxietil 1,1 difosfonic .

2. Produs conform revendicarii 1 caracterizat prin aceea ca, permite realizarea unui
spumant sub forma de baghete avand densitéati cuprinsa in limitele 0,7- 0.99, cu putere
de spumare mare, cu stabilitatea spumei generate adecvate in conditii dinamice de
curgere din gaurd de sonda la diferiti parametrii tehnologici, si care permite

eliminarea apei din tubulaturile sondelor de productie gaze si titei.
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