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Inventia se refera la un procedeu de obtinere a unui produs de inradacinare pe baza de
extract de salcie (genul Salix L.), devolatilizat, avand aplicatii in horticultura, silvicultura si
agricultura.

Produsul pe baza de extract de salcie, obtinut prin procedeul descris in prezenta
inventie, pe langa faptul ca prezinta proprietati conservante/stabilizatoare datoritd compusilor
bioactivi salicina si auxina, are actiune net superioara de biostimulare a sistemului radicular al
plantelor, datorata extragerii uleiurilor volatile, cunoscute fiind pentru efectul de proliferare a
calusului si de stopare sau intarziere a dezvoltarii radacinilor. Prin dezvoltarea viguroasa a
radacinilor, speciile horticole, silvice si agricole se dezvolta sanatos si au o rezistenta marita la
seceta.

Sunt cunoscute pe piata din domeniu cateva produse utilizate in scopul biostimularii
sistemului radicular al unor plante.

RADI-STIM-ul este un produs sub forma lichida, obtinut de Centrul de Cercetare si
Dezvoltare pentru Biostimulatori: BIOS-Cluj-Napoca. Acesta se caracterizeaza printr-un procent
de inradacinare ridicat, comparabil cu produsul care face obiectul acestei inventii, si necesita
masuri speciale de igiena si protectie [7].

ATONIK-ul, produs sub forma lichida, se caracterizeaza prin faptul ca prezinta un
procent de inradacinare putin mai scazut decéat produsul care face obiectul inventiei, timpul sau
de aplicare (prin inmuiere) este de 5...10 min, si este un produs biochimic/chimic ce contine
0,2% ortonitrofenolat de sodiu, 0,3% paranitrofenolat de sodiu, 0,1% 5-nitroguaiacolat de sodiu,
compusi de sinteza [8].

Cererea de brevet de inventie CN 104478588 (A) - "Tomato water planting root
system mutagenesis agent containing salicylic acid biological enzyme" - descrie un
produs de inradacinare destinat cultivarii tomatelor in sistem hidroponic, formatin principal din
40% ramuri de salcie macinata (genul Salix L.), 10% miere din flori de rapita, 40% tarate de
orez, 10% extract de alge marine. Agentul de Tnradacinare are ca principii active acidul salicilic
existent in salcie, si un amestec de componente care ofera tomatelor elementele nutritive
necesare dezvoltarii in sistem hidroponic.

Cererea de brevet de inventie CN 104447037 (A) - "Rice seedling substrate
containing photosynthetic bacteria and organic salicylic acid and preparation method of
rice seedling substrate containing photosynthetic bacteria and organic salicylic acid'’ -
descrie un substrat pentru rasadurile de orez, preparat din urmatoarele materii prime de baza:
20% ramuri de salcie, 20% tulpini de rapita, 20% tulpini gi frunze din plante de tomate, 20% coji
de orez, 5% otet de orez, precum si zinc si microflora pentru fermentatie. Principiul bioactiv care
actioneaza ca agent de inradacinare este acidul salicilic, ugor asimilabil de planta de orez, iar
celelalte materii prime sunt nutrienti care ajuta la dezvoltarea acesteia.

Cererea de brevet de inventie CN 103688838 (A) - "Intensive willow floating seedling
cultivation method and application" - descrie realizarea unui strat plutitor din butasi de salcie,
pentru cultivarea acestora in sistem hidroponic. Salcia este cunoscuta ca avand un sistem de
inrad&cinare si germinare rapid, determinat de continutul ridicat in derivati salicilici. in sistem
hidroponic, rasadul de salcie este de panala 8...10 ori mai mare in comparatie cu rasadul clasic.
De asemenea, inradacineaza si ajunge la stadiul de rasad in 14 zile, cu tulpina mai groasa si
frunze mai verzi, fatéd de rasadul de salcie cultivat in pamant. Datorita proprietatii de inrada-
cinare rapida, de crestere rapida, de rezistenta atat la seceta, cat si la apa excesiva (mlastina),
salcia a fost recomandata pentru impadurirea zonelor care prezinta astfel de probleme.
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Cererea de brevet de inventie CN 1973615 (A) - "Seedling growing process for
pyramidal willow - descrie plantarea salciei in sistem piramidal, datorita capacitatii acesteia
de inradacinare, germinare si crestere rapida.

Cererea de brevet de inventie US 2015166419 (A1) - "Fortified horticulture growing
medium" - descrie o metoda de obtinere si aplicare a unui produs de fortifiere in forma solida,
pe baza de compusi bioactivi din diferite plante (acid betulinic, betulina, lupeol, acid ursolic, acid
salicilic gi derivati ai acestora), care imbunatateste mediul de crestere si inradacinare a
plantelor, si se utilizeaza atat ca substrat, cat si in amestec cu turba sau alte materiale horticole
(pungi cu pamant, tavi de plantare, ghivece pentru flori etc.).

Singurul produs asemanator cu cel obtinut prin prezenta inventie este unul traditional,
nepatentat, obtinut prin infuzia unor parti de salcie, care insa nu presupune indepartarea
uleiurilor volatile. Acest produs se numeste in termeni populari ,apa de salcie", si este aplicat
la nivel de gospodarie.

Problema tehnica pe care o rezolva obiectul inventiei este reprezentata de obtinerea
unui produs pe baza de compusi netoxici, separati din materiale vegetale ecologice, utilizat
pentru biostimularea dezvoltarii sistemului radicular al speciilor horticole, silvice si agricole.

Procedeul de obtinere a unui produs de inradacinare folosegte ca materie prima extractul
de salcie (genul Salix L.) obtinut din cojile lujerilor de salcie, si cuprinde urmatoarele etape:

- decojirea manuala sau mecanica a lujerilor de salcie (genul Salix L.) recoltati
primavara, la “pornirea in vegetatie”;

- maruntirea cojilor de lujeri de salcie obtinute, prin taiere pana la dimensiunea de 3 mm;

- amestecarea bucatilor de coaja de salcie cu apa in raport masic de 20:60%, ntr-un
recipient de antrenare de tip cazan, incalzit la 50...100°C si la o presiune de 0,14...1 atm;

- extractia uleiului volatil prin antrenare cu vapori de apa timp de 12...24 h;

- filtrarea extractului;

- colectarea in sticle de culoare inchisa a filtratului obtinut;

- corectarea concentratiei de compusi bioactivi (salicilati si auxind) prin diluare sau
concentrare in urma analizei numitului extract apos prin metode de cromatografie de lichide de
inalta presiune;

- fortificarea extractului de salcie prin adaugarea de nutrienti minerali de tipul Zn, Cu, Se,
Fe, de sisteme bioactive de tipul uleiurilor esentiale, flavonoidelor, vitaminelor, hormonilor,
alcaloizilor si uleiurilor vegetale;

- aplicarea produsului de inradacinare prin imersarea timp de 2...3 s a butasilor cu calcai
si a butagilor cu inel proveniti de la specii horticole, silvice si agricole, in extractul obtinut, urmata
de plantarea rapida a acestora in solul deja pregatit.

Procedeul de obtinere a unui produs de inradacinare pe baza de extract de salcie (genul
Salix L.), conform inventiei, prezintd urmatoarele avantaje:

- materia prima utilizata este considerata ,deseu vegetal";

- perioada de inradacinare a plantelor tratate este mai scurta (cu aproximativ 25...30 de
zile fata de alte produse);

- valoarea de inradacinare este cu 1...3% mai mare, comparativ cu cea corespunzatoare
produselor existente pe piata, in functie de specia horticola, silvica sau agricola la care a fost
aplicat;

- sistemul radicular este mai viguros dezvoltat, ceea ce da plantei o crestere
corespunzatoare;

- 0 radacina puternica permite o asimilare mai rapida si mai eficienta a ,hranei", ceea ce
face sa creasca rezistenta la seceta prin depozitarea nutrientilor necesari in radacina;
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- creste rezistenta impotriva diversilor agenti patogeni;

- timpul de aplicare a produsului (prin imersie) este de 2...3 s, mult mai scazut decat in
cazul altor produse;

- valorificarea celor doua produse, atat a produsului de inradacinare, cat si a uleiului
volatil rezultat dupa antrenarea cu vapori de apa;

- nu prezinta absolut niciun risc la manipulare.

Figurile de la 1 la 10 reprezinta dupa cum urmeaza:

- fig. 1, procedeu de obtinere a produsului de inradacinare pe baza de extract de salcie
(genul Salix L.);

- fig. 2, procedeu de obtinere a produsului de inradacinare din baza de extract de salcie
(genul Salix L.) fortificat;

-fig. 3, proba martor pentru specia Thuja occidentalis L., tehnica de inmultire vegetativa
utilizata este butas cu inel,

- fig. 4, extract din genul Salix, aplicat la specia Thuja occidentalis L. (prima formulare,
obtinuta la un raport material vegetal:apa de 20...40%), tehnica de inmultire vegetativa utilizata
este butas cu inel;

- fig. 5, extract din genul Salix L., aplicat la specia Thuja occidentalis L. (a doua
formulare, obtinuta la un raport material vegetal:apa de 40...60%), tehnica de inmultire
vegetativa utilizata este butas cu inel;

- fig. 6 (a, b si ¢), radacina de Thuja occidentalis L. inainte si dupa aplicarea celor doua
variante de agent de inradacinare;

- fig. 7, proba martor pentru specia Ligustrum vulgare L., tehnica de inmultire vegetativa
utilizata este butas cu inel;

-fig. 8, extract din genul Salix L., aplicat la specia Ligustrum vulgare L. (prima formulare,
la un raport material vegetal:apa de 20...40%), tehnica de inmultire vegetativa utilizata este
butas cu inel;

- fig. 9, extract din genul Salix L., aplicat la specia Ligustrum vulgare L. (a doua
formulare, la un raport material vegetal:apa de 40...60%), tehnica de inmultire vegetativa
utilizata este butas cu inel,

-fig. 10 (a,b si ¢), radacina de Ligustrum vulgare L. inainte si dupa aplicarea celor doua
variante de agent de inradacinare;

- fig. 11, Thuja occidentalis L - butasi cu calcai: martor netratat, tratat cu extract
nedevolatilizat si tratat cu extract devolatilizat;

- fig. 12, Thuja occidentalis L - butasi cu inel: martor netratat, tratat cu extract
nedevolatilizat si tratat cu extract devolatilizat;

- fig. 13, Ligustrum vulgare L. - butagi cu calcai: martor netratat, tratat cu extract
nedevolatilizat si tratat cu extract devolatilizat;

- fig. 14, Ligustrum vulgare L. - butasi cu inel: martor netratat, tratat cu extract
nedevolatilizat si tratat cu extract devolatilizat.

Exemplu de realizare

n procedeul de obtinere a produsului de inradacinare pe baza de extract de salcie au
fost utilizate extracte de diferite concentratii (conform rapoartelor masice material vegetal:apa),
atat din coji de salcie, cat si din miez de lujeri, frunze, scoarta si lemn de salcie (genul Salix L.),
recoltate primavara, la ,pornirea in vegetatie", vara, in ,perioada de vegetatie", si toamna, in
,repausul vegetativ". Extractul apos obtinut contine, pe langa salicilati si auxina, si glicozide
fenolice, taninuri, galotaninuri, procianidine si flavonoide.

Cele mai bune rezultate de inradacinare s-au observat pentru extractele obtinute din coji
de salcie, recoltate primavara, la ,pornirea in vegetatie", la un raport masic material vegetal:apa
de 20:60%.
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S-au recoltat lujeri de salcie primavara, la “pornirea in vegetatie”, s-au decojit manual
(sau automat), s-au maruntit cojile de salcie prin taiere pana la dimensiunea de 3 mm, s-a
stabilit raportului masic material vegetal:apa prin cantarire in functie de concentratia dorita, s-au
amestecat bucatile de coaja de salcie cu apa in proportie de 20:60% intr-un recipient de
antrenare de tip cazan, incalzit la 50...100°C si la o presiune de 0,14...1 atm, s-a extras uleiul
volatil prin antrenare cu vapori de apa timp de 12...24 h, s-afiltrat extractul si ulterior s-a colectat
in sticle de culoare inchisa. Extractul astfel obtinut s-a analizat prin metode de cromatografie
lichida de inalta presiune, pentru a corecta concentratia de compusi bioactivi (salicilati si auxina)
prin diluare sau concentrare, apoi s-a fortificat prin adaugarea de nutrienti minerali de tipul Zn,
Cu, Se, Fe, de sisteme bioactive de tipul uleiurilor esentiale, flavonoidelor, vitaminelor,
hormonilor, alcaloizilor gi uleiurilor vegetale.

Produsului de inradacinare devolatilizat, obtinut conform procedeului descris, s-a aplicat
prin imersare timp de 2...3 s a butasilor cu calcai si a butasilor cu inel proveniti de la doua specii:
Thuja occidentalis L. si Ligustrum vulgare L., cunoscute pentru dificultatile de inradacinare.
Ulterior butasii au fost plantati rapid in ghivece cu nisip umed, pentru asigurarea inradacinarii.

Testarea produsului de biostimulare radiculara

Pentru obtinerea rapida a materialului saditor, s-a utilizat tehnica de inmultire vegetativa
prin butasi sau microbutasi erbacei, lemnificati si semilemnificati, avand avantajul ca astfel
speciile horticole, silvice si agricole infloresc si rodesc mai repede, in comparatie cu tehnica de
inmultire generativa.

Butagirea s-a facut la inceputul lunii aprilie, in sera dotata cu instalatii de aerisire gi
umbrire automate, utilizand pentru biostimularea sistemului radicular extracte din lujeri de salcie
(genul Salix L.) recoltati primavara, vara si toamna. Pentru fiecare varianta utilizata s-au studiat
cate 25 de butasi, incluzand martorul netratat si cel tratat cu un produs nedevolatilizat.

Butasgii au fost imersati pentru 2...3 s in produsul de inradacinare pe baza de extract de
salcie, avand o concentratie optima corespunzatoare unui raport material vegetal:apa de
20:60%. Extractul optim s-a obtinut pentru valori specifice ale parametrilor de lucru: tip de
extractie, timp de extractie, raport material vegetal:apa, temperatura. in plus, prepararea solutiei
de aplicare (in functie de concentratia necesara) a avut o importanta semnificativa.

Testarea celor doua variante de produs de inraddacinare (varianta | - solutie lichida,
obtinuta la un raport material vegetal:apa de 20...40%, si varianta Il - solutie lichida, obtinuta la
un raport material vegetal:apa de 40...60%), conform inventiei, s-a realizat prin aplicarea
acestora la butasii cu calcai si butagii cu inel apartinand celor doua specii: Thuja occidentalis
L. si, respectiv, Ligustrum vulgare L..

Experienta de inradacinare a fost de tip polifactorial, cu 25 de plante in 4 repetitii pentru
fiecare varianta experimentala.

In fig. de la 3 la 10 sunt prezentate experimentele de testare pentru cele doua variante
de produs de inradacinare, la rapoarte material vegetal:apa de 20...40% si 40...60%, utilizand
speciile Thuja occidentalis L. si Ligustrum vulgare L.
devenit mult mai viguroase, mai ramificate si mai dense, avand o lungime considerabila fata de
martor (fig. 3).

Pentru specia de Ligustrum vulgare L. (fig. 8, 9 si 10) se poate observa ca atat radacinile
primare, cat si cele secundare prezinta caracteristici dimensionale mult imbunatatite in
comparatie cu martorul (fig. 7).

in fig. de la 11 la 14 sunt prezentate experimentele de testare pentru speciile Thuja
occidentalis L si Ligustrum vulgare L., butasi cu calcai si butasi cu inel, prin care se arata
diferentele de cregtere a radacinilor intre martorul netratat, cel tratat cu extract nedevolatilizat
si cel tratat cu extractul devolatilizat conform inventiei.
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Revendicare

Procedeu de obtinere a unui produs de inradacinare pe baza de extract de salcie (genul
Salix L.), caracterizat prin aceea ca se decojesc lujeri de salcie recoltati primavara, la “pornirea
in vegetatie”, se maruntesc cojile de salcie prin taiere pana la dimensiunea de 3 mm, se
amesteca n raport masic de 20:60% cu apa, intr-un recipient de antrenare de tip cazan, incalzit
la 50...100°C si la o presiune de 0,14...1 atm, se extrage uleiul volatil prin antrenare cu vapori
de apa timp de 12...24 h, se filtreaza extractul, se colecteaza extractul apos in sticle de culoare
inchisa, se corecteaza concentratia de compusi bioactivi (salicilati $i auxina) prin diluare sau
concentrare in urma analizei numitului extract apos prin metode de cromatografie de lichide de
inalta presiune, se fortifica extractul prin adaugarea de nutrienti minerali de tipul Zn, Cu, Se, Fe,
de sisteme bioactive de tipul uleiurilor esentiale, flavonoidelor, vitaminelor, hormonilor,
alcaloizilor si uleiurilor vegetale, si se aplica prin imersarea timp de 2...3 s a butasilor cu calcai
si a butagilor cu inel proveniti de la specii horticole, silvice si agricole, in extractul obtinut, urmata
de plantarea rapida a acestora in solul deja pregatit.
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Martor Produs inrddicinare (varianta | Produs inridacinare (varianta
1) — forma lichida, raport 11) - forma lichida, raport
material vegetal:apa de 20- material vegetal:apa de 40-
40% 60%
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Thuja occidentalis L. — Butagi cu cilcii
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Thuja occidenralis 1., — Butasi cu inel
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Ligustrion valgare 1.. — Butasi cu célcii
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Ligustrum vulgare L.. — Butasi cu inel
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