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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem modular autonom, pentru

protejarea sistemelor informatice critice si asigurarea 2 7 5 ‘ . 4
conditiilor optime de functionare a acestora. Sistemul \ / f / \ \ [
conform inventiei este compus dintr-o cutie avand un \ / ) // \ "l.\ ',f
corp (1) prevazut cu un capac (2) amovibil fata, si un ; ¥

capac (3) amovibil spate, si avand montat, la interior, | = ik |
prin intermediul unor amortizoare (5) de socuri, un ’ }
rack (4) ecranat caregazduieste un echipament elec-

tronic (EE), Tn care rackul (4) este alcatuit dintr-o }

structura (16) de rezistenta prevazuta cu niste suporturi |

(17) pentru amortizoarele de socuri, si realizeaza | = ‘x
etanseitatea electromagneticé prin inchiderea cu niste | At | ‘J
panouri (18) laterale, un panou (25) fata si un panou | ; \
(19) spate, inchise cu niste zavoare (6, 7, 8), pe |

panourile mentionate fiind montate niste filtre (20, 21, 27

26) de unda, niste filtre (22) de alimentare cu putere,

niste filtre (23) pentru conexiunile de date si niste

ghiduri (24) de unda. Fig. 1
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Inventia se referd la un sistem sistem modular autonom termo-vibro-izolant pentru
echipamente si produse critice utilizabil in sistemele si tehnologiile de tip centre de date
mobile (“mobile data center”) si conceput pentru protejarea sistemelor informatice critice si

asigurarea conditiilor optime de functionare a acestora, indiferent de situatiile de expoatare.
Posibilele aplicatii ale inventiei in cadrul centrelor de date mobile sunt:

- Centre de comanda ale institutiilor guvernamentale;

- Interventii de urgentd in caz de dezastre si calamitdti naturale, in care entitdfile sunt
nevoite sa desfasoare activitdti in unitdti mobile;

- Centre umanitare de salvare in urma dezastrelor;

- Activitati de cercetare stiintifica in zone isolate;

- Activitdti industiale in zone dure de exploatare;

- Centre medicale de urgents;

- Activitati de marketing desfasurate in centre expozitionale sau in cadrul unor expozitii

itinerante;

Din stadiul tehnicii se cunoaste cd centrele de date sunt compuse din echipamente IT
(servere, switch-uri, routere, data storage-uri, etc) care de reguld sunt cantonate in cladiri sau
containere dedicate. Aplicatiile de tip centre de date mobile presupun relocari ale
echipamentelor IT in areale geografice si zone climatice diverse. Mai mult, pentru a putea
suporta conditiilor de solicitare mecanica si climatica (socuri, vibratii, temperaturd mica sau
mare, conditii de ceatd salind sau praf/ploaie, inghet — dezghet, presiuni coborate specifice
transportului aerian), echipamentele destinate unor astfel de aplicatii se realizeazd in conditii
rigidizate sau semirigidizate. Pe amplasamentul de relocare, sistemele informatice se
desfagoard in locatii provizorii, containere sau incinte nepermanente. Mai mult, in cazul
aplicatiilor care presupun securitatea fizicd a informatiilor vehiculate, echipamentele
electronice, conecticd, cablurile, terminalele sunt securizate prin ecranare electromagnetica
(EMIEMC). De reguld, ecranarea se executd la nivelul echipamentului si in acest mod se
realizeazd securizarea. Se cunoaste insd cd o astfel de interventie asupra echipamentelor

conduce la preturi de cost mari (care sporesc valoarea echipamentului de peste 3 ori).

In literatura de specialitate si in oferta dezvoltatorilor de sisteme mobile sunt

disponibile informatii privind cutii de transport pentru echipamente rack-abile. Sugestive in
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acest sens sunt realizdrile firmelor specializate americane PELI Hardigg, ECS Case, SKB sau
a producitorilor europeni Edak - Milex sau Zarges. In esent, cutiile de transport dezvoltate
sunt cutii, previzute cu ménere de transport, doud capace stinga/dreapta si sunt prevazute in
interior cu un rack pe care se monteaza echipamentele. Rack-ul este izolat din punct de vedere
al socurilor si vibratiilor in timpul transportului cu shock absorbere de cauciuc, in numar de
minim 8 si dispuse in interiorul corpului cutiei, 4 la un capit si 4 la celilalt. in stare
operationald capacele cutiei se inlaturd si echipamentele se cupleazi la reteaua de putere si la
cea de date. Dacd este necesard si securizarea emisiilor electromagnetice, solutia uzitatd este
realizarea cutiei din aluminiu si introducerea gamiturilor conductive; in acest caz capacele

raman cuplate la corpul cutiei si o solutie de racire a echipamentului fiind necesara.
Solutiile de ricire dezvoltate sunt in principal urmatoarele:

- Solutie de ricire cu aer provenit de la o instalatie de aer conditionat, de reguld
realizatd in solufie rack-abild ; este cazul instalatie Tacticool dezvoltatd pentru PELI
Hardigg si cutiile sale pentru echipamente rack-abile;

- Solutie de ricire cu freon Koolex dezvoltata pentru Edak — Milex; in acest caz, agentul
frigorific este adus prin intermediul conductelor flexibile in interiorul cutiei, intr-un
radiator;

- Solutii de racire cu elemente Peltier, plasate pe cutii sau pe capacele acestora ; vezi

solutiile de récire ale producatorului Zarges.

Inventia se referd la un sistem sistem modular autonom termo-vibro-izolant pentru
echipamente §i produse critice utilizabil in sistemele si tehnologiile de tip centre de date
mobile (“mobile data center”) si conceput pentru protejarea sistemelor informatice critice si
asigurarea conditiilor optime de functionare a acestora, indiferent de situatiile de expoatare si
care reprezintd o structurd realizatd din combinarea favorabild a unor elemente cunoscute din
stadiul tehnicii precum si introducerea de elemente noi, avind ca rezultat un produs care,
imbinind organic organizarea generald si modul de functionare conduce la obtinerea unui

efect global pozitiv, respectiv portabilitate, compactitate, simplitate constructiva, scalabilitate.

Inventia propune sa rezolve solutii de functionare si transport a echipamentelor IT rack-
abile clasice, cu emisii reduse electromagnetice reduse (tempest), in configuratiile specifice

centrelor de date mobile si care functioneaza in orice conditii de mediu sau areal geografic.

Avantajele solutiei, conform inventiei sunt:

L8
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- Mobilitate si manevrabilitate — sistemul poate fi plasat si relocat oriunde, in functie de
nevoile utilizatorilor, iar operarea echipamentelor IT se poate face fard probleme in
situatii critice sau de urgenia;

- Scalabilitate — sistemul este conceput astfel incat se pot adduga, elimina sau schimba
componente usor;

- Versatilitate in configurare datorita arhitecturii modulare;

- Flexibilitate si adaptabilitate in functie de tipul misiunii, de natura si de intensitatea

factorilor de risc;

- Cresterea eficientei actiunilor in beneficiul populatiei afectate datorita reducerii
timpului de interventie a echipelor de management operativ in situatiile de urgenta;

- Eficienta energetica.

Un exemplu de realizare a unui sistem autonom termo-vibro-izolant, conform inventiei,

respectiv figurile 1,2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9, care reprezinta:

Figura 1 - Sectiune prin cutia de transport in stare de transport

Figura 2 — Vedere axonometrica cutie de transport (din spate, cu capacele extrase)
Figura 3 - Vedere axonometrica cutie de transport (din fata, cu capacele extrase)
Figura 4 - Vedere axonometrica rack ecranat (spate)

Figura 5 - Vedere axonometrica rack ecranat (fatd)

Figura 6 - Sectiune prin cutia de transport, cu capacele cutiei si panourile amovibile

extrase
Figura 7 — Sectiune prin cutia de transport — secventa de preincilzire echipament

Figura 8 - Sectiune prin cutia de transport — secventa de ricire echipament cu aer

conditionat
Figura 9 — Schema bloc centru de date mobil

Configuratia de centru de date mobil, modular si scalabil propus, se compune din incinte

care confin:

- Generatoare (redundante) Ge;

- Sursa de putere (inteligentd);
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- Cutii cu echipamente IT rack-abile (TC1, TC2, ..., TCn) si care constituie obiectul
inventiei;
- Instalatii de aer conditionat ACU, cuplate la cutiile TC cu hose de aer — tur si retur;

- Statii de lucru 1, 2, ...n sau statii de proces.

Cutia de transport echipamente IT este realizatd intr-o configuratie clasicd, respectiv un
corp cutie (1), inchis la cele doud extremitati cu doua capace, un capac fatad (2) si un
capac spate (3). In interiorul cutiei se afld un rack ecranat (4) care gazduieste
echipamentul electronic (EE) si care este montat la corpul cutiei (1) prin intermediul a 8
shock absorberi (5) dispusi in configuratie diagonala (sectiunile din fatd si din spate ale
rack-ului). Corpul cutiei este inchis etans la la partea din fatd cu panoul CP (13) si panoul
amovibil (6) fixat cu zavoarele (8) si la partea din spate cu panoul conectorilor de putere
(10), panoul conectorilor de comunicatii (9) si cu panoul pentru aer conditionat (7).
Panoul de aer conditionat dispune de doud hose de aer, o hosd de admisie aer (11) si o
hosa de refulare (12) si zavoarele (8) care fixeaza panoul la cutie atunci cand este necesar.
Corpul cutie este prevazut cu indicator de umiditate (14) in scopul vizualizarii nivelului
aproximativ al umiditatii din interiorul cutiei in timpul transportului si depozitérii i o
valva automatid de presiune (15) pentru egalizarea presiunii intre atmosferd si interiorul
cutiei. Se creazd astfel, in interiorul cutiei, un mediu etans, lipsit de impurititi sau
umezeald, cu doua spatii de lucru, unul in interioriul rack-ului (A) si celalalt (B) intre rack

si corpul cutiei.

Rack-ul (4) este realizat in constructie ecranatda (TEMPEST). Rack-ul este compus dint-o
structura de rezistenta (16), prevazuta cu suporti pentru shock absorberi (17) si inchis cu
panourile (18) in lateralele rack-ului, panoul fata (25) si panoul spate (19). Etangeitate
electromagnetica este realizata cu elemente care se monteazi pe panouri, respectiv, filtrele
de unda (20) la partea din spate, (26) la partea din fata si (21) pe panoul de deasupra. Pe
panouri sunt fixate de asemenea, filtrele de alimentare cu putere, redundante, (22), filtrele
pentru conexiunile de date (23), si ghidurile de undd (24). Ghidurile de unda permit
traversarea filoanelor de cablu de comunicatii cu fibra optica, in timp ce filtrele de date
transferd informatia din interiorul rack-ului catre exterioarul acestuia citre CP
(monitorizare functionare echipament si modul de mediu) si permit setarea parametrilor

modulului de mediu.

o
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Echipamentul (EE) din interiorul cutiei de transport riméne in permanentd montat in cutia

de transport.

Configuratia astfel realizata, realizeaza mai multe status-uri:

A.

Starea de transport si depozitare. In aceasti stare, cutiile au capacele montate. Pentru
transport, rack-ul ecranat este pretejat de shock absorbere. Cutia constituie o barierd
etanga la factorii externi (praf, umiditate, ploaie, ceati salina, etc). In interiorul cutiei
sau al rack-ului se introduce un cartus desicant cu rolul de a mentine umiditatea
internd sub valoarea de 60%.

Starea de operare. In aceasti stare, capacele cutiilor sunt inliturate, se face conexiunea
cutiei la sursa de putere prin intermediul conectorilor de pe panoul de conectori de
putere (10), conexiunea la refeua de date prin intermediul conectorilor de date (fibra
opticd) (9) si modulul de mediu (27) monitorizeazd parametrii interni (temperatura si
umiditate) din spatiul rack-ului ecranat (A). In starea de operare sunt posibile 3
moduri de lucru:

a. In medii protejate (incinte lipsite de praf, salinitate, si cu temperaturd
normald); in acest caz, cutia de transport este pusa in mediul de operare (fara
capace) si legaturile la retele realizate, si panourile amovibile extrase.
Echipamentul (EE) functioneazi in regim normal, ventilatia internd absoarbe
aer la temperatura incintei de depozitare a cutiei prin filtrele de unda (26) si
(21) si il evacueaza prin partea din spate prin filtrul de undd (20) preluand
caldura specifica functionarii;

b. 1n medii cu temperaturd scdazutd; In acest caz, pentru a putea porni
echipamentul este necesard o secventd de preincélzire pand la o temperaturad
minimd de lucru, specificd fiecarui echipament. La alimentarea cutieie cu
energie, modulul de mediu sesizeazd temperatura scdzuti, nu porneste
echipamentul si doar sistemul de incélzire, compus din pachetul de ventilatoare
centrifugale (28) si elementul de incilzire rezistiv (29). In interiorul rack-ului
in spatiul (A) se creaza un flux de aer incalzit care spald echipamentul (EE),
incdlzeste rack-ul si partial spatiul (B). Controlul temperaturii si a timpului de
preincilzire se face de citre modulul de mediu (27). Cand secventa de
preincalzire este finalizatd, acesta comunica centrului de control si este pregatit
pentru pornirea echipamentului. In timpul secventei de preincilzire orificiile

admisiei de aer si a refuldrii din panoul de aer conditionat sunt obturate de

it
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dopurile (30) si (31) — respectiv admisie §i refulare. Dupd secventa de
preincilzire, functie de mediul exterior se decide startul echipamentului si
operarea lucrul in regim normal sau racit cu aer condifionat.

¢. in medii cu temperatura si/sau umiditate ridicatd; la cuplarea cutiei la reteaua
de putere si de date, modulul de mediu comunica centrului de control starea de
temperaturd/umiditate  din interiorul rack-ului si se decide regimul de
functionare — cel cu aer conditionat. Se inlaturd dopurile (30) si (31) si pe
capetele hoselor de aer (11) si (12) se introduc furtune flexibile care aduc un
aport de aer ricit la temperatura de 10....25 °C, cu uniditatea de 10 -15% si cu
un debit similar sau mai mare decat al echipamentului. Astfel prin sectiunea
(C) are loc un aport de aer rece 1n spatiul (B), al carui flux se deplaseaza pe la
partea superioard catre sectiunea din fatd a cutiei, unde, datoritd depresiunii
formate la partea din fata a echipamentului aerul rece este aspirat prin filtrele
de unda (26) si (21) in spatiul (A) de catre echipament. Acesta 1l evacueazi
prin partea din spate prin filtrul de unda (20) preluand céldura specifica
functiondrii; Aerul cald deversat de ventilatia echipamentului este preluat de
cire hosa de retur (12) prin sectiunea acesteia (D) si transmis spre reprocesare
(racire) instalatiei de aer conditionat care trebuie sd se producd intr-o camera
etanga, in absenta prafului sau umezelii.

d. Daca temperatura de start a echipamentului este mai mica decat temperatura
internd a rack-ului, modulul de mediu sesizeaza aceastd stare i nu permite
startul echipamentului decat dupé efectuarea unei secvente de preracire. Cand
temperatura din spatiul (A) ajunge la o valoare care permite operarea
echipamentului, modulul de mediu permite alimentarea echipamentului (EE) si

operarea cu aer conditionat.

Consideram sistemul modular autonom termo-vibro-izolant pentru echipamente si
produse critice utilizabil in sistemele si tehnologiile de tip centre de date mobile este un

produs modern si versatile, cu posibilitd{i multiple de utilizare 1in areale si climate

geografice diverse.

9
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REVENDICARI

O cutie de transport, compusa dintr-un corp (1), un capac amovibil fatd (2) si un capac
amovibil spate (3), prevdzutd cu manere de transport, prevazutd la interior cu shock
absorbele (5) pe care se monteazd un rack (4), caracterizat prin accea cd este
compus dint-o structurd de rezistentd (16), prevazuta cu suporti pentru shock absorberi
(17) si care realizeaza etanseitatea electromagneticd prin inchiderea cu panourile (18)
in lateralele rack-ului, panoul (25) in partea din fatd, panoul (19) in partea din spate,
prevdzut cu elemente care monteazd pe panouri, respectiv, filtrele de unda (20) pe
panoul din fatd, (26) pe panoul din spate, (21) pe panoul de deasupra, filtrele de
alimentare cu putere, (22), filtrele pentru conexiunile de date (23), si ghidurile de unda

24).

. O cutie de transport conform revendicarii (R1) caracterizata prin faptul ca pe corpul

cutiei (1) sunt previzute panouri fixate in suruburi pentru fixarea conectorilor de
putere (10) si/sau de comunicatii (9) la partea din spate si/sau pentru fixarea panoului

de comanda al modulului de control mediu (13)

. O cutie de transport conform revendicérii (R1) si (R2) caracterizatd prin faptul ca pe

corpul cutiei (1) sunt prevazute panouri amovibile inchise cu zivoarele (8), (6) la
partea din fatd si (7) la partea din spate, care are pevizut pe carpul sdu interfete pentru
montajul unor hose (11) pentru aport de aer racit si (12) pentru retur de la o instalatie

de aer conditionat.
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