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Inventia se refera la un procedeu de obtinere a unui amendament pe baza de zgura
provenita din metalurgia secundara a otelului, si la amendamentul astfel obtinut, cu compo-
zitie chimica si granulometrica omogena.

O solutie clasica tehnica pentru amendarea solurilor acide se refera la utilizarea
materialelor bazice naturale de tip calcar, dolomita, extrase din cariere, solutie ce are dez-
avantajul ca nu este o solutie de tip dezvoltare durabila, aceasta resursa fiind limitata.

Un alt tip de solutii il reprezinta utilizarea materialelor considerate degeuri provenite
din procese de epurare a apelor uzate urbane, sau provenite din procese industriale.

Spre exemplificare, in brevetul RO 127195 B1, cu titlul ,Procedeu de cultivare a unor
plante de camp pe soluri acide", se face referire la un procedeu de cultivare a unor plante
de camp pe soluri acide, ameliorate printr-un asolament de 4 ani, cu sola amelioratoare de
tip porumb-grau-soia pentru boabe de grau, cu namol menajer provenit de la epurarea apelor
uzate urbane, ca atare sau in amestec cu un fertilizant organic, utilizat intr-o pondere de
5...15t/ha, obtindndu-se o recolta medie de 7...8 t/ha porumb boabe, grau anul doi 6...7 t/ha,
soia 2...2, 5 t/ha, grau anul patru 4...4 t/ha, avand o concentratie in metale grele sub
0,12 mg/kg s.u. Cd, 25 mg/kg s.u. Pb, 28 mg/kg s.u. Zn.

Dezavantajul, comparativ cu inventia propusa, este: acest exemplu face referire la
ameliorarea solurilor slab acide, dar nu indica modul de reducere a aciditatii solului, iar
inventia propusa are ca obiect ameliorarea solurilor acide cu zgura bazica provenita din
metalurgia secundara.

Un alt exemplu face referire la o cerere de brevet nr. EP 13796707/WO 2013180396,
cu titlul: ,ingrasdmant granular cu continut redus de zgura pentru modificarea solului,
sl metoda de preparare a acestuia/Basic granular fertilizer using reduced slag for
modifying soil, and method for preparing same", care conduce la costuri de obtinere a
unui fertilizator, contine ingrediente utile pentru cultivarea plantelor, gi protejeaza mediul
inconjurator prin modificarea calitatii solului, prin folosirea unei cantitati reduse de zgura,
care este un subprodus generat in procesele de elaborare a otelului, $i care este caracterizat
printr-un continut de 45 pana la 60 procente gravimetrice oxid de calciu (CaO), 3 pénala 8
procente gravimetrice oxid de magneziu (MgO), si 5 la 15 procente gravimetrice silice (SiO,),
zgura care a fost obtinuta prin trecerea zgurii in stare lichida (topire), urmata de racire
controlata si cu o granulatie omogena asigurata prin sitare.

Dezavantajul, comparativ cu inventia propusa, este: acest exemplu se bazeaza pe
pregatirea zgurii in stare lichida prin racire controlata la o viteza de racire constanta, fapt ce
implica astfel costuri suplimentare, iar inventia noastra face referire la utilizarea zgurii
rezultate din procesele de metalurgie secundara.

In literatura de specialitate se mai regasesc dezvaluite amendamente pe baza de
zgura, ale caror caracteristici fizice si chimice nu au acelasi impact asupra solului ca cele ale
amendamentului obtinut prin procedeul din prezenta inventie (Lavinia Popescu, Florian
Zaman, Enik6 Volceanov,Mariana Ene, Mihaela Ulmanu, lldiko Angher, “Evaluarea
caracteristicilor zgurilor If in vederea obtinerii de materiale pentru ameliorarea
solurilor acide din agricultura”, Revista Romana de Materiale 2014, 44(2),141 - 146;
Maria Cioroi, Licuta Nistor - Cristea, Cristina Dumitrescu, ”Improving the acid soil with
metallurgical slag”, Lucrari Stiintifice - vol. 50 (2007), seria Agronomie).

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in refacerea potentialului agricol
al unor soluri puternic acide, valorificand un deseu industrial, zgura cea mai bazica sub forma
prafoasa, provenita din industria metalurgica secundara a otelului, fara aimplica nigte costuri
suplimentare in aceasta industrie, si fara a folosi resurse naturale limitate.
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Procedeul de obtinere a unui amendament pe baza de zgura, pentru soluri acide,
conform inventiei, consta din prelucrarea simultana a zgurii LF din metalurgia secundara a
otelului, provenita din trei surse diferite, prin sfardamarea bulgarilor mari, macinare grosiera,
separare fractie grosiera de peste 3 mm, deferetizare, macinare fina sub 0,09 mm, separare
fractie de sub 0,06 mm, omogenizare granulometrica, rezultand o pulbere avand granulatia
de maximum 0,10 mm, cu fractia predominant fina, si anume, <0,06 mm in proportie de
90...96%.

Amendamentul pe baza de zgura este constituit din 50...60% CaO, 4...8% Al,O,,
15...20% SiO, i 7...12% MgO, 1,2 ...1,5% Fe,0,, si prezinta o greutate volumetrica in stare
netasata de 1,0...1,1 g/cm?®, respectiv, in stare tasata de 1,6...1,7 g/cm®.

Avantajele inventiei in raport cu stadiul tehnicii constau in:

- refacerea potentialului agricol al unor soluri puternic acide, care in prezent sunt
putin abordate;

- impactul ameliorarii solurilor acide cu zguri din metalurgia secundara poate fi semni-
ficativ pentru agricultura, dat fiind ca in Romania exista peste 4000 ha soluri acide;

- valorificarea unui deseu industrial, zgura cea mai bazica sub forma prafoasa,
provenita din industria metalurgica secundara a otelului, deseu care in prezent este un
poluant prafos nevalorificat in alte domenii, si care implica problema haldarii;

- costurile aferente procedeului propus sunt minime, fara aimplica etape de pregatire
a zgurii in faza lichida, sau fara a implica niste costuri legate de extractia din cariera a
materialelor naturale;

- procedeul permite procesarea simultana a mai multor tipuri de zguri provenite din
metalurgia secundara a otelului;

- inlocuirea unor resurse naturale limitate, utilizate pentru ameliorarea solurilor acide
(var, dolomite, calcar etc.), cu un material neconventional, gen deseu (zgura provenita din
metalurgia secundara);

- folosirea acestui amendament permite reglarea valorii pH-ului solului pe un interval
larg (8...12) cu un adaos de maximum 4% zgura;

- continutul redus de metale grele (Pb, Cd, Ni, Cr) trecut in levigat incadreaza zgura
in categoria deseului "nepericulos”, fapt ce sustine aplicarea acestuia n agricultura;

- continutul de oligoelemente (Zn, Cu) si Ca, Mg, Si, din amendament, au rol de
micronutrienti in cresterea plantelor.

Dezavantajele sunt urmatoarele:

- resursa acestui amendament este dependenta de productia metalurgica, dar haldele
istorice pot asigura o rezerva cvasidurabil3;

- gestiunea necontrolata a resursei pentru acest amendament la producatorul de
zgura, prin amestecare cu alte deseuri, 1i poate afecta calitatea.

Obiectivul inventiei este inlocuirea unor materiale naturale, utilizate pentru amelio-
rarea solurilor acide (var, dolomite, calcar etc.), cu un material neconventional, gen deseu.

Mijloacele tehnice care constituie caracteristicile tehnice esentiale ale procedeului
propus pentru obtinerea amendamentului destinat solurilor acide cuprind mai multe operatii
tehnologice de sfaramare/macinare/deferetizare/sitare/omogenizare, si intr-o succesiune gi
cu parametrii tehnologici care sa asigure omogenitatea chimica si granulometrica. Procedura
de realizare a amendamentului pe baza de zgura provenita din metalurgia secundara are
urmatoarele caracteristici, definite de 7 etape tehnologice:

Etapa |. Sfardmarea bulgarilor mari, eventual aglomerati in timpul transportului si
depozitarii, si aducerea materialului la dimensiunile necesare intrarii in utilajul de macinare
grosiera (utilaj: concasorul cu falci).
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Etapa Il. Macinare grosiera pentru o prima separare granulometrica a fractiilor foarte
dure, care urmeaza etapei de macinare fina (utilaj: moara cu ciocane).

Etapa Ill. Separarea fractiei dure (>3 mm) pentru intrarea in etapa de macinare fina
(utilaj: ciur vibrator).

Etapa IV. Deferetizare zgura (utilaj: separator magnetic cu tambur).

Etapa V. Méacinarea find, pentru obtinerea unei granulatii <0,09 mm (utilaj: moara cu
bile).

Etapa VI. Separarea fractiei ultrafine sub 0,06 mm.

Etapa VII: Omogenizare zgura (utilaj: amestecator cu paleti).

Caracteristicile amendamentului pentru sol acid realizat din zgura provenita din meta-
lurgia secundara a otelului sunt: compozitia chimica, greutate volumetrica si distributie
granulometrica. Astfel, compozitia chimica a amendamentului pe baza de zgura provenita
din metalurgia secundara a otelului, din utilizarea simultana a trei surse diferite de zgura,
este caracterizata prin componentii principali: 54...57% CaO0, 5...9% Al,O,, 18...22% SiO,,
7..12% MgO, 1,2 ..1,5% Fe,O,, greutatea volumetrica in stare netasata in intervalul
0,9...1,1 g/cm3, respectiv, in stare tasata intre 1,6...1,7g/cm3, si granulatia de maximum
0,10 mm, cu fractia predominant find, si anume, <0,06 mm in proportie de 90...96%.

Se da in continuare un exemplu de realizare a amendamentului si procedeului
conform fluxului tehnologic prezentat in figura. Loturile de zguri provenite din metalurgia
secundara, colectate din trei surse, au fost tratate pe un flux tehnologic, in vederea omoge-
nizarii primare, granulometrice gi chimice, in gsapte operatii unitare. Dupa omogenizarea pri-
mara, cele trei loturi rezultate au fost amestecate impreuna, rezultand un lot omogen, avand
urmatoarele caracteristici:

- compozitie chimica in conformitate cu tabelul urmator:

Componentul % Abaterea
Sio, 19,85 + 0,60
TiO, 0,22 + 0,01
AlL,O, 6,01 +0,07
Fe,O, 1,18 + 0,06
MgO 9,42 + 0,51
CaO 55,12 +0,72
MnO 0,89 + 0,04
K,O 0,031 + 0,008
P,0Os 0,034 + 0,005
V,04 0,062 + 0,002
Cr,0, 0,055 +0,008

F 4,13 +0,49
SO, 1,11 +0,09

- greutate volumetrica in stare netasata in intervalul 0,9...1,1 g/cm?, respectiv, in stare
tasata in intervalul 1,6...1,7 g/cm?;
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- distributie granulometrica in conformitate cu tabelul urmator:

Fractia granulometrica % Abaterea
>0,09 mm 62 +0,15
>0,06 mm 30 +0,15
<0,06 mm 908 +0,25

Prezentam rezultatele obtinute, prin utilizarea lotului exemplificat mai sus, pentru
imbunatatirea pH-ului unui sol acid cu pH initial de 5, de la ferma din Moara Domneasc&®.
S-au considerat 3 amestecuri zgura/sol, in care ponderea cantitatii de zgura a fost de 1,4 si
8% (din greutatea stratului de sol avand 40 cm adancime). S-au luat probe de sol la 5, 10
si 30 de zile, pentru a investiga evolutia aciditatii solului prin masurarea pH-ului.

Rezultatele obtinute arata ca este suficienta adaugarea zgurii in pondere de doar 1%
pentru a obtine o cregtere a pH-ului solului de la 5 pana la mai mult de 8. Mai mult decét atat,
s-a observat ca, dupa 30 de zile, pH-ul solului tratat cu zgura nu se modifica semnificativ,
deci tratarea cu zgura provenita din metalurgia secundara a otelului a avut efect durabil de
amendament pentru solul acid.
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Revendicari

1. Procedeu de obtinere a unui amendament pe baza de zgura, pentru soluri acide,
caracterizat prin aceea ca va consta din prelucrarea simultana a zgurii LF din metalurgia
secundara a otelului, provenita din trei surse diferite, prin sfardmarea bulgarilor mari,
macinare grosiera, separare fractie grosiera de peste 3 mm, deferetizare, macinare fina sub
0,09 mm, separare fractie de sub 0,06 mm, omogenizare granulometrica, rezultand o pulbere
avand granulatia de maximum 0,10 mm, cu fractia predominant fina, si anume, <0,06 mm,
in proportie de 90...96%.

2. Amendament pe baza de zgura, obtinut prin procedeul definit in revendicarea 1,
caracterizat prin aceea ca este constituit din 50...60% CaO, 4...8% Al,O,, 15...20% SiO,
$i7...12% MgO, 1,2 ...1,5% Fe,0,.

3. Amendament conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea ca prezinta o
greutate volumetrica in stare netasata de 1,0...1,1 g/cm?®, respectiv, in stare tasatd de
1,6...1,7 glem?.
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