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(57) Rezumat:

Inventia se refera la o compozitie fluida cu densitate
mare, care sa fie utilizata drept contragreutate pentru a
contrabalansa greutatea sarcinii intr-un mecanism de
ridicare. Compozitia conform inventiei este folosita
pentru umplerea unei cutii metalice confectionata din
fier, otel, otel inoxidabil sau fonta, care serveste drept
contragreutate, este constituitd dintr-un amestec de
minimum 15% vopsea, cel putin 2% ciment si 25%

dintr-o componenta metalica aleasa dintre pulbere de
fier si lana de otel, sau amestecuri ale acestora, si cel
mult 65% din bare de fier-beton de diverse dimensiuni,
din recuperari, amestecul avand o densitate cuprinsa in
intervalul 2,2...6,9 kg/m®.
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COMPOZITIE FLUIDA DE UMPLERE A UNEI CONTRAGREUTATI

Descriere

Prezenta inventie se referé in general la elemente grele.

Inventia se refera Tn special la un amestec de produse care permit sa se obtina o
compozitie noud, cu densitate mare, pentru realizarea de piese care servesc utilizarii
ca lingou, contragreutate si/sau balast.

O contragreutate este o masa inerta utilizata pentru a contrabalansa greutatea
sarcinii intr-un mecanism de ridicare.

Dispusa la capatul opus in raport cu sarcina care trebuie ridicata, intr-un sistem cu
levier sau cu scripete, contragreutatea faciliteaza manevrarea de sarcini grele.
Domeniile in care sunt necesare elemente grele sunt foarte diverse. Astfel, acestea
se utilizeaza in sectorul feroviar, in particular pentru intinderea catenarelor, sau
pentru liniile de Tnalta tensiune. De asemenea, ele se folosesc ca si contragreutati
pentru utilaje de ridicare si de transport sau utilaje agricole, in constructie, in
particular la macarale, chiar si in viata de zi cu zi, cum ar fi in salile de sport.

Din stadiul tehnicii se cunosc urmatoarele elemente grele: saci de nisip, blocuri de
beton (standard sau de Tnalta densitate), recipiente de plastic sau otel umplute cu
apa, cu nisip sau cu beton, blocuri de fonta, de otel sau de plumb.

Materialele cunoscute au o densitate care pleaca de la 1,6 pentru nisip i ajunge la
11,4 pentru plumb.

Densitatile elementelor grele cunoscute sunt prezentate in Tabelul 1.

Tabel 1
Saccu | Beton Otel Plastic | Fonta Otel Beton de | Plumb
nisip standard | umplut | cu nisip inalta
cu sau apa densitate
beton
1,6 2,2 2,5 1,9-22 |72 7.8 3,9 11,4

Sacii de nisip ca si contragreutate au dezavantajul de a fi mai putin densi.
Contragreutétile din beton standard au dezavantajul de a fi fragile si de a avea o

densitate scazuta.



A-2014--00846-
{1 -1 (o

Recipientele din otel umplute cu beton au dezavantajul de a avea o densitate
scazuta si o suprafatd neacoperita, ceea ce le face fragile in caz de impact.

in plus, existd un fenomen de separare a apei, in care apa se ridica la suprafata si
trebuie sa fie eliminata. Aceasta are, de asemenea, o influenta asupra densitaii
finale a contragreutatii.

Recipientele din plastic umplute cu nisip sau apa au dezavantajul de a avea o
densitate scazuta si de a fi scumpe prin comparatie cu densitatea care se poate
obtine.

Contragreutatile din beton de inalta densitate au dezavantajul de a fi de densitate
moderata si mai ales fragile, si de a avea limitari in ceea ce privegte forma lor.
Contragreutétile din fonta sau din plumb au o densitate mare si pot lua toate formele,
dar realizarea de elemente necesita o matritad confectionata din material refractar,
ceea ce limiteaza posibilitatile de a schimba cu usurinta forma.

Un tip de contragreutate, folosit de exemplu pentru tractoare, se prezinta sub forma
unei cutii de metal, iar Tn interiorul ei sunt degeuri din otel in vrac. Astazi, in acest tip
de contragreutati cu cutii metalice, nimic nu umple golurile de o maniera compacta,
cu un material intarit. Pe de o parte, aceasta permite deseurilor de otel sa se
loveasca unele de altele intr-un mod zgomotos atunci cand tractorul este Tn miscare,
pe de altd parte, prezenta golurilor limiteaza densitatea globalad a contragreutatii.
Prezenta inventie a fost dezvoltata avand in vedere stadiul tehnicii descris mai sus.
Un obiectiv al inventiei este de a furniza compozitii noi pentru utilizarea ca material
de umplere a unei contragreutati, avand o densitate mai mare de 2, care sa fie

compacta, intarita si care sa poata lua cu usurinta diferite forme, dupéa nevoie.

Un alt obiectiv al inventiei este de a furniza o compozitie fluida noua pentru utilizarea
ca material de umplere a unei contragreutati, avand o fluiditate suficienta pentru a
umple complet golurile, si care se intareste, fara pierderi de substanta.

Un alt obiectiv al inventiei este de a obtine o compozitie de umplere cu densitatea
cea mai mare posibila si care poate lua ugor toate formele, fara a fi necesara o
matritd din material refractar.

Un alt obiectiv al inventiei este acela ca permite sa se recicleze deseurile de vopsea
lichida.

Un alt obiectiv al inventiei este ca permite sa se obtina o contragreutate compacta,

intarita si rezistenta la coroziune, cu o densitate mai mare de 2.
2
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In acest scop, inventia se refers la o compozitie fluidd pentru umplerea unei
contragreutati constand din vopsea, ciment, si o componenta metalica selectata din
pulbere de fier, 1ana de otel, si amestecurile acestora. Aceasta compozitie are o
densitate cuprinsa intre aproximativ 2 si aproximativ 4.

Mai particular, compozitia fluida de umplere a unei contragreutati cuprinde cel putin

aproximativ 15% in greutate vopsea, si cel putin aproximativ 2% in greutatea ciment.

Pulberea de fier si lana de otel pot fi folosite alternativ sau impreuna. Persoana de
specialitate din domeniu va selecta combinatia potrivita pornind de la caracteristicile
fizice (in special densitatea) ale pulberii de fier si/sau lanii de otel si densitatea dorita
pentru compozitia finala.

Compozitia fluida de umplere cuprinde de preferinta cel putin 25% in greutate
pulbere de fier si/sau 1ana de otel.

Inventia se refera de asemenea la o compozitie pentru umplerea unui contragreutai
constand din cel putin 35% in greutate din compozitia fluida descrisa mai sus si cel
mult 65% Tn greutate bare de fier-beton.

Barele de fier-beton sunt adaugate pentru a obtine o compozitie de umplere care are
o densitate de pana la aproximativ 5,7.

in particular, inventia se refera la o compozitie pentru umplerea unui contragreutati
avand o densitate mai mare decat cea a betonului, cuprinsa intre aproximativ 4 si
aproximativ 5,7.

Inventia se refera de asemenea la utilizarea compozitiilor conform inventiei pentru
umplerea unei cutii de metal pentru a obtine o contragreutate avand o densitate
cuprinsa intre aproximativ 2,2 si aproximativ 6,9.

Prezenta inventie se refera si la o contragreutate, compusa dintr-o cutie de metal
inchisa si umpluta cu o compozitie conform inventiei.

Compozitiile conform inventiei includ ingrediente solide si ingrediente lichide.
Ingredientele solide sunt pulberea de fier, lana de otel, barele de fier-beton si
cimentul.

Pulberea de fier este un amestec de particule de fier, disponibila in mai multe
variante diferite, in functie de puritate, metoda de producere, dimensiunea
particulelor si densitate.

Pulberea de fier cuprinde mai mult de 90% in greutate fier. Aceasta poate include

3
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cantitati mici de alte elemente, cum ar fi crom, cupru, mangan, nichel, siliciu si calciu.

Se prefera utilizarea pulberii de fier de densitate mai mare, si in mod special pulbere
de fier reciclata.

Conform unui mod de realizare preferat, densitatea pulberii de fier este 4,078.
Oxidul de fier, mentionat aici ca lana de otel, este un compus chimic cu formula
Fe3O4 sau FeO-Fe;0s.

Acesta se prezinta, de obicei, sub forma de pulbere neagra.

Densitatea in vrac a lanii de otel este 2,933.

O bara de fier-beton este o bara de otel carbon si prezinta o suprafata cu nervuri
pentru a imbunatati aderenta cu betonul.

Aceasta are o densitate mare, de 7,8.

Prin adaugarea de fier-beton la compozitia fluida din pulbere de fier si/sau lana de
otel, vopsea si ciment, este posibil sa se realizeze o densitate aproape de 5,7.

Se prefera utilizarea de bare de fier-beton din recuperari.

Cimentul este un liant, o substanta care fixeaza si se intareste, si poate lega
impreuna alte materiale.

Cimentul este folosit in principal ca un component in fabricarea de mortar pentru
zidarie si beton (acesta din urma fiind o combinatie de ciment si agregate pentru
formarea unui material de constructie solid).

Conform inventiei, se adauga o anumita cantitate de ciment, pentru a permite
compozitiei sa se intareasca.

Cimentul Portland, care este tipul de ciment cel mai frecvent folosit, poate fi utilizat
pentru a produce compozitiile conform inventiei. El are o densitate de 1,128.
Ingredientele lichide (sau pastoase) adecvate pentru realizarea inventiei sunt acelea

care nu se evapora la aer si se mtaresc fara pierdere de substanta.

Ingredientul I|ch|d preferat este vcpseaua de orice tip, e baza de solvent pe baza
M—-—‘

~ —

de apa, pe baza de ulei, acrlllca a|ch|d|ca §| de asemenea Iacun etc. Densitatea

'vopselelor este mai mare decat cea a apei si deplnde de denS|tatea pigmentilor si
materialelor de umplutura care sunt continute de acestea. Se prefera utilizarea unei
vopsele pe baza de apa (emulsie de rasina acrilica sau vinilica). Vopseaua cea mai
preferata este vopseaua acrilica. In special, se prefera sa se foloseasca deseurile de
vopsea lichida de reciclat.

Vopseaua are un rol complex in inventie, conferind compozitiei un caracter lichid,
4
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facand-o apté sa umple golurile, permitédnd in acelasi timp ca, compozitia sa devina
compacta si solida, fara pierdere de substanta in timpul intaririi.

in acelasi timp, vopseaua are un rol dublu Tn raport cu densitatea compozitiei finale.
Cand se doreste sa se obtind o compozitie avand o densitate finald mai mare decét
aceea a ingredientelor solide de la care se pleaca, atunci cantitatea de vopsea
folosita pentru amestec trebuie sa fie suficienta fara a depasi o anumita cantitate.
Dimpotriva, cand se doreste sa se obtind o compozitie avand o densitate mai mica
decét aceea a ingredientelor solide de la care se pleaca, atunci cantitatea de vopsea
va trebui s& depaseasca o anumita cantitate. Specialistul in domeniu stie cum sa

actioneze pentru ca sa obtind o compozitie cu densitatea dorita.

De exemplu, pentru lana de oftel, trebuie sa fie un minim de circa 15% in greutate
vopsea, raportat la totalul unei compozitii constand din vopsea, ciment si lana de
otel, astfel incat densitatea sa creasca in raport cu densitatea de la care se pleaca a
lanii de otel. Densitatea devine mai micé decéat densitatea initiala a lanii de otel la
peste aproximativ 24% in greutate. Valorile exacte variaza usor cu vascozitatea

vopselei; valorile prezentate aici au fost obtinute cu o vopsea acrilica din comert.

Pentru pulberea de fier trebuie sa fie un minim de circa 26% in greutate vopsea,
raportat la totalul unei compozitii constand din vopsea, ciment si pulbere de fier,
astfel incat densitatea sa creasca in raport cu densitatea de la care se pleaca a
pulberii de fier. Densitatea devine mai mica decét densitatea initiala a pulberii de fier
la peste circa 32% n greutate. Valorile exacte variaza usor cu vascozitatea vopselei;

valorile prezentate aici au fost obtinute cu o vopsea acrilica din comert.

Prin amestecarea ingredientelor lichide cu ingredientele solide sub forma de pulbere,
ingredientele solide sunt incorporate in cele lichide si se taseaza si in plus, in functie
de cantitatea de lichid adaugata, densitatea creste sau scade.

Prezenta inventie este reprodusa amestecand pulbere de fier si/sau lana de otel cu
vopsea si ciment intr-un malaxor si/sau vas de amestecare pana cand aspectul
compozitiei devine omogen.

Apoi, compozitia se utilizeaza pentru umplurea de cutii metalice care servesc drept
contragreutati.

Cutiile pot fi realizate din fier, otel (otel standard sau inoxidabil) si fonta.
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Cutia de fier sau otel este realizata prin ambutisare sau prin cazangerie si poate fi
obtinuta sub toate formele.

Cutia din fonta care este turnata permite, de asemenea, sa se realizeze aproape
toate formele.

Dupa ce compozitia a fost turnata in cutie, aceasta din urma este acoperita si inchisa
bine prin presiune sau printr-un sistem de inchidere tip cutie de conserva.

Atunci cand se utilizeaza bare de fier-beton, noi sau reciclate, acestea trebuie sa
aiba o lungime care sa le permita sa fie puse in cutie sau sa fie taiate la lungime.
Compozitia fluida de umplere este, de preferinta, turnata apoi peste barele de fier-

beton pentru a umple golurile. Apoi compozitia se lasa sa se intareasca.

In unele cazuri, contragreutatile sunt expuse unui mediu care poate provoca
coroziune. Cutiile pot fi protejate impotriva coroziunii prin aplicarea unui strat
protector din metal sau un strat de vopsea. Acest lucru este nu numai util, ci, de
asemenea, poate conferi un aspect placut cutiilor, mai ales atunci cand
circumstantele cer ca acestea sa fie frumoase.

Prezenta inventie ofera avantajul ca permite sa realizeze contragreutati de toate

formele cu o densitate cuprinsa intre aproximativ 2,2 si aproximativ 6,9.

Alte avantaje sunt de a permite realizarea de contragreutati cu densitati mai mari
decat a betonului, fabricarea acestora la rece si faptul ca este usor sa se fabrice
toate formele si mai ales s& se schimbe aceste forme.

Mai mult, cutiile permit sa rezulte un produs finit frumos, convenabil pentru
manipulare.

Un alt avantaj al contragreutatilor conform inventiei, este acela ca ele se pot recupera
si reintroduce in fabricarea de noi contragreutati (de exemplu, in procesul de umplere
a altor cutii de metal).

Un alt avantaj al contragreutatilor conform inventiei, este ca, in cazul in care cutia
s-ar sparge, compozitia de umplere ar ramane compacta si nu ar curge $i nici nu ar
cadea pe sol.

Utilizarea vopselei are avantajul de a permite reciclarea vopselei (in loc de

incinerare). In plus, vopseaua intareste amestecul si nu se ridica la suprafata.
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in acelasi timp, utilizarea vopselei pentru a forma compozitia fluida conform inventiei
permite sa se umple mai bine golurile in cutii, apoi sa se obtina intarirea continutului
cutiei.

Prezenta inventie este aplicabila tuturor tipurilor de contragreutati, dar utilizarea sa
principala este realizarea de contragreutati de mai putin de 100 kg.

Inventia este ilustrata, si in nici un fel limitatd, de exemplele urmatoare.

Exemplele 1-6 (conform inventiei) pentru obfinerea compozitiei

Datele sunt prezentate in tabelul 2, Tn care procentele sunt in greutate.
Tabel 2

Exemplu | Lana de | Pulbere |Vopsea |Ciment Fier-beton Densitatea

otel % de fier % | acrilica % din recuperari | compozitiei
O/o 0/0

1 45 31 24 - 2,11

2 73 25 2 2,86

3 83 14 3 3,03

4 80 12 8 - 4

5 66(*) 32 2 3,51

6 28 5 3 64 5,68

Vopseaua folosita a fost o vopsea acrilica murala, alb mat de la Bricodépét.
Ingredientele folosite pentru obtinerea compozitillor conform Exemplelor 1-4 au
urmatoarele densitati: lana de otel 2,933; fier-beton 7,800; vopsea acrilica 1,100;
ciment 1,128; pulbere de fier 4,078 (* cu exceptia exemplului 5, unde a fost de 3,6).
Ingredientele, cu exceptia barelor de fier-beton din recuperari, sunt amestecate
intr-un malaxor, pana cand compozitia devine omogena.

Barele de fier-beton din recuperari sunt incorporate in compozitie la momentul etapei
de umplere a cutiilor, atunci cand ele se ageaza in cutii.

Exemplele furnizate nu sunt exhaustive. Procentele ingredientelor pot varia.

7
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Exemplele 7-10 (conform inventiei) pentru a utilizarea compozitiei si obtinerea de

contragreutati.

Datele sunt prezentate in tabelul 3, in care procentele sunt in greutate.

Tabel 3
Exemplu | Cutie | Lana | Pulbere | Vopsea | Ciment | Fier- Densitatea
de fier | de otel | de fier | acrilica | % beton din | contragreutatii
% % % % recuperari
%
7 30 - 20 4 1 45 6,9
8 4 - 27 5 1 63 5,83
9 5 - 78 14 3 - 4,25
10 7 29 - 42 22 - 2,33

Ingredientele folosite pentru ob{inerea contragreutatilor conform exemplelor 7-10 au
urmatoarele densitati: 1ana de otel 2,933; fier-beton 7,800; vopsea acrilica 1,100;
ciment 1,128; pulbere de fier 4,078. Cutiile au o densitate de 7,800.

Ingredientele, cu exceptia barelor de fier-beton din recuperari, sunt amestecate
intr-un malaxor, pana cand compozitia fluida devine omogena.

Se aseaza barele de fier-beton din recuperari in cutiile din fier inainte de a adauga
compozitia fluida. Ea permite astfel sa se umple toate golurile din jurul barei de fier-

beton din recuperari si sa se obtina astfel densitatea dorita pentru contragreutate.

Cutiile astfel umplute se lasa sa se usuce timp de cel putin 24 de ore pentru a se
obtine o compozitie compacta si intarita.
Apoi, cutiile sunt inchise, de exemplu prin presiune sau ca si cutii de conserve.

Exemplele furnizate nu sunt exhaustive. Procentele ingredientelor pot varia.
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Revendicari

1. Compozitie fluida de umplere a unei contragreutati constand din vopsea, ciment,
si o componenta metalica aleasa dintre pulbere de fier, 1ana de otel, si amestecuri
ale acestora.

2. Compozitie conform revendicarii 1, cuprinzand cel putin 15% in greutate vopsea si
cel putin 2% Tn greutate ciment.

3. Compozitie conform uneia dintre revendicarile precedente cuprinzand cel putin
25% in greutate pulbere de fier si/sau lana de otel.

4. Compozitie pentru umplerea unei contragreutati constand din cel putin 35% n
greutate din compozitia fluida conform uneia dintre revendicarile precedente si cel
mult 65% in greutate bare de fier-beton.

5. Compozitie conform revendicarii 4 avand o densitate cuprinsa intre 4 si 5,7.

6. Compozitie conform revendicarii 4 sau 5, in care barele de fier-beton sunt bare de - )’; )
fier-beton din recuperari. ‘.Y,/
7. Compozitie conform uneia din revendicarile precedente in care vopseaua se j
intareste. . '//

e

8. Utilizarea unei compozitii conform uneia dintre revendicarile precedente pentru

umplerea unei cutii metalice pentru a se obtine o contragreutate avand o densitate

cuprinsa intre 2,2 si 6,9.

9. Utilizare conform revendicarii 8, in care cutia metalica este inchisa dupa umplere.
10. Utilizare conform revendicarii 8 sau 9, in care cutia metalica este dintr-un material )( 0
ales dintre fier, otel, otel inoxidabil si fonta. "
11. Contragreutate compusa dintr-o cutie metalica inchisa, umpluta cu o compozitie / %}

conform uneia dintre revendicarilede la1la 7.
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T - Document publicat uiterior datei de depozit sau datei de
prioritate a cererii i care nu este in contradictie cu aceasta, cital
pentru mai buna intelegere a princiniului sau teoriei care
fundamenteaza inventia;

X - document de relevanta particulard; inventia revendicala nu
poate fi considerata noua sau nu poate fi considerata ca implicand
o activitate inventivd, cand documentul este tuat in considerare
singur;

Y - document de relevantd particulard: inventia revendicatd nu
poate fi consideratd ca implicand o ativitate inventivd. cand
documentul este combinat cu unul sau ir-ai muite alte documente
de aceeasi categorie, o astfel de combinatie fiind evidenta unei
persoane de specialitate;

& - document care face parte din aceisi familie de brevete de
inventie.
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