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Prezenta invenţie se referă la un absorbant de energie, în special la un absorbant de1

energie cu amortizare prin fricţiune, utilizat la clădiri, poduri şi alte obiecte, instalaţii sau
utilaje mari, pentru a absorbi şi izola energia vibraţiilor unui cutremur de pământ şi ale mediu-3

lui, şi care poate preveni creşterea temperaturii de funcţionare, şi poate asigura o funcţie de
reglare automată şi caracteristici adaptive de amortizare şi de rigiditate, pentru a realiza5

separat funcţiile optime pentru multe obiective de performanţă, la nivelul vibraţiilor multiple.
Absorbanţii de energie sunt montaţi de obicei pe obiecte mari, cum sunt clădiri, poduri7

sau maşini, pentru a asigura efecte de absorbire a şocurilor, şi de eliminare a şocurilor la
obiecte, şi pentru a absorbi energia şi şocurile generate în timpul cutremurelor de pământ.9

Brevetul US 5.655.756 (denumit în continuare caz de referinţă) descrie un absorbant conven-
ţional de energie (lagăr cu plumb şi cauciuc, LRB), care cuprinde un stâlp central, două plăci11

suport, mai multe straturi de metal şi mai multe straturi de cauciuc. Plăcile suport sunt mon-
tate, respectiv, la fiecare capăt al stâlpului central, şi sunt conectate fix, respectiv, la sol şi13

la un obiect mare. Straturile de metal şi straturile de cauciuc sunt montate alternativ între plă-
cile suport. Atunci când apare un cutremur de pământ, se poate asigura un efect de absorb-15

ţie a şocurilor, prin deformarea straturilor de metal şi de cauciuc, pentru a reduce daunele
care apar din cauza cutremurului de pământ.17

Totuşi, stâlpul central al absorbantului de energie convenţional din cazul de referinţă
este fabricat din plumb. Stâlpul central din plumb se poate deforma în timpul cutremurului19

de pământ, pentru a absorbi energia vibraţiilor cutremurului de pământ, şi deformarea stâlpului
central din plumb va genera căldură. În consecinţă, din cauza deformării repetate, temperatura21

stâlpului central din plumb, din cazul de referinţă, se va ridica la aproximativ 350/C,
temperatură superioară punctului de topire a plumbului, de aproximativ 327/C, şi temperatura23

ridicată va duce cu uşurinţă la topirea stâlpului central din plumb, iar plumbul este un metal
toxic, ce va afecta mediul înconjurător; în plus, straturile de cauciuc şi stâlpul central din plumb25

al absorbantului convenţional de energie vor fi uşor de avariat în cazul supraîncălzirii.
Temperatura înaltă va scădea cu uşurinţă rezistenţa structurală a absorbantului de energie,27

astfel încât este redus şi efectul de absorbţie a şocurilor al absorbantului convenţional de
energie. În plus, chiar dacă temperatura nu atinge punctul de topire, materialele (incluzând29

plumb şi cauciuc) sunt slăbite de temperatură, iar acest fapt va reduce rezistenţa structurală
şi efectele de absorbţie a şocurilor ale absorbantului convenţional de energie. 31

Având în vedere problemele sus-menţionate şi dezavantajele absorbantului de
energie convenţional, absorbantul fabricat din plumb a fost, treptat, interzis sau s-a renunţat33

la utilizarea acestuia, iar lumea a început să caute alte materiale absorbante de şocuri, sau
un mecanism absorbant de energie prin care să se rezolve absorbirea energiei, protecţia35

mediului şi alte probleme. Una dintre soluţii este îndepărtarea stâlpului central din plumb, dar
efectul de absorbire a şocurilor este inadecvat, şi aceasta va face ca absorbantul de energie37

să aibă deplasări prea mari. În cazul în care absorbantul de energie convenţional este utilizat
împreună cu alte amortizoare, cum este un amortizor hidraulic, costul va fi mare. În plus, nu39

numai că nu este eficient din punct de vedere al costurilor, dar necesită şi un spaţiu mare,
pentru a face loc pentru absorbantul de energie convenţional şi celelalte amortizoare, şi41

aceasta va crea probleme în utilizare, şi necesită îmbunătăţire.
Pentru a rezolva dezavantajele, prezenta invenţie este destinată să propună un43

absorbant de energie cu amortizare prin fricţiune, pentru a reduce sau evita apariţia
problemelor sus-menţionate.45

Principalul obiectiv al invenţiei este de a asigura un absorbant de energie cu amorti-
zare cu fricţiune, având capacitatea de a preveni creşterea temperaturii de funcţionare a47

absorbantului de energie cu amortizare prin fricţiune, şi de a asigura o funcţie de reglare
automată, şi caracteristici adaptive de amortizare şi de rigiditate pentru a realiza, separat,49

funcţiile optime pentru obiecte multiple de funcţionare, la niveluri multiple de vibraţii.
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Absorbantul de energie cu amortizare cu fricţiune, conform prezentei invenţii, are 1

două capete, cel puţin un stâlp central, două plăci suport, straturi multiple din primul material,
şi straturi multiple din al doilea material. Cel puţin un stâlp central are multiple foi glisante, 3

stivuite una peste alta. Cele două plăci suport sunt montate la capetele absorbantului de
energie cu amortizare. Straturile din primul material şi straturile din al doilea material sunt 5

montate alternativ între cele două plăci suport, şi înconjoară cel puţin un stâlp central, pentru
a permite straturilor din primul material şi straturilor din al doilea material să fie montate alter- 7

nativ pe cel puţin una dintre foile glisante ale cel puţin unui stâlp central. Absorbantul de
energie cu amortizare prin fricţiune poate fi utilizat pe clădiri, poduri, obiecte, instalaţii sau 9

utilaje mari, pentru a absorbi şi izola energia vibraţiilor tridirecţionale ale cutremurului de
pământ şi ale mediului, şi poate preveni creşterea temperaturii de funcţionare, şi asigura o 11

funcţie de reglaj automat şi caracteristici adaptive ale amortizării şi rigidităţii, pentru a realiza
funcţii optime, separate, pentru obiecte multiple de funcţionare şi niveluri multiple de vibraţii. 13

Alte obiecte, avantaje şi caracteristici novatoare ale invenţiei vor deveni mai aparente din
descrierea detaliată care urmează, atunci când aceasta este luată în consideraţie împreună 15

cu desenele însoţitoare.
Scurtă descriere a desenelor: 17

- fig. 1, vedere în perspectivă a unei secţiuni prin prima variantă de realizare a
absorbantului de energie cu amortizare prin fricţiune, conform cu prezenta invenţie; 19

- fig. 2, vedere laterală a unei secţiuni prin absorbantul de energie cu amortizare prin
fricţiune, din fig. 1; 21

- fig. 3, vedere de sus a secţiunii efectuate în lungul liniei 3-3 prin absorbantul cu
amortizare prin fricţiune, din fig. 2; 23

- fig. 4, vedere de sus a secţiunii prin a doua variantă de realizare a unui absorbant
de energie cu amortizare prin fricţiune, conform cu prezenta invenţie; 25

- fig. 5, vedere în perspectivă a celei de-a treia variante de realizare a absorbantului
de energie cu amortizare prin fricţiune, conform cu prezenta invenţie; 27

- fig. 6, vedere laterală a unei secţiuni transversale prin absorbantul de energie cu
amortizare prin fricţiune, din fig. 5; 29

- fig. 7, vedere în perspectivă a unei secţiuni prin a patra variantă de realizare a
absorbantului de energie cu amortizare prin fricţiune, conform cu prezenta invenţie; 31

- fig. 8, vedere laterală a secţiunii prin absorbantul de energie cu amortizare prin
fricţiune, din fig. 7; 33

- fig. 9, vedere de sus a secţiunii transversale făcute în lungul liniei 9-9, prin
absorbantul de energie cu amortizare prin fricţiune, din fig. 8; 35

- fig. 10, vedere de sus a secţiunii transversale prin a cincea variantă de realizare a
unui absorbant de energie cu amortizare prin fricţiune, conform cu prezenta invenţie; 37

- fig. 11, vedere în perspectivă a secţiunii prin a şasea variantă de realizare a
absorbantului de energie cu amortizare prin fricţiune, conform cu prezenta invenţie; 39

- fig. 12, vedere laterală a secţiunii transversale prin absorbitorul de energie cu
amortizare prin fricţiune, din fig. 11; 41

- fig. 13, vedere de sus a unei secţiuni transversale prin absorbantul de energie,
efectuată în lungul liniei 13-13, din fig. 12; 43

- fig. 14, vedere de sus a secţiunii transversale prin a şaptea variantă de realizare a
absorbantului de energie cu amortizare prin fricţiune, conform cu prezenta invenţie; 45

- fig. 15, vedere laterală a secţiunii transversale prin a opta variantă de realizare a
absorbantului de energie cu amortizare prin fricţiune, conform cu prezenta invenţie; 47

- fig. 16, vedere de sus a secţiunii transversale efectuate în lungul liniei 16-16, prin
absorbantul de energie cu amortizare prin fricţiune, din fig. 15; 49
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- fig. 17, vedere de sus a secţiunii transversale prin a noua variantă de realizare a1

absorbantului de energie cu amortizare prin fricţiune, conform cu prezenta invenţie; 
- fig. 18, vedere din lateral a secţiunii transversale prin a zecea variantă de realizare3

a absorbantului de energie cu amortizare prin fricţiune, conform cu prezenta invenţie;
- fig. 19, vedere din lateral a secţiunii transversale prin a unsprezecea variantă de5

realizare a absorbantului de energie cu amortizare prin fricţiune, conform cu prezenta
invenţie;7

- fig. 20, vedere din lateral a secţiunii transversale prin a douăsprezecea variantă de
realizare a absorbantului de energie cu amortizare prin fricţiune, conform cu prezenta9

invenţie;
- fig. 21, vedere din lateral a secţiunii transversale prin a treisprezecea variantă de11

realizare a absorbantului de energie cu amortizare prin fricţiune, conform cu prezenta
invenţie;13

- fig. 22, vedere din lateral a secţiunii transversale prin a paisprezecea variantă de
realizare a absorbantului de energie cu amortizare prin fricţiune, conform cu prezenta15

invenţie;
- fig. 23, vedere din lateral a secţiunii transversale prin a cincisprezecea variantă de17

realizare a absorbantului de energie cu amortizare prin fricţiune, conform cu prezenta
invenţie;19

- fig. 24, vedere din lateral a secţiunii transversale prin a şaisprezecea variantă de
realizare a absorbantului de energie cu amortizare prin fricţiune, conform cu prezenta21

invenţie;
- fig. 25, vedere din lateral a secţiunii transversale prin a şaptesprezecea variantă de23

realizare a absorbantului de energie cu amortizare prin fricţiune, conform cu prezenta
invenţie;25

- fig. 26, vedere din lateral a secţiunii transversale prin a optsprezecea variantă de
realizare a absorbantului de energie cu amortizare prin fricţiune, conform cu prezenta27

invenţie;
- fig. 27, vedere din lateral a secţiunii transversale prin a nouăsprezecea variantă de29

realizare a absorbantului de energie cu amortizare prin fricţiune, conform cu prezenta
invenţie;31

- fig. 28, vedere din lateral a secţiunii transversale prin a douăzecea variantă de
realizare a absorbantului de energie cu amortizare prin fricţiune, conform cu prezenta33

invenţie;
- fig. 29, vedere din lateral a secţiunii transversale prin a douăzeci şi una variantă de35

realizare a absorbantului de energie cu amortizare prin fricţiune, conform cu prezenta
invenţie;37

- fig. 30, vedere din lateral a secţiunii transversale prin a douăzeci şi doua variantă
de realizare a absorbantului de energie cu amortizare prin fricţiune, conform cu prezenta39

invenţie;
- fig. 31, vedere din lateral a secţiunii transversale prin a douăzeci şi treia variantă de41

realizare a absorbantului de energie cu amortizare prin fricţiune, conform cu prezenta
invenţie;43

- fig. 32, vedere din lateral a secţiunii transversale prin a douăzeci şi patra variantă
de realizare a absorbantului de energie cu amortizare prin fricţiune, conform cu prezenta45

invenţie;
- fig. 33, vedere din lateral a secţiunii transversale prin a douăzeci şi cincea variantă47

de realizare a absorbantului de energie cu amortizare prin fricţiune, conform cu prezenta
invenţie;49
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- fig. 34, vedere din lateral a secţiunii transversale prin a douăzeci şi şasea variantă 1

de realizare a absorbantului de energie cu amortizare prin fricţiune, conform cu prezenta
invenţie; 3

- fig. 35, vedere din lateral a secţiunii transversale prin a douăzeci şi şaptea variantă
de realizare a absorbantului de energie cu amortizare prin fricţiune, conform cu prezenta 5

invenţie;
- fig. 36, vedere din lateral a secţiunii transversale prin a douăzeci şi opta variantă de 7

realizare a absorbantului de energie cu amortizare prin fricţiune, conform cu prezenta
invenţie; 9

- fig. 37, vedere din lateral a secţiunii transversale prin a douăzeci şi noua variantă
de realizare a absorbantului de energie cu amortizare prin fricţiune, conform cu prezenta 11

invenţie;
- fig. 38, vedere din lateral a secţiunii transversale prin a treizecea variantă de 13

realizare a absorbantului de energie cu amortizare prin fricţiune, conform cu prezenta
invenţie; 15

- fig. 39, vedere din lateral a secţiunii transversale prin a treizeci şi una variantă de
realizare a absorbantului de energie cu amortizare prin fricţiune, conform cu prezenta 17

invenţie;
- fig. 40, vedere din lateral a secţiunii transversale prin a treizeci şi doua variantă de 19

realizare a absorbantului de energie cu amortizare prin fricţiune, conform cu prezenta
invenţie; 21

- fig. 41, vedere din lateral a secţiunii transversale prin a treizeci şi treia variantă de
realizare a absorbantului de energie cu amortizare prin fricţiune, conform cu prezenta 23

invenţie;
- fig. 42, vedere de sus a secţiunii transversale prin a treizeci şi patra variantă de 25

realizare a absorbantului de energie cu amortizare prin fricţiune, conform cu prezenta
invenţie; 27

- fig. 43, vedere din lateral a secţiunii transversale prin a treizeci şi cincea variantă
de realizare a absorbantului de energie cu amortizare prin fricţiune, conform cu prezenta 29

invenţie.
Cu referire la fig. 1 la 3, o primă variantă de realizare a absorbantului de energie cu 31

amortizare prin fricţiune, conform prezentei invenţii, este utilizată la clădiri, poduri sau alte
obiecte, instalaţii sau utilaje mari, şi absorbantul de energie cu amortizare prin fricţiune 33

cuprinde două capete, un stâlp central 10, două plăci suport 20, straturi multiple din primul
material 30 şi straturi multiple din al doilea material 40. 35

Stâlpul central 10 are o secţiune transversală, două capete, multiple foi glisante 11
şi două capace de capăt 12. Secţiunea transversală a stâlpului 10 poate fi circulară, drept- 37

unghiulară sau pătrată, sau poate avea alte forme geometrice. Foile glisante 11 sunt aranjate
în stivă, pentru a forma stâlpul central 10, şi fiecare dintre foile glisante 11 este fabricată din 39

acelaşi material tare, sau din diferite materiale tari, cum sunt fier, aluminiu, cupru sau alte
metale, sau este fabricată din materiale moi, cum sunt cauciuc, polioximetilenă (POM), 41

poliester eter cetonă (PEEK) şi materiale polimetrice. Preferabil, foile glisante 11 sunt fabri-
cate din materiale tari şi din materiale moi, şi sunt aranjate alternativ. Toate foile glisante 11 43

au aceeaşi grosime sau au grosimi diferite, în prima variantă de realizare a absorbantului de
energie cu amortizare prin fricţiune foile glisante au aceeaşi grosime. În plus, fiecare dintre 45

foile glisante este fabricată dintr-un material cu coeficient de frecare mare, sau fiecare foaie
glisantă 11 este acoperită cu un strat antifricţiune, cum este teflonul, pe suprafaţa superi- 47

oară, suprafaţa inferioară sau pe suprafaţa exterioară a fiecărei dintre foile glisante 11. În
plus, capacele de capăt 12 sunt montate, respectiv, pe capetele stâlpului central 10, pentru 49
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a menţine foile glisante 11 între cele două capace de capăt 12. Preferabil, foile glisante 111

stivuite ale stâlpului central 10 pot avea împreună o rigiditate verticală totală, pentru a
suporta în comun o sarcină verticală aplicată pe absorbantul de energie cu amortizare prin3

fricţiune, pentru reglarea amortizării şi fricţiunii pe fiecare dintre foile glisante 11.
Cele două plăci suport 20 sunt conectate, fiecare în parte, la capetele absorbantului5

de energie cu amortizare, sunt paralele între ele, şi aşezate la distanţă, şi fiecare dintre

plăcile suport 20 poate fi circulară, dreptunghiulară, pătrată, sau poate avea orice formă7

posibilă. Cele două plăci suport 20 sunt legate, respectiv, la sol şi la obiectul mare, cum sunt
o clădire, un pod sau o maşină, prin elemente filetate, sudare sau nituire. Fiecare dintre9

plăcile suport 20 are un centru şi o gaură primitoare 21. Gaura primitoare 21 este formată

prin centrul plăcii suport 20 şi corespunde cu şi primeşte în interiorul ei unul dintre capetele11

stâlpului central 10 sau capacul de capăt 12 corespunzător.

Straturile din primul material 30 şi straturile din al doilea material 40 sunt montate13

alternativ între plăcile suport 20, înconjoară stâlpul central 10 şi sunt adiacente alternativ

foilor glisante 11 ale stâlpului central 10. Fiecare dintre straturile din primul material 30 şi15

dintre straturile din al doilea material 40 au o formă corespunzătoare celei a plăcilor suport

20, şi pot fi circulare, dreptunghiulare, pătrate şi în orice formă posibilă. Alternativ, fiecare17

dintre straturile de prim material 30 şi straturile din al doilea material 40 poate avea altă

formă decât cea a plăcilor suport 20. De exemplu, fiecare dintre plăcile suport 20 poate fi19

pătrată, şi fiecare dintre straturile de prim material 30 şi straturile din al doilea material 40 pot

fi circulare. Straturile din primul material 30 şi straturile din al doilea material 40 sunt fabricate21

din materiale flexibile, diferite unul de celălalt. Preferabil, straturile din primul material 30 pot

fi din cauciuc, metal sau materiale compozite. Straturile din al doilea material 40 pot fi fabri-23

cate din metal, cauciuc sau materiale compozite.

În plus, cantitatea şi grosimile foilor glisante 11 ale stâlpului central 10 sunt aceleaşi25

cu sau sunt diferite de cantităţile şi grosimile straturilor de materiale 30, 40. În prima variantă
de realizare a absorbantului de energie cu amortizare prin fricţiune, grosimea fiecăreia dintre27

foile glisante 11 ale stâlpului central 10 este între grosimile straturilor de materiale 30, 40.

În plus, capacele de capăt 12 pot fi fabricate din materiale deformabile care sunt mai29

moi decât materialele celor două plăci suport 20. În plus, înălţimea stâlpului central 10 este

puţin mai mică decât înălţimea totală a straturilor de materiale 30, 40, şi acest fapt poate31

reduce diferenţele între deformaţiile pe direcţie verticală ale stâlpului central 10 şi ale stra-

turilor de materiale 30, 40, pentru a permite fiecărei foi glisante 11 să alunece lin pe direcţie33

orizontală.
Cu un asemenea absorbant de energie cu amortizare prin fricţiune, conform cu35

prezenta invenţie, cu cele două plăci suport 20 legate de sol sau de o pardoseală şi de un
obiect, prin elemente filetate, sudare sau nituire, şocul şi energia cutremurului de pământ pot37

fi absorbite şi suprimate în mod eficace, prin glisarea relativă şi fricţiunea dintre foile glisante

11 ale stâlpului central 10, şi prin deformarea straturilor din primul şi din al doilea material39

30, 40, şi se poate opri transmiterea către obiect a şocului tridimensional şi a energiei cutre-
murului de pământ. În acest mod este asigurat pentru obiectele cum sunt clădiri, poduri,41

instalaţii sau utilaje un efect excelent de absorbire a şocului, pentru a preveni avarierea
obiectului de către cutremurele de pământ.43

În plus, stâlpul central 10, format din foile glisante stivuite 11, fabricate din altceva
decât din plumb, poate preveni ca ridicarea temperaturii produsă de căldura generată de45

deformarea repetată să afecteze funcţia stâlpului central 10, sau chiar să topească stâlpul

central 10, producând impact şi poluare semnificative asupra mediului înconjurător.47
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Absorbantul de energie cu amortizare prin fricţiune, conform prezentei invenţii, poate asigura 1

obiectului un efect de amortizare suficient, fără a-l conecta cu alte amortizoare, cum este un
amortizor hidraulic utilizat. Apoi, costul absorbantului de energie cu amortizare prin fricţiune 3

poate fi mult redus, devenind eficient din punct de vedere al costurilor, şi nu necesită spaţiu
suplimentar pentru a monta alte amortizoare, ceea ce este convenabil la utilizare. 5

În plus, distribuţia sarcinii verticale a absorbantului de energie cu amortizare prin

fricţiune poate fi reglată conform unui raport dintre rigiditatea pe verticală a foilor glisante 11 7

şi rigiditatea pe verticală a straturilor de materiale 30, 40, ceea ce poate regla forţa de

fricţiune şi forţa de amortizare pe foile glisante 11. Apoi foile glisante 11 pot aluneca relativ 9

între ele cu forţe de frecare diferite şi cu timpi diferiţi, datorită coeficienţilor de frecare diferiţi

între ele, şi modificării sarcinilor verticale preluate de foile glisante 11, pentru a obţine o 11

funcţie de reglaj automat, şi caracteristici adaptive de amortizare şi de rigiditate ale absor-
bantului de energie cu amortizare prin fricţiune, şi astfel se pot realiza funcţii separate, 13

optime, pentru obiecte cu diferite funcţiuni, la niveluri diferite de vibraţii, şi poate fi întărit
efectul de amortizare al absorbantului de energie cu amortizare prin fricţiune. 15

Cu referire la fig. 4, a doua variantă de realizare a absorbantului de energie cu amor-
tizare prin fricţiune este substanţial la fel cu prima variantă de realizare, ilustrată în fig. 1 la 17

3, cu excepţia următoarelor caracteristici: absorbantul de energie cu amortizare prin fricţiune

are mai mulţi stâlpi centrali 10, şi stâlpii centrali sunt puşi şi aranjaţi la distanţe egale faţă 19

centrul absorbantului de energie cu amortizare prin fricţiune. Foile glisante 11 ale stâlpilor

centrali 10 pot asigura un efect de amortizare prin fricţiune în absorbantul de energie cu 21

amortizare prin fricţiune. 
Cu referire la fig. 5 şi 6, a treia variantă de realizare a absorbantului de energie cu 23

amortizare prin fricţiune, conform prezentei invenţii, este substanţial aceeaşi cu prima
variantă de realizare, ilustrată în fig. 1 la 3, cu excepţia următoarelor caracteristici: grosimile 25

a două dintre foile glisante 11A care sunt în contact, respectiv, cu cele două capace de capăt

12, sunt mai mici decât grosimile celorlalte foi glisante 11B ale stâlpului central 10. În plus, 27

grosimea fiecăreia dintre foile glisante 11B, excluzând cele două foi glisante 11A, este mai

mare decât grosimile straturilor de materiale 30, 40. Cele două foi glisante 11A sunt făcute 29

din material deformabil, mai moale decât materialul deformabil al foilor glisante 11B, sau sunt

făcute din acelaşi material deformabil ca şi materialul capacelor de capăt 12, şi sunt mai moi 31

decât materialele plăcilor suport 20. Astfel, diferenţa de deformaţie pe direcţie verticală, care

apare în urma deplasării pe orizontală între stâlpul central 10 şi straturile de materiale 30, 33

40, poate fi redusă, şi astfel se va permite foilor glisante 11B să se deplaseze lin. 
Cu referire la fig. 7 la 9, a patra variantă de realizare a absorbantului de energie cu 35

amortizare prin fricţiune, conform prezentei invenţii, este substanţial aceeaşi cu a treia
variantă de realizare, ilustrată în fig. 5 şi 6, cu excepţia următoarelor caracteristici: absorban- 37

tul de energie cu amortizare prin fricţiune are un modul limitator 50 montat în jurul foilor

glisante 11A, 11B, între stâlpul central 10, straturile de material 30, 40 şi cele două capace 39

de capăt 12. Modulul limitator 50 este făcut din material deformabil, pentru a asigura un efect

limitator şi un spaţiu de deformare pentru foile glisante 11A, 11B ale stâlpului central 10. Pre- 41

ferabil, modulul limitator 50 este făcut dintr-un material deformabil moale, sau este un cilindru
gol sau un arc elicoidal. 43

Cu referire la fig. 10, a cincea variantă de realizare a absorbantului de energie cu
amortizare prin fricţiune, conform prezentei invenţii, este substanţial la fel cu a patra variantă 45

de realizare, ilustrată în fig. 7 la 9, cu excepţia următoarelor caracteristici: absorbantul de

energie cu amortizare prin fricţiune are mai mulţi stâlpi centrali 10, şi stâlpii centrali sunt puşi 47
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şi aranjaţi la distanţe egale faţă de centrul absorbantului de energie cu amortizare prin1

fricţiune. Foile glisante 11A, 11B ale stâlpilor centrali 10 pot asigura un efect de amortizare
prin fricţiune absorbantului de energie cu amortizare prin fricţiune.3

Cu referire la fig. 11 la 13, a şasea variantă de realizare a absorbantului de energie
cu amortizare prin fricţiune, conform prezentei invenţii, este substanţial la fel ca şi prima5

variantă de realizare, ilustrată în fig. 1 la 3, cu excepţia următoarelor caracteristici: absor-

bantul de energie cu amortizare prin fricţiune are un modul de răcire 60 montat în stâlpul7

central 10, între cele două capace de capăt 12. Modulul de răcire 60 are o ţeavă etanşă 61

şi agent de răcire 62. Ţeava etanşă 61 este un tub gol, este montată trecând prin foile9

glisante 11 ale stâlpului central 10, şi are două capete. Cele două capete ale ţevii etanşe 61

sunt închise, respectiv, de două capace de capăt 12. Agentul de răcire 62 este introdus în11

ţeava etanşă 61. Preferabil, agentul de răcire 62 poate fi gaz, lichid sau solid de răcire.

Modulul de răcire 60 din stâlpul central 10 poate reduce temperatura absorbantului de ener-13

gie cu amortizare prin fricţiune, pentru a preveni afectarea funcţionării stâlpului central 10 şi

a straturilor de materiale 30, 40, sau chiar topirea stâlpului central 10, de către creşterea de15

temperatură indusă de căldura generată de deformarea repetată, şi astfel poate menţine
rezistenţa structurală a absorbantului de energie cu amortizare prin fricţiune, pentru a întări17

efectul de absorbţie a şocurilor, al absorbantului de energie cu amortizare prin fricţiune. 
Cu referire la fig. 14, a şaptea variantă de realizare a absorbantului de energie cu19

amortizare prin fricţiune, în conformitate cu prezenta invenţie, este substanţial aceeaşi cu
varianta a şasea de realizare, ilustrată în fig. 11 la 13, cu excepţia următoarelor caracteristici:21

absorbantul de energie cu amortizare prin fricţiune are mai mulţi stâlpi centrali 10 aşezaţi şi
aranjaţi la distanţe egale faţă de centrul absorbantului de energie cu amortizare prin fricţiune.23

Foile glisante 11 ale stâlpilor centrali 10 pot asigura un efect de amortizare prin fricţiune în
absorbantul de energie cu amortizare prin fricţiune. 25

Cu referire la fig. 15 şi 16, a opta variantă de realizare a absorbantului de energie cu
amortizare prin fricţiune este substanţial la fel cu a patra variantă de realizare, ilustrată în fig.27

7 şi 8, şi a şasea variantă de realizare, ilustrată în fig. 11 la 13, cu excepţia următoarelor

caracteristici: absorbantul de energie cu amortizare prin fricţiune are un modul limitator 5029

şi un modul de răcire 60 montate între straturile de materiale 30, 40, stâlpul central 10 şi cele

două capace de capăt 12. Modulul limitator 50 este făcut dintr-un material deformabil, pentru31

a asigura un efect de limitare şi un spaţiu de deformare a foilor glisante 11 ale stâlpului

central 10. Modulul de răcire 60 din stâlpul central 10 poate reduce temperatura absorban-33

tului de energie cu amortizare prin fricţiune, pentru a preveni ca ridicarea temperaturii induse

de căldura generată de deformarea repetată să afecteze funcţia stâlpului central 10 şi a35

straturilor de materiale 30, 40, sau chiar să topească stâlpul central 10.
Cu referire la fig. 17, a noua variantă de realizare a absorbantului de energie cu37

amortizare prin fricţiune, conform prezentei invenţii, este substanţial la fel ca şi a opta
variantă de realizare, ilustrată în fig. 15 şi 16, cu excepţia următoarelor caracteristici: absor-39

bantul de energie cu amortizare prin fricţiune are mai mulţi stâlpi centrali 10, şi stâlpii centrali

10 sunt aşezaţi şi aranjaţi la distanţe egale faţă de centrul absorbantului de energie cu41

amortizare prin fricţiune. Foile glisante 11 ale stâlpului central 10 pot asigura un efect de
amortizare prin fricţiune în absorbantul de energie cu amortizare prin fricţiune.43

Cu referire la fig. 18, a zecea variantă de realizare a absorbantului de energie cu
amortizare prin fricţiune, conform prezentei invenţii, este substanţial la fel cu a opta variantă45

de realizare, ilustrată în fig. 15 şi 16, cu excepţia următoarelor caracteristici: ţeava etanşă

61 este montată în jurul modulului limitator 50, şi agentul de răcire 62 este introdus între47
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ţeava etanşă 61 şi modulul limitator 50. Modulul limitator 50 poate asigura un efect de 1

restricţionare şi un spaţiu de deformare foilor glisante 11 ale stâlpului central 10. Modulul de

răcire 60 poate reduce temperatura absorbantului de energie cu amortizare prin fricţiune, 3

pentru a preveni ca ridicarea temperaturii induse de căldura generată de deformarea repe-

tată să afecteze funcţionarea stâlpului central 10 şi a straturilor de materiale 30, 40, sau chiar 5

să topească stâlpul central 10. 

Cu referire la fig. 19 la 23, variantele de realizare de la a unsprezecea până la a cinci- 7

sprezecea ale absorbantului de energie cu amortizare prin fricţiune, conform prezentei

invenţii, sunt, respectiv, substanţial aceleaşi ca şi variantele de realizare a şasea, a opta şi 9

a zecea, ilustrate în fig. 1 la 3, 7 la 9, 11 la 13, 15, 16 şi 18, cu excepţia următoarelor carac-

teristici: stâlpul central 10 nu are două capace de capăt 12 pentru a închide cele două capete 11

ale stâlpului central 10, şi cele două capete ale stâlpului central 10 sunt închise direct de cele

două plăci suport 20A, pentru a simplifica structura generală a absorbantului de energie cu 13

amortizare prin fricţiune.

Cu referire la fig. 24 la 28, variantele de realizare de la a şaisprezecea la a două- 15

zecea ale absorbantului de energie cu amortizare prin fricţiune sunt substanţial aceleaşi cu

variantele de realizare prima, a patra, a şasea, a opta şi a zecea, ilustrate în fig. 1 la 3, 7 la 17

9, 11 la 13, 15, 16 şi 18, cu excepţia următoarelor caracteristici: fiecare dintre straturile de

prim material 30 este aranjat în paralel cu una dintre foile glisante 11 ale stâlpului central 10, 19

şi are aceeaşi grosime cu aceea a foii glisante 11 corespondente. În plus, fiecare dintre stra-

turile din al doilea material 40A se întinde între două foi glisante 11 adiacente ale stâlpului 21

central 10. Un strat anti-fricţiune, cum este teflonul, este depus pe faţa superioară sau pe

faţa inferioară a fiecăruia dintre straturile din al doilea material 40A care se întinde între două 23

foi glisante adiacente 11. În plus, stratul anti-fricţiune mai poate fi depus pe faţa superioară

sau pe faţa inferioară a fiecăreia dintre foile glisante 11. Suplimentar, fiecare dintre foile gli- 25

sante 11 este limitată local între două straturi din al doilea material 40A, sau între unul dintre

straturile din al doilea material 40A şi unul dintre cele două capace de capăt 12, şi aceasta 27

poate reduce diferenţele de deformaţie pe direcţie verticală dintre stâlpul central 10 şi

straturile de material 30, 40A, pentru a permite fiecăreia dintre foile glisante 11 să gliseze 29

lin pe direcţie orizontală. Preferabil, înălţimea stâlpului central 10 este puţin mai mică decât

înălţimea totală a straturilor de materiale 30, 40A, şi astfel pot fi reglate diferenţele de 31

înălţime dintre stâlpul central 10 şi straturile de materiale 30, 40A, pentru a permite fiecărei

foi glisante 11 să gliseze lin pe direcţie orizontală. În plus, cele două capace de capăt 12 33

sunt făcute din materiale deformabile, mai moi decât materialele celor două plăci suport 20,

pentru a reduce diferenţele de deformaţii pe direcţie verticală dintre stâlpul central 10 şi stra- 35

turile de materiale 30, 40A, pentru a permite foilor glisante 11 să gliseze lin pe direcţie ori-

zontală. Foile glisante 11 au diametre sau lungimi diferite. Ca urmare, foile glisante 11 pot 37

glisa în condiţiile existenţei unor forţe de frecare diferite şi la momente diferite, cu coeficienţi

de frecare diferiţi ai foilor glisante 11. 39

Cu referire la fig. 29 la 33, variantele de realizare de la a douăzeci şi una la a două-

zeci şi cincea ale absorbantului de energie cu amortizare prin fricţiune, conform prezentei 41

invenţii, sunt substanţial la fel cu variantele de realizare de la a şaisprezecea la a două-

zecea, ilustrate în fig. 24 la 28, cu excepţia următoarelor caracteristici: stâlpul central 10 nu 43

are cele două capace de capăt 12 pentru a închide cele două capete ale stâlpului central 10,

şi cele două capete ale stâlpului central sunt închise direct de cele două plăci suport 20A, 45

pentru a simplifica structura generală a absorbantului de energie cu amortizare prin fricţiune.
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Cu referire la fig. 34, a douăzeci şi şasea variantă de realizare a absorbantului de1

energie cu amortizare prin fricţiune, conform prezentei invenţii, este substanţial la fel cu a treia
variantă de realizare, ilustrată în fig. 5 şi 6, cu excepţia următoarelor caracteristici: stâlpul central3

10 mai are cel puţin o coloană solidă şi deformabilă pentru reglarea rigidităţii 70. Cel puţin
o coloană de reglare a rigidităţii 70 este montată în jumătatea superioară a stâlpului central5

10, între foile glisante 11A, 11B şi unul dintre cele două capace de capăt 12, sau este montată
în jumătatea inferioară a stâlpului central 10, între foile glisante 11A, 11B şi celălalt capac7

de capăt 12, sau este montată în mijlocul stâlpului central 10, între foile glisante 11A, 11B,
pentru a regla sarcina preluată de stâlpul central 10 şi rigiditatea stâlpului central 10. În plus,9

stâlpul central 10 are două coloane de reglare a rigidităţii 70 aflate în contact cu cele două
capace de capăt 12, pentru a menţine foile glisante 11B între două coloane, pentru reglarea11

rigidităţii 70, a sarcinii preluate de stâlpul central 10 şi a stâlpului central 10.
În plus, coloana de reglare a rigidităţii 70 este făcută din cupru, cositor, plumb,13

aluminiu, oţel moale, aliaj cu memorie, materiale polimerice, material plastic sau cauciuc,
pentru a regla sarcina preluată de stâlpul central 10 şi rigiditatea stâlpului central 10. Apoi,15

forţa de frecare şi forţa de amortizare dintre foile glisante 11A, 11B pot fi reglate conform
sarcinii preluate de stâlpul central 10 şi rigidităţii stâlpului central 10, iar diferenţele dintre17

deformaţiile pe direcţie verticală ale stâlpului central 10 şi ale straturilor de material 30, 40
pot fi reduse pentru a permite foilor glisante 11A, 11B să gliseze lin pe direcţie orizontală.19

Cu referire la fig. 35, varianta de realizare a douăzeci şi şaptea a absorbantului de
energie cu amortizare prin fricţiune, conform prezentei invenţii, este substanţial la fel cu a treia21

variantă de realizare, ilustrată în fig. 5 şi 6, cu excepţia următoarelor caracteristici: o porţiune
din straturile de materiale 30, 40A se întinde în jumătatea superioară a stâlpului central 10,23

şi stâlpul central 10 are multiple foi glisante 11A, 11B, cu două grosimi diferite, montate în
jumătatea inferioară a stâlpului central 10, pentru a permite ca două foi glisante 11A, 11B25

adiacente să aibă grosimi şi materiale diferite, sau o porţiune din straturile de materiale 30,
40A se întinde în jumătatea inferioară a stâlpului central 10, şi stâlpul central 10 are multiple27

foi glisante 11A, 11B cu două grosimi diferite, montate în jumătatea superioară a stâlpului
central 10, pentru a permite ca două foi glisante 11A, 11B adiacente să aibă grosimi şi29

materiale diferite, sau o porţiune din straturile de materiale 30, 40A se întinde în segmentul
de mijloc al stâlpului central 10, şi stâlpul central 10 are multiple foi glisante 11A, 11B, cu două31

grosimi diferite, montate în jumătatea superioară şi în jumătatea inferioară a stâlpului central
10, pentru a permite ca două foi glisante 11A, 11B adiacente să aibă grosimi şi materiale33

diferite, sau o porţiune din straturile de materiale 30, 40A se întinde în jumătatea superioară
şi jumătatea inferioară a stâlpului central 10, şi stâlpul central 10 are multiple foi glisante 11A,35

11B cu două grosimi diferite, montate în segmentul de mijloc al stâlpului central 10.
Cu referire la fig. 36, a douăzeci şi opta variantă de realizare a absorbantului de37

energie cu amortizare prin fricţiune, conform prezentei invenţii, este la fel ca varianta de
realizare a douăzeci şi şasea, ilustrată în fig. 34, cu excepţia următoarelor caracteristici: o39

porţiune din straturile de materiale 30, 40A se întinde în jumătatea superioară a stâlpului
central 10, pentru a menţine foile glisante 11 într-un segment de mijloc al stâlpului central41

10, între straturile de materiale 30, 40A şi coloana de reglare a rigidităţii 70, sau o porţiune
din straturile de materiale 30, 40A se întinde în jumătatea inferioară a stâlpului central 10,43

pentru a menţine foile glisante 11 în segmentul de mijloc al stâlpului central 10, între stra-
turile de materiale 30, 40A şi coloana de reglare a rigidităţii 70, sau o porţiune din straturile45

de materiale 30, 40A se întinde în segmentul de mijloc al stâlpului central 10, pentru a men-
ţine foile glisante 11 şi coloana de reglare a rigidităţii 70, respectiv, în jumătatea superioară47

şi în jumătatea inferioară ale stâlpului central 10.
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Cu referire la fig. 37, a douăzeci şi noua variantă de realizare a absorbantului de 1

energie cu amortizare prin fricţiune, conform prezentei invenţii, este substanţial la fel cu a
şaisprezecea variantă de realizare, ilustrată în fig. 24, cu excepţia următoarelor caracteristici: 3

stâlpul central 10 are cel puţin două foi glisante 11F care se ating între ele, între două straturi
adiacente din al doilea material 40A. În plus, caracteristicile şi relaţiile structurale 5

sus-menţionate pot fi utilizate şi în variantele de realizare de la a şaptesprezecea la a două-
zeci şi cincea, aşa cum este ilustrat în fig. 25 la 33. Foile glisante 11F au grosimi, coeficienţi 7

de frecare, materiale şi diametre aceleaşi sau diferite. Ca urmare, foile glisante 11F pot glisa
sub acţiunea unor forţe de frecare diferite, şi la diferite momente în timp, cu coeficienţii de 9

frecare diferiţi ai foilor glisante 11F.
Cu referire la fig. 38, a treizecea variantă de realizare a absorbantului de energie cu 11

amortizare prin fricţiune, conform prezentei invenţii, este substanţial la fel cu a douăzeci şi
noua variantă de realizare, aşa cum este ilustrat în fig. 37, cu excepţia următoarelor caracte- 13

ristici: o porţiune din straturile de materiale 30, 40A se întinde în jumătatea inferioară a
stâlpului central 10. În plus, caracteristicile şi relaţiile structurale sus-menţionate pot fi utili- 15

zate şi în variantele de realizare de la a şaisprezecea la a douăzeci şi cincea, aşa cum este
ilustrat în fig. 24 la 33. 17

Atunci când absorbantul de energie cu amortizare prin fricţiune a preluat o forţă
orizontală mică (deplasare mică), numai straturile de materiale 30, 40A montate în jumătatea 19

inferioară a stâlpului 10 sunt deformate, pentru a asigura efectul de amortizare, nefiind asigu-
rată funcţionarea ca amortizor a straturilor de materiale 30, 40A montate în jumătatea superi- 21

oară a stâlpului central 10 şi a foilor glisante 11F. Ca urmare, rigiditatea şi amortizarea
absorbantului de energie cu amortizare prin fricţiune sunt asigurate de straturile de materiale 23

30, 40A montate în jumătatea inferioară a stâlpului central 10. Atunci când forţa orizontală
atinge nivelul la care învinge forţele de frecare dintre foile glisante 11F, foile glisante 11F, 25

montate în jumătatea superioară a stâlpului central 10, încep să alunece. În acelaşi timp,
straturile de materiale 30, 40, montate în jumătatea superioară a stâlpului central 10, încep 27

să se deformeze pentru a asigura efectul de amortizare, şi straturile de materiale 30, 40A,
montate în jumătatea inferioară a stâlpului central 10, sunt şi ele deformate pentru a asigura 29

un efect de amortizare. În consecinţă, rigiditatea absorbantului de energie cu amortizare prin
fricţiune este asigurată de un rezultat în serie, provenit de la straturile de materiale 30, 40, 31

40A, montate în jumătatea superioară şi în jumătatea inferioară ale stâlpului central 10, şi
amortizarea dată de absorbantul de energie cu amortizare prin fricţiune este asigurată de 33

suma amortizărilor date de deformaţia straturilor de materiale 30, 40, 40A şi de frecarea de
alunecare a foilor glisante 11. 35

Ca urmare, schimbările de rigiditate pot fi foarte line, de la forţa orizontală mică
(deplasare mică), la forţa orizontală mare (deplasare mare), şi rigiditatea nu se schimbă 37

radical pentru a cauza oscilaţii de înaltă frecvenţă. În plus, cantitatea cu care se reduce
raportul de amortizare este relativ mică de la forţa orizontală mică (deplasare mică) la forţa 39

orizontală mare (deplasare mare), şi acest lucru face posibil ca materialele absorbantului de
energie cu amortizare prin fricţiune să aibă o combinaţie şi aplicare preferate. 41

În plus, în varianta de realizare a treizecea, ilustrată în fig. 38, poziţiile straturilor de
materiale 30, 40A şi a foilor glisante 11F pot fi schimbate între ele, şi absorbanţii de energie 43

cu amortizare prin fricţiune pot asigura aceeaşi funcţie. În plus, absorbanţii de energie cu
amortizare prin fricţiune din a treizecea variantă de realizare, conform cu prezenta invenţie, 45

ilustraţi în fig. 38, mai pot fi legaţi în paralel la alte tipuri de stâlpi centrali 90 (cum sunt cei
cu lagăre din cauciuc şi plumb, descrişi în cazul de referinţă, şi făcuţi din plumb sau mate- 47

riale cu proprietăţi ridicate de amortizare), pentru a forma funcţia sus-menţionată de reglare
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a poziţiei şi timpului de deformare ale celorlalte tipuri de stâlpi centrali 90. Apoi schimbările1

de rigiditate pot fi comandate automat de la forţa orizontală mică (deplasare mică) la forţa
orizontală mare (deplasare mare), pentru a întări efectul de suprimare a şocului de către3

absorbantul de energie cu amortizare prin fricţiune.
Cu referire la fig. 39, a treizeci şi una variantă de realizare a absorbantului de energie5

cu amortizare prin fricţiune, conform prezentei invenţii, este substanţial la fel cu a treizecea
variantă de realizare, aşa cum este ilustrat în fig. 38, cu excepţia următoarelor caracteristici:7

o porţiune a straturilor de materiale 30, 40A se întinde în jumătatea superioară şi în
jumătatea inferioară a stâlpului central 10, pentru a menţine foile glisante 11F într-un seg-9

ment de mijloc al stâlpului central 10. În plus, caracteristicile şi relaţiile structurale sus-men-
ţionate mai pot fi utilizate în variantele de realizare de la a şaisprezecea la a douăzeci şi11

cincea, aşa cum este ilustrat în fig. 24 la 33.
Cu referire la fig. 40, varianta de realizare a treizeci şi doua a absorbantului de13

energie cu amortizare prin fricţiune, conform prezentei invenţii, este substanţial la fel cu
varianta de realizare a douăzeci şi noua, ilustrată în fig. 37, cu excepţia următoarelor15

caracteristici: o porţiune din straturile de materiale 30, 40A se întinde în segmentul mijlociu
al stâlpului central 10, pentru a menţine foile glisante 11F în jumătatea superioară şi în17

jumătatea inferioară ale stâlpului central 10. În plus, caracteristicile şi relaţiile structurale
sus-menţionate mai pot fi utilizate în variantele de realizare de la a şaisprezecea la a19

douăzeci şi cincea, aşa cum este ilustrat în fig. 24 la 33. 
Cu referire la fig. 41, a treizeci şi treia variantă de realizare a absorbantului de21

energie cu amortizare prin fricţiune, conform prezentei invenţii, este substanţial la fel cu
varianta de realizare a douăzeci şi noua, ilustrată în fig. 37, cu excepţia caracteristicilor23

următoare: stâlpul central 10 nu are două capace de capăt 12, şi cele două capete ale
stâlpului central 10 sunt închise, respectiv, de cele două plăci suport 20A, şi aceasta poate25

simplifica structura generală a absorbantului de energie cu amortizare prin fricţiune. În plus,
caracteristicile şi relaţiile structurale sus-menţionate mai pot fi utilizate în variantele de27

realizare de la a şaisprezecea până la a douăzeci şi cincea, şi de la a treizecea la a treizeci
şi doua, aşa cum este ilustrat în fig. 24 la 33 şi 38 la 40. 29

Cu referire la fig. 42, a treizeci şi patra variantă de realizare a absorbantului de
energie cu amortizare prin fricţiune, conform prezentei invenţii, este substanţial la fel cu a31

doua variantă de realizare, ilustrată în fig. 4, cu excepţia următoarelor caracteristici: absor-
bantul de energie cu amortizare prin fricţiune are mai mulţi stâlpi centrali 10 şi mai mulţi stâlpi33

centrali de alte feluri (90) (aşa cum este lagărul cu plumb şi cauciuc, descris în cazul de
referinţă, şi făcut din plumb sau materiale cu capacitate mare de amortizare). Stâlpii centrali35

10, 90 sunt legaţi între ei în paralel. Foile glisante 11 pot glisa în condiţii diferite de frecare,
şi la diferite momente de timp, cu coeficienţi de frecare ai foilor glisante 11 diferiţi, şi pot37

acţiona în acord cu poziţia şi momentul deformării celorlalte feluri de stâlpi centrali 90. Apoi
modificarea rigidităţii poate fi comandată automat de la forţa orizontală mică (deplasare mică)39

la forţa orizontală mare (deplasare mare), pentru a întări efectul de suprimare a şocului de
către absorbantul de energie cu amortizare prin fricţiune.41

Cu referire la fig. 43, a treizeci şi cincea variantă de realizare, conform prezentei
invenţii, este substanţial la fel cu a opta variantă de realizare, ilustrată în fig. 15 şi 16, cu43

excepţia următoarelor caracteristici: modulul limitator 50 este montat numai în jurul uneia
dintre foile glisante 11 ale stâlpului central 10.45

Conform caracteristicilor şi relaţiilor structurale ale absorbantului de energie cu amor-
tizare prin fricţiune, conform cu prezenta invenţie, foile glisante 11, 11A, 11B, 11F pot glisa47

şi se pot freca între ele pentru a asigura efectul de amortizare, şi straturile de materiale 30,
40, 40A pot fi deformate pentru a asigura un efect de absorbire a şocului, pentru a preveni49
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transmiterea şocului şi energiei la un obiect cum sunt clădiri, poduri, alte obiecte, instalaţii 1

sau utilaje mari. Foile glisante 11, 11A, 11B, 11F, care nu conţin plumb, pot preveni ca ridi-
carea temperaturii induse de deformarea repetată să afecteze funcţionarea stâlpului central 3

10 sau chiar să topească stâlpul central 10, producând un impact şi o poluare de mediu
semnificative. 5

În plus, modulul limitator 50 este montat în stâlpul central 10, pentru a asigura un

efect de limitare şi un spaţiu de deformare a foilor glisante 11, 11A, 11B, 11F ale stâlpului 7

central 10. Cel puţin un modul de răcire 60 este montat în stâlpul central 10, pentru a reduce

temperaturile stâlpului central 10 şi a absorbantului de energie cu amortizare prin fricţiune, 9

pentru a preveni ca ridicarea temperaturii, indusă de căldura generată de deformarea

repetată, să afecteze funcţia stâlpului central 10 şi a straturilor de materiale 30, 40, 40A, sau 11

chiar să topească stâlpul central 10. În plus, cel puţin o coloană de reglaj a rigidităţii 70 şi

capacele de capăt 12 pot fi montate în stâlpul central 10, pentru a regla sarcina preluată de 13

stâlpul central 10 şi rigiditatea stâlpului central 10. Apoi forţa de frecare şi forţa de amortizare

dintre foile glisante 11, 11A, 11B, 11F pot fi reglate conform cu sarcina preluată de stâlpul 15

central 10, şi cu rigiditatea stâlpului central 10, şi diferenţele de deformaţii pe direcţie verti-

cală dintre stâlpul central 10 şi straturile de materiale 30, 40, 40A pot fi reduse pentru a 17

permite ca foile glisante 11, 11A, 11B, 11F să gliseze lin pe direcţie orizontală.
În consecinţă, absorbantul de energie cu amortizare prin fricţiune, conform prezentei 19

invenţii, poate fi utilizat în mod flexibil şi convenabil, adaptat utilizatorilor sau tipurilor de
clădiri, poduri, maşini, instalaţii sau utilaje, prin variantele de realizare ale prezentei invenţii, 21

pentru a asigura absorbantului de energie cu amortizare prin fricţiune o rezistenţă structurală

şi un efect de absorbire a şocurilor preferate. În plus, foile glisante 11, 11A, 11B, 11F pot 23

glisa în condiţiile date de materiale diferite, şi condiţii de frecare diferite, şi la momente

diferite, cu coeficienţi diferiţi de frecare ai foilor glisante 11, 11A, 11B, 11F, care să regleze 25

automat amortizarea şi rigiditatea absorbantului de energie cu amortizare prin fricţiune.

Fiecare dintre foile glisante 11, 11A, 11B, 11F este limitată între două straturi 27

adiacente de materiale 40, 40A, pentru a reduce diferenţele de deformaţii pe direcţie verti-

cală dintre stâlpul central 10 şi straturile de materiale 30, 40, 40A, pentru a permite ca fiecare 29

dintre foile glisante 11, 11A, 11B, 11F să gliseze lin pe direcţie orizontală; în plus, stâlpul

central 10, cu foile glisante 11, 11A, 11B, 11F, poate fi conectat în paralel cu celălalt tip de 31

stâlp central 90 (cum este lagărul cu plumb şi cauciuc descris în cazul de referinţă, şi făcut
din plumb sau materiale cu proprietăţi de amortizare ridicate), pentru a comanda poziţia şi 33

momentul deformării celuilalt tip de stâlp central 10. Apoi modificările de rigiditate pot fi
comandate automat de la forţa orizontală mică (deplasare mică) la forţa orizontală mare 35

(deplasare mare), pentru a întări efectul de suprimare a şocului de către absorbantul de
energie cu amortizare prin fricţiune. Chiar dacă mai sus au fost descrise numeroase caracte- 37

ristici şi avantaje ale prezentei invenţii, împreună cu detalii privind structura şi funcţionarea
invenţiei, descrierea este numai ilustrativă, şi se pot face schimbări în detalii, în special în 39

ce priveşte forma, dimensiunea şi aranjarea pieselor, în domeniul invenţiei, pe întreaga întin-
dere a domeniului definit de sensul general al termenilor în care sunt exprimate revendicările 41

anexate.
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Revendicări1

1. Absorbant de energie cu amortizare prin fricţiune, cuprinzând:3

- cel puţin un stâlp central (10), fiecare stâlp central (10) având două capace de capăt
(12);5

- absorbantul de energie cu amortizare prin fricţiune este prevăzut la cele două
capete cu două plăci suport (20);7

- între cele două plăci suport (20) sunt montate alternativ straturi multiple dintr-un
prim material (30), şi straturi multiple dintr-un al doilea material (40), straturile din primul9

material (30) şi straturile din al doilea material (40) înconjurând cel puţin un stâlp central (10),
caracterizat prin aceea că cel puţin unul dintre straturile din cel de-al doilea material (40)11

se întinde între nişte foi glisante (11) ale cel puţin unui stâlp central (10), foile glisante (11)
fiind aranjate în mod stivuit, şi montate între cele două capace de capăt (12) ale cel puţin13

unui stâlp central (10).
2. Absorbant de energie cu amortizare prin fricţiune, conform revendicării 1, la care15

este aplicat un singur stâlp central (10).
3. Absorbant de energie cu amortizare prin fricţiune, conform revendicării 1, la care17

sunt aplicaţi mai mulţi stâlpi centrali (10), şi cel puţin unul dintre stâlpii centrali (10) are
multiple foi glisante (11), iar foile glisante (11) ale cel puţin unuia dintre stâlpii centrali (10)19
sunt stivuite una peste alta.

4. Absorbant de energie cu amortizare prin fricţiune, conform revendicării 1 sau 2 sau21

3, la care cel puţin două foi glisante (11) ale cel puţin unui stâlp central (10) au grosimi
diferite.23

5. Absorbant de energie cu amortizare prin fricţiune, conform revendicării 1 sau 2 sau
3, la care cel puţin un stâlp central (10) are cel puţin un capac de capăt (12) care acoperă25

cel puţin unul dintre cele două capete ale cel puţin unui stâlp central (10), şi una dintre plăcile
suport (20) are o gaură primitoare (21), formată prin placa suport (20) corespunzătoare,27

pentru a primi cel puţin un capac de capăt (12) al cel puţin unui stâlp central (10).
6. Absorbant de energie cu amortizare prin fricţiune, conform revendicării 1 sau 2 sau29

3, la care cel puţin două foi glisante (11) adiacente ale cel puţin unui stâlp central (10) au
diametre diferite.31

7. Absorbant de energie cu amortizare prin fricţiune, conform revendicării 1 sau 2 sau
3, la care absorbantul de energie cu amortizare prin fricţiune are cel puţin un modul de răcire33

(60) montat în cel puţin un stâlp central (10).
8. Absorbant de energie cu amortizare prin fricţiune, conform revendicării 1 sau 2 sau35

3, la care absorbantul de energie cu amortizare prin fricţiune are un modul limitator (50)
montat în jurul cel puţin al uneia dintre foile glisante (11) ale cel puţin unui stâlp central (10).37

9. Absorbant de energie cu amortizare prin fricţiune, conform revendicării 1 sau 2 sau
3, la care cel puţin un stâlp central (10) are cel puţin o coloană de reglare a rigidităţii (70),39

şi cel puţin o coloană de reglare a rigidităţi (70) este deformabilă şi este stivuită cu foile
glisante (11) ale cel puţin unui stâlp central (10).41

10. Absorbant de energie cu amortizare prin fricţiune, conform revendicării 1 sau 2
sau 3, la care cel puţin una dintre foile glisante (11) ale cel puţin unui stâlp central (10) are43

un coeficient de frecare diferit de coeficienţii de frecare ai celorlalte foi glisante (11) ale cel
puţin unui stâlp central (10).45

11. Absorbant de energie cu amortizare prin fricţiune, conform revendicării 1, la care
foile glisante (11) stivuite, ale cel puţin unui stâlp central (10), formează o rigidizare verticală47
ce participă la preluarea sarcinii verticale care acţionează pe absorbantul de energie cu
amortizare prin fricţiune, pentru a regla condiţiile de frecare ale fiecăreia dintre foile glisante49

(11) ale cel puţin unui stâlp central (10).
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12. Absorbant de energie cu amortizare prin fricţiune, conform revendicării 1 sau 2 1

sau 3, la care cel puţin unul dintre straturile din al doilea material (40) se întinde între foile

glisante (11) ale cel puţin unui stâlp central (10). 3

13. Absorbant de energie cu amortizare prin fricţiune, conform revendicării 1, la care

cel puţin una dintre foile glisante (11) ale cel puţin unui stâlp central (10) este montată între 5

cel puţin două straturi adiacente din al doilea material (40).

14. Absorbant de energie cu amortizare prin fricţiune, conform revendicării 12, la care 7

cel puţin una dintre foile glisante (11) ale cel puţin unui stâlp central (10) este montată între

cel puţin două straturi adiacente din al doilea material (40). 9

15. Absorbant de energie cu amortizare prin fricţiune, conform revendicării 1, la care

absorbantul de energie cu amortizare prin fricţiune are cel puţin un modul de răcire (60) 11

montat în cel puţin un stâlp central (10).

16. Absorbant de energie cu amortizare prin fricţiune, conform revendicării 1, la care 13

absorbantul de energie cu amortizare prin fricţiune are cel puţin un modul de răcire (60)

montat în cel puţin un stâlp central (10). 15

17. Absorbant de energie cu amortizare prin fricţiune, conform revendicării 1, la care

cel puţin unul dintre straturile din primul material (30) se întinde în foile glisante (11) ale cel 17

puţin unui stâlp central (10).

18. Absorbant de energie cu amortizare prin fricţiune, conform revendicării 17, la care 19

cel puţin una dintre foile glisante (11) ale cel puţin unui stâlp central (10) este montată între

cel puţin două straturi adiacente din al doilea material (40). 21

19. Absorbant de energie cu amortizare prin fricţiune, conform revendicării 18, la care

absorbantul de energie cu amortizare prin fricţiune are cel puţin un modul de răcire montat 23

în cel puţin un stâlp central (10).

20. Absorbant de energie cu amortizare prin fricţiune, conform revendicării 3, la care 25

cel puţin unul dintre stâlpii centrali (10) are multiple foi glisante (11), ceilalţi stâlpi centrali (10)

sunt formaţi din plumb sau materiale puternic amortizante, şi stâlpii centrali (10) sunt 27

conectaţi între ei, în paralel.

21. Absorbant de energie cu amortizare prin fricţiune, conform revendicării 13, la care 29

absorbantul de energie cu amortizare prin fricţiune are cel puţin un modul de răcire (60)

montat în cel puţin un stâlp central (10). 31

22. Absorbant de energie cu amortizare prin fricţiune, conform revendicării 1, la care

absorbantul de energie cu amortizare prin fricţiune are cel puţin un modul de răcire (60) 33

montat în cel puţin un stâlp central (10).

23. Absorbant de energie cu amortizare prin fricţiune, conform revendicării 1, la care 35

absorbantul de energie cu amortizare prin fricţiune are un modul limitator (50) montat în jurul

cel puţin al uneia dintre foile glisante (11) ale cel puţin unui stâlp central (10). 37

24. Absorbant de energie cu amortizare prin fricţiune, conform revendicării 12, la care

absorbantul de energie cu amortizare prin fricţiune are un modul limitator (50) montat în jurul 39

cel puţin al uneia dintre foile glisante (11) ale cel puţin unui stâlp central (10).

25. Absorbant de energie cu amortizare prin fricţiune, conform revendicării 13, la care 41

absorbantul de energie cu amortizare prin fricţiune are un modul limitator (50) montat în jurul

cel puţin al uneia dintre foile glisante ale cel puţin unui stâlp central (10). 43

26. Absorbant de energie cu amortizare prin fricţiune, conform revendicării 14, la care

absorbantul de energie cu amortizare prin fricţiune are un modul limitator (50) montat în jurul 45

cel puţin al uneia dintre foile glisante (11) ale cel puţin unui stâlp central (10).
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27. Absorbant de energie cu amortizare prin fricţiune, conform revendicării 15, la care1

absorbantul de energie cu amortizare prin fricţiune are un modul limitator (50) montat în jurul

cel puţin al uneia dintre foile glisante (11) ale cel puţin unui stâlp central (10).3

28. Absorbant de energie cu amortizare prin fricţiune, conform revendicării 16, la care

absorbantul de energie cu amortizare prin fricţiune are un modul limitator (50) montat în jurul5

cel puţin al uneia dintre foile glisante (11) ale cel puţin unui stâlp central (10).
29. Absorbant de energie cu amortizare prin fricţiune, conform revendicării 17, la care7

absorbantul de energie cu amortizare prin fricţiune are un modul limitator (50) montat în jurul

cel puţin al uneia dintre foile glisante (11) ale cel puţin unui stâlp central (10).9

30. Absorbant de energie cu amortizare prin fricţiune, conform revendicării 18, la care

absorbantul de energie cu amortizare prin fricţiune are un modul limitator (50) montat în jurul11

cel puţin al uneia dintre foile glisante (11) ale cel puţin unui stâlp central (10).
31. Absorbant de energie cu amortizare prin fricţiune, conform revendicării 19, la care13

absorbantul de energie cu amortizare prin fricţiune are un modul limitator (50) montat în jurul

cel puţin al uneia dintre foile glisante (11) ale cel puţin unui stâlp central (10).15

32. Absorbant de energie cu amortizare prin fricţiune, conform revendicării 1 sau 2
sau 3, la care absorbantul de energie cu amortizare prin fricţiune are cel puţin un modul de17

răcire (60) montat în jurul cel puţin al unui stâlp central (10).
33. Absorbant de energie cu amortizare prin fricţiune, conform revendicării 13, la care19

absorbantul de energie cu amortizare prin fricţiune are cel puţin un modul de răcire (60)

montat în jurul cel puţin al unui stâlp central (10).21

34. Absorbant de energie cu amortizare prin fricţiune, conform revendicării 14, la care

absorbantul de energie cu amortizare prin fricţiune are cel puţin un modul de răcire (60)23

montat în jurul cel puţin al unui stâlp central (10).
35. Absorbant de energie cu amortizare prin fricţiune, conform revendicării 1, la care25

cel puţin un stâlp central (10) are multiple foi glisante (11) montate între cel puţin două

straturi adiacente din al doilea material (40).27

36. Absorbant de energie cu amortizare prin fricţiune, conform revendicării 12, la care

cel puţin un stâlp central (10) are multiple foi glisante montate între cel puţin două straturi29

adiacente din al doilea material (40).
37. Absorbant de energie cu amortizare prin fricţiune, conform revendicării 17, la care31

cel puţin un stâlp central (10) are multiple foi glisante (11) montate între cel puţin două

straturi adiacente din al doilea material (40).33
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