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PROCEDEU DE CONSOLIDARE A STALPILOR SI A ELEMENTELOR
DE STRUCTURA DIN BETON ARMAT CENTRIFUGAT DIN
INSTALATIILE ELECTRICE

Inventia se refera la un procedeu de consolidare a stalpilor si a elementelor
de structurd din beton armat centrifugat din instalatiile electrice, utilizat pentru
repararea §i consolidarea structurilor de beton armat existente in linii §i statii
electrice.

Este cunoscut un procedeu de consolidare a elementelor din beton armat
(RO 120420) care constd din aplicarea unor straturi de chit poliesteric i a unor
impaslituri sau tesitura din fibre de sticld, pani la obtinerea unei grosimi stabilite
in calculul de rezistents, aplicabil elementelor de beton armat cu deteriorari
datorate fenomenelor de coroziune atmosferica sau chimica.

Acest procedeu are dezavantajul cd pentru realizirea unei consolidari in
cazul stalpilor din beton armat centrifugat, necesita foarte multe straturi de chit
poliesteric 1 impasliturd de fibre din sticla, rezultdnd o grosime §i 0 greutate mare
a consolidarni, defavorabild in cazul stilpilor din instalatiile electrice supusi
actiunii vantului.

Problema tehnicéd pe care o rezolvi inventia este de a realiza o consolidare
supla a stalpilor, de greutate redusi, cu sporirea capacitifii portante, a rezistentei la
incovoiere sub actiunea vantului, consolidare care sa fie efectuatd intr-un timp de
indispomibilizare a instalatiilor electrice cat mai scurt, si cu un mod facil de
aplicare.

Procedeul de consolidare a stalpilor §i a elementelor de structurd din beton

armat centrifugat din instalatiile electrice de, conform inventiei, rezolva aceasta
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problema tehnicd i inliturd dezavantajele de mai sus, prin aceea cia , pentru
consolidare se aplici pe toata iniltimea stilpului sau lungimea elementului de
structurd, un prim strat din beton fin cu granulatie de 0+1 mm, stratul avind o
grosime de 3 mm, intr-un interval de 2,5+3,5 mm, dupé care se aplica 1+3 straturi
de tesatura din fibra textila din sticld cu o suprapunere de 20 cm, intr-un interval de
15+25 cm, pe circumferingi, intre care se aplica straturi de beton fin, apoi se aplica
un strat de beton fin si o tesatura din fibra textild din carbon pe o indlt{ime in raport
fatd de diametrul al stilpului de 3+4,2 de la suprafata fundatiei, dupa care se
aplicd un ultim strat de beton, cu grosimea de 6 mm, intr-un interval de 5+8 mm,
pe toatd indlfimea stilpului, consolidarea fiind finalizatd prin turnarea unei
suprafundatii din beton armat in perimetrul fundatiei existente.

Prin aplicarea inventiei se ob{in urméitoarele avantaje :

- parametrii mecanici ai stilpilor i structurilor din beton armat centrifugat
depisesc cu cel putin 40% parametrii mecanici inifiali a structurilor existente ;

- economie semnificativa de timp §i costuri ;

- durata redusi de indisponibilitate a echipamentelor electrice la care se aplica
procedeul ;

- durata de viati a stilpilor si a structurilor dupa consolidare se prelungeste cu
cel putin 30 de ani in conditiile exploatirii normale

Se di, in continuare, sase exemple de realizare a inventiei in legiturd si cu
fig.1...27 , care reprezinti :

fig.1 — vedere a unui stilp din beton armat centrifugat, din statiile electrice de
110 kV, consolidat prin procedeul conform inventiei, exemplul 1 de realizare ;

fig.2 — sectiune transversala prin stilp, dupa un plan A-A din fig.1 ;

fig.3 — sectiune transversala prin stilp, dupa un plan B-B din fig.1 ;

fig.4 — sectiune transversal prin stlp, dupa un plan C-C din fig.1 ;

fig.5 — sectiune partiald cu dispunerea straturilor de beton fin si a tesaturilor
textile de armare, spre baza stilpului, detaliul D din fig.1 ;
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fig.6 — sectiune partiald cu dispunerea straturilor de beton fin §i a tesaturilor
textile de armare, in partea superioara a stalpului, detaliul E din fig.1 ;

fig.7 — sectiune verticala prin zona de supra-betonare a fundatiei existente,
dupa un detaliu F din fig.1 ;

fig.8 — sectiune in plan orizontal prin zona de supra-betonare dupé un plan G-
G din fig.7 ;

fig.9 — vedere a unui stilp suport din beton armat centrifugat, din statiile
electrice, consolidat prin procedeul conform inventiei, cu sectiune partiald prin
fundatie si zona de supra-betonare, exemplul 2 de realizare ;

fig.10 — sectiune transversala prin stalp, dupa un plan H-H din fig.9 ;

fig.11 — sectiune transversali prin stalp, dupa un plan I-I din fig.9 ;

fig.12 — sectiune partiald cu dispunerea straturilor de beton fin si a tesaturilor
textile de armare, spre baza stalpului, detaliul J din fig.9 ;

fig.13 — sectiune partiala cu dispunerea straturilor de beton fin si a tesiturii
textile de armare, in partea superioara a stalpului, detaliul K din fig.9 ;

fig.14 — vedere a unui stilp suport din beton armat centrifugat, din statiile
electrice, consolidat prin procedeul conform inventiei, cu sectiune partiald prin
fundatie si zona de supra-betonare, exemplul 3 de realizare ;

fig.15 — sectiune partiala cu dispunerea straturilor de beton fin si a tesaturilor
textile de armare, spre baza stilpului, detaliul L din fig.14 ;

fig.16 — sectiune parfiala cu dispunerea straturilor de beton fin §i a tesiturii
textile de armare, in partea superioara a stalpului, detaliul M din fig.14 ;

fig.17 — vedere a unui stilp suport din beton armat centrifugat, din statiile
electrice, consolidat prin procedeul conform inventiei, cu sectiune partiald prin
fundatie s1 zona de supra-betonare, exemplul 4 de realizare ;

fig.18 — sectiune partiald cu dispunerea straturilor de beton fin si a tesaturilor
textile de armare, spre baza stalpului, detaliul N din fig.17 ;

fig.19 — sectiune partiald cu dispunerea straturilor de beton fin i a tesiturii

textile de armare, in partea superioari a stilpului, detaliul O din fig.17 ;
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fig.20 — sectiune verticala prin zona de supra-betonare a fundatiei existente,
detaliu P din fig.9, fig.14 si fig.15, intr-o prima variant;

fig.21 — sectiune verticala prin zona de supra-betonare a fundatiei existente,
detaliu P din fig.9, fig.14 si fig.15, in a doua variant;

fig.22 —rigla de beton armat centrifugat, din statiile electrice, consolidati prin
procedeul conform inventiei, exemplul 5 de realizare ;

fig.23 - secfiune transversala prin rigld, dupa un plan R-R din fig.22 ;

fig.24 — sectiune partiala cu dispunerea straturilor de beton fin si a tesiturilor
textile de armare, pe toatd lungimea riglei, detaliul S din fig.22 ;

fig.25 — rigla de beton armat centrifugat, din statiile electrice, consolidata prin
procedeul conform inventiei, exemplul 6 de realizare ;

fig.26 — sectiune transversal prin rigla, dupa un plan T-T din fig.25 ;

fig.27 — sectiune partiald cu dispunerea straturilor de beton fin i a tesaturilor
textile de armare, pe toata lungimea riglei, detaliul U din fig.25 ;

Procedeul de consolidare a stalpilor si a elementelor de structura din beton
armat centrifugat, conform inventiei, consta in parcurgerea mai multor faze, dupa
ce in prealabil a fost reficutd geometria initiala a stalpului sau a elementului de
structura si au fost reparate toate defectiunile de la suprafata, faze prezentate in
sase exemple de realizare a inventiei, dupd cum urmeaza

Exemplul 1. Pentru consolidarea unui stalp 1 din statiile electrice de 110 kV
(fig.1) procedeul consti in parcurgerea urmatoarelor faze :

- aplicarea pe suprafata stalpului 1 a unui prim strat de beton fin 2, cu granulatie
de 0+1 mm, pe toata inidl{imea, stratul avind o grosime de 3 mm, intr-un interval
de 2,5+3,5 mm ;

- aplicarea unei prime fesaturi din fibra textila din sticld 3 pe toati suprafata
stalpului cu o suprapunere de 20 cm, intr-un interval de 15+25 cm, pe
circumferinta acestuia, in zona de suprapunere aplicindu-se un strat suplimentar de
beton fin de 3 mm, intr-un interval de 2,5+3,5 mm, intre cele doua suprafete ale

tesdturii aplicate ;
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- aplicarea unui al doilea strat de beton fin 2, cu grosimea de 3 mm, pe toata
inaltimea stalpului

- aplicarea unei a doua tesaturi din fibra textila din sticld 3 pe toata suprafata
stalpului cu o suprapunere de 20 cm pe circumferinfa acestuia, in zona de
suprapunere aplicindu-se un strat suplimentar de beton fin de 3mm fintre cele doua
suprafete ale tesaturii aplicate ;

- aplicarea unui al treilea strat de beton fin 2, cu grosimea de 3 mm, §i pe 0
iniltime a in raport fata de diametrul b al stilpuluide a/b=3-4,2 dela
suprafata fundatiei ;

- aplicarea unei a treia tesaturi din fibra textila din carbon 4 pe o inilfime a in

raport fata de diametrul b al stalpului de a/b =3-4.2 de la suprafata fundatiei ;

- aplicarea unui al patrulea strat de beton fin §, cu grosimea de 6 mm, pe toata
inaltimea stalpului

- turnarea unei suprafundatii din beton armat 6 in perimetrul fundatiei existente, si
pe o indlfime de ¢ in raport fata de indlfimea a a ultimei (a treia) tesaturi din fibra
textila din carbon 4, de ¢ /a=0.25-0.36

- suprafundatia din beton armat 6 este prevazuti cu nigte arméturi 7 in forma de

”’U” pentru ancorare in fundatia existenta si cu o armatura tip grila 8
Exemplul 2. Pentru consolidarea unui stalp suport 9 din statiile electrice

(fig.9) procedeul consti in parcurgerea urmatoarelor faze :

- aplicarea pe suprafata stalpului suport 9 a unui prim strat de beton fin 2 pe toata

inaltimea, avand o grosime de 3 mm ;

- aplicarea unei prime tesaturi, din fibra textila din sticld, 3 pe toata suprafata

stalpului cu o suprapunere de 20 cm pe circumferinta acestuia, in zona de

suprapunere aplicindu-se un strat suplimentar de beton fin de 3mm intre cele doua

suprafete ale tesaturii aplicate ;

- aplicarea unui al doilea strat de beton fin 2, cu grosimea de 3 mm, si pe o inilfime

a in raport fatd de diametrul b al stAlpuluide a/b=3-42 dela

Suprafata fundatiei ;
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- aplicarea unei a doua tesaturi din fibra textila din carbon 4 pe o indltime a in

raport fatd de diametrul b al stalpului de a/b=3-4.2 de la suprafata fundatie: ;

- aplicarea unui al treilea strat de beton fin §, cu grosimea de 6 mm, pe toata
indlpimea stalpului

- turnarea unei suprafundatii din beton armat 10 in perimetrul fundatiei existente, si
pe o indltime de ¢ in raport fata de iniltimea a a ultimei (a treia) tesaturi din fibra
textila din carbon 4, de ¢ /a=0.25-0.36

- suprafundatia din beton armat 10 este prevazutd cu doud armiturl tip grila 11 si
cu nigte conectori 12 pentru ancorare in fundafia existenta.
- intr-a alta variantd suprafundatia din beton armat 10 este previazuta cu niste
armaturi 7 in forma de ”U” pentru ancorare in fundatia existentd

Exemplul 3. Pentru consolidarea unui stalp suport 9 din statiile electrice
(fig.14) procedeul consta in parcurgerea urmatoarelor faze :
- aplicarea pe suprafata stalpului suport 9 a unui prim strat de beton fin 2 pe toata
indltimea, avand o grosime de 3 mm ;
- aplicarea unei prime tesaturi, din fibra textild din sticld, 3 pe toata suprafata
stalpului cu o suprapunere de 20 cm pe circumferinta acestuia, in zona de
suprapunere aplicindu-se un strat suplimentar de beton fin de 3mm intre cele doua
suprafete ale tesaturii aplicate ;
- aplicarea unui al doilea strat de beton fin 2, cu grosimea de 3 mm, §i pe o inilfime
a in raport fati de diametrul b al stalpuluide a/b=3-42 dela
suprafata fundatiei ;
- aplicarea unei a doua tesaturi din fibra textild din sticla 3 pe o iniltime a in
raport fatd de diametrul b al stalpului de a/b=3-42 de la suprafata fundatiei ;
- aplicarea unui al treilea strat de beton fin 5, cu grosimea de 6 mm, pe toata
indlfimea stalpului

- turnarea unei suprafundatii din beton armat 10 in perimetrul fundatiei existente, si
pe o indlfime de ¢ in raport fata de indlfimea a a ultimei (a treia) tesaturi din fibrd
textila din carbon 4, de ¢ /a=0.25-0.36

i
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Exemplul 4. Pentru consolidarea unui stalp suport 9 din statiile electrice
(fig.17) procedeul consti in parcurgerea urmatoarelor faze :
- aplicarea pe suprafata stilpului suport 9 a unui prim strat de beton fin 2 pe toata
indlfimea, avand o grosime de 3 mm ;
- aplicarea unei prime tesituri, din fibra textila din carbon, 4 pe toata suprafata
stalpului cu o suprapunere de 20 cm pe circumferinta acestuia, in zona de
suprapunere aplicindu-se un strat suplimentar de beton fin de 3 mm intre cele doua
suprafete ale tesiturii aplicate ;
- aplicarea unui al doilea strat de beton fin 2, cu grosimea de 3 mm, si pe o indlfime
a in raport faa de diametrul b al stalpuluide a/b=3-4,2 dela
suprafata fundatiei ;
- aplicarea unei a doua tesaturi din fibri textila din carbon 4 pe o iniltime a in
raport fatd de diametrul b al stalpului de a/b =3-4.2 de la suprafata fundatiei ;

- aplicarea unui al treilea strat de beton fin §, cu grosimea de 6 mm, pe toati

inilfimea stalpulu

- turnarea unei suprafundatii din beton armat 10 in perimetrul fundatiei existente, si
pe o indltime de ¢ in raport fata de iniltimea a a ultimei (a treia) tesaturi din fibra
textila din carbon 4, de ¢ /a =0.25-0.36

Exemplul 5. Pentru consolidarea unei rigle 13 de beton armat centrifugat,
din statiile electrice (fig.22) procedeul consti in parcurgerea urmatoarelor faze :
- aplicarea pe suprafata riglei 13 a unui prim strat de beton fin 2 pe toati
lungimea, avand o grosime de 3 mm ;
- aplicarea unei prime tesituri, din fibra textila din sticld, 3 pe toati suprafata
riglei cu o suprapunere de 20 cm pe circumferinta acesteia, in zona de suprapunere
aplicandu-se un strat suplimentar de beton fin de 3 mm intre cele doui suprafete
ale tesiturii aplicate ;
- aplicarea unui al doilea strat de beton fin 2, cu grosimea de 3 mm, pe toati

lungimea riglei 13 ;
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- aplicarea unei a doua tesaturi din fibri textila din carbon 4 pe toati lungimea
riglei ;
- aplicarea unui al treilea strat de beton fin §, cu grosimea de 6 mm, pe toata
lungimea riglei.

Exemplul 6. Pentru consolidarea unei rigle 13 de beton armat centrifugat,
din statiile electrice (fig.25) procedeul consti in parcurgerea urmatoarelor faze :
- aplicarea pe suprafata riglei 13 a unui prim strat de beton fin 2 pe toata
lungimea, avand o grosime de 3 mm ;
- aplicarea unei prime tesituri, din fibra textila din sticla, 3 pe toata suprafata
riglei cu o suprapunere de 20 cm pe circumferinta acesteia, in zona de suprapunere
aplicandu-se un strat suplimentar de beton fin de 3 mm intre cele doua suprafete
ale teséturii aplicate ;
- aplicarea unui al doilea strat de beton fin 2, cu grosimea de 3 mm, pe toatia
lungimea riglei 13 ;
- aplicarea unei a doua tesaturi din fibra textila din sticla 3 pe toata lungimea riglei
- aplicarea unui al treilea strat de beton fin 2, cu grosimea de 3 mm, pe toati
lungimea riglei ;
- aplicarea unei a treia tesaturi din fibra textila din carbon 4 pe toati lungimea
riglei ;
- aplicarea unui al patrulea strat de beton fin 5§, cu grosimea de 6 mm, pe toata

lungimea riglei.
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REVENDICARI

1. Procedeu de consolidare a stalpilor si a elementelor de structurad din beton
armat centrifugat din instalatiile electrice, aplicabil dupa ce in prealabil a fost
reficuti geometria initiald a stalpului sau a elementului de structura si au fost
reparate toate defectiunile de la suprafata , caracterizat prin aceea ci, pentru
consolidare se aplica pe toata inaltimea stalpului (1; 9) sau lungimea elementului
de structura (13), un prim strat din beton fin (2), cu granulatie de 0+1 mm, stratul
avand o grosime de 3 mm, intr-un interval de 2,5+3,5 mm, dupi care se aplici 1-3
straturi de tesaturi din fibra textila din sticld (3) cu o suprapunere de 20 c¢m, intr-
un interval de 15+25 cm, pe circumferinti, intre care se aplici straturi de beton fin
(2), apoi se aplica un strat de beton fin (2) si o tesatura din fibra textila din carbon

(4) pe o indlfime a in raport fata de diametrul b al stalpuluide a/b=3-42 dela

suprafata fundatiei, dupa care se aplica un ultim strat de beton fin (5), cu grosimea
de 6 mm, intr-un interval de 5+8 mm, pe toati inilfimea stalpului, consolidarea
fiind finalizati prin turnarea unei suprafundatii din beton armat (6) in perimetrul
fundatiei existente, si pe o indltime de ¢ in raport fati de indltimea a a ultimei

tesaturi din fibra textila din carbon (4), de ¢ /a =0.25-0.36 , si fiind_previzuta cu

niste armaturi (7) in forma de U™ pentru ancorare in fundatia existenta si cu o
armatura tip grila (8)

2. Procedeu de consolidare a stalpilor si a elementelor de structura din beton
armat centrifugat din instalatiile electrice, conform revendicarii 1, caracterizat
prin aceea ci, in exemplul 1 de realizare, pentru consolidarea unui stilp (1) din
stafiile electrice de 110 kV, se aplica pe toata iniltimea, un prim strat de beton fin

(2), doui tesaturi din fibra textila din sticld (3) intre care un strat de beton fin (2),

4
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urmate de o tesatura din fibra textila din carbon (4) pe o inil{ime a in raport fata
de diametrul b al stilpului de a/b=3-4.2 de la suprafata fundatiei , si aplicarea

unui al patrulea strat de beton fin §, cu grosimea de 6 mm, pe toatd indl{imea
stalpului.

3. Procedeu de consolidare a stalpilor si a elementelor de structura din beton
armat centrifugat din instalatiile electrice, conform revendicarii 1, caracterizat
prin aceea ci, in exemplul 2 de realizare, pentru consolidarea unui stalp (9) din
statiile electrice, se aplica pe toata inidltimea, un prim strat de beton fin (2) sio
tesatura din fibra textila din sticld (3), urmate de un strat de beton fin (2) sio
tesatura din fibra textild din carbon (4) pe o iniltime a in raport fati de diametrul
b al stilpuluide a/b=3-4.2 de la suprafata fundatiei, si aplicarea unui al treilea

strat de beton fin §, cu grosimea de 6 mm, pe toati inaltimea stalpului.

4. Procedeu de consolidare a stalpilor si a elementelor de structura din beton
armat centrifugat din instalatiile electrice, conform revendicarii 1, caracterizat
prin aceea ci, in exemplul 3 de realizare , pentru consolidarea unui stalp (9) din
statiile electrice, se aplicd pe toatd indltimea, un prim strat de beton fin (2) sio
tesatura din fibra textila din sticla (3), urmate de un strat de beton fin (2) sio
tesdtura din fibra textild din sticld (3) pe o indltime a in raport fata de diametrul b
al stalpuluide a/b=3-4.2 de la suprafata fundatiei , si aplicarea unui al treilea

strat de beton fin (§), cu grosimea de 6 mm, pe toati iniltimea stalpului.

5. Procedeu de consolidare a stalpilor si a elementelor de structura din beton
armat centrifugat din instalatiile electrice, conform revendicarii 1, caracterizat
prin aceea ci, in exemplul 4 de realizare, pentru consolidarea unui stilp (9) din
statiile electrice, se aplica pe toata inilfimea, un prim strat de beton fin (2) si o
tesatura din fibra textila din carbon (4), urmate de un strat de beton fin (2) sio
tesaturd din fibra textida din carbon (4) pe o iniltime a in raport fata de diametrul
b al stilpuluide a/b=3-4.2 de la suprafata fundatiei , si aplicarea unui al treilea

strat de beton fin (5), cu grosimea de 6 mm, pe toata iniltimea stalpului.
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6. Procedeu de consolidare a stalpilor si a elementelor de structurd din beton
armat centrifugat din instalatiile electrice, conform revendicdrii 1, caracterizat
prin aceea cii, in exemplul 5 de realizare, pentru consolidarea unei rigle (13) de
beton armat centrifugat, din statiile electrice, se aplici un prim strat de beton fin
(2) pe toatd lungimea, o prima fesiturd, din fibra textild din sticld (3) pe toatd
suprafata riglei, un al doilea strat de beton fin 2, apoi o tesitura din fibra textila din
carbon 4 pe toatd lungimea riglei, si in final un al treilea strat de beton fin (§), cu
grosimea de 6 mm, pe toatd lungimea riglei

7. Procedeu de consolidare a stalpilor si a elementelor de structura din beton
armat centrifugat din instalatiile electrice, conform revendicirii 1, caracterizat
prin aceea ci, in exemplul 6 de realizare, pentru consolidarea unei rigle (13) de
beton armat centrifugat, din statiile electrice, se aplici un prim strat de beton fin
(2) pe toata lungimea, doud tesaturi din fibra textila din sticld (3) si doud straturi
de beton fin (2), urmate de o tesitura din fibra textila din carbon (4), si in final un
al patrulea strat de beton fin (S), cu grosimea de 6 mm, pe toati lungimea riglei

8. Procedeu de consolidare a stalpilor si a elementelor de structurid din beton
armat centrifugat din instalatiile electrice, conform revendicarilor 1-7, caracterizat
prin aceea ci, la tesiturile din fibri textila din sticld (3) si la cele din fibra textila
din carbon (4) in zona de suprapunere de 20 cm pe circumferinta se aplica un strat

suplimentar de beton fin (2) intre cele doud suprafete ale tesaturii aplicate
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