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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un dispozitiv pentru producerea
apei cu continut ridicat de oxigen si ozon, utilizat la
sterilizarea si potabilizarea apei. Dispozitivul conform
inventiei este format din doi electrozi (8 si 10) de titan,
avand dimensiuni de 37 mm x 37 mm x 1 mm, separati
printr-o membrana (9) schimbatoare de protoni, elec-
trozii fiind fixati, prin intermediul unui strat (7) de carbon
poros, de niste placi (5) de capat, un furtun (12) de ali-
mentare cu apa, respectiv, un furtun (11) de evacuare
amestec oxigen si ozon, in care concentratia de ozon
este de maximum 0,2 ppm.

Revendicari: 2
Figuri: 3

Cu incepere de la data publicérii cererii de brevet, cererea asigura, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventie a fost respinsd, retrasd sau considerata ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinata de revendicarile continute in cererea publicatd in conformitate
cu art.23 alin.(1) - (3).
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Ozonul este un agent oxidant puternic ce se utilizeazi in tratarea apei. In multe
aplicatii, ozonul inlocuieste clorul ca urmare a faptului ca in cazul utilizérii clorului se
formeaza produsi secundari de dezinfectie nedoriti [1]. Din punct de vedere practic, pentru
generarea ozonului au fost utilizate doud metode: utilizarea luminii UV si descarcare Corona.
Prima metod3 se aplicd in cazul in care sunt necesare cantitati mici de ozon, in timp ce a doua
metodai se utilizeaza pentru a obtine cantitati mari de ozon. In ultimii ani, s-au dezvoltat foarte
mult metodele electrochimice de generare a ozonului [2].. Avantajele metodelor
electrochimice sunt date de faptul cd sunt o tehnologie la tensiune joasd, iar ozonul este
generat direct in apa. Astfel, se elimind problemele legate de dizolvarea ozonului in apd [1].
Sistemele de ozonizare care au la bazd tehnologii electrochimice reprezintd o alternativa
pentru sistemele de ozonizare conventionale, in special in cazul in care sunt necesare
concentratii mari de ozon [3].

In cadrul proceselor electrochimice, ozonul este generat la anod, iar la catod se
genereaza hidrogen. Ecuatiile care descriu procesul electrochimic sunt [2, 4, 5]:

]

k:

3H,0 > 0,+6H" +6¢ , E° =1,52V )
2H" +2¢” > H,, E°=0,0V (2)
La anod are loc si o reactie competitivd, de formare a oxigenului [2, 5]:

2H,0 - O,+4H" +4¢™, E* =1,23V (3)

Din punct de vedere termodinamic, formarea oxigenului este puternic favorizata in
raport cu obtinerea ozonului. Prin urmare, randamente de curent mari pentru obtinerea
ozonului sunt posibile doar in cazul in care se utilizeazd ca anod electrozi construifi din
materiale ce prezintd supratensiune mare fatd de oxigen (de exemplu, PbO,, SnO; sau carbon).
Randamentul poate fi marit si daca se utilizeazd anumiti electroliti, de tipul electrolitilor solizi
de naturd polimericd (SPE) sau al electrolitilor aposi care contin sdruri conductoare ale
fluorului [1].

Inventia se referd la realizarea unui dispozitiv autonom de producere a apei cu un
continut ridicat de oxigen si ozon generat pe cale electrochimicad ce poate fi utilizat la
sterilizarea si potabilizarea apei.

In literaturd sunt cunoscute cateva tipuri de dispozitive de generare a ozonului pe cale
electrochimica. Astfel, brevetul US 5203972 descrie un dispozitiv de generare a ozonului pe
cale electrochimicad, utilizand electroliza apei, intr-o celuld cu structurd "sandwich" in care o
membrand schimbétoare de cationi este dispusa intre un anod de B-PbO; si un catod construit
dintr-un metal din grupa metalelor platinice, in care apa este alimentatd numai in
compartimentul catodic [6].

Principalele dezavantaje ale acestei abordiri sunt date de faptul cd anodul trebuie
acoperit cu platind sau aur inainte de depunerea B-PbO,, iar dacd se utilizeaza un catod din
platind sau oxid de rutheniu, acesta trebuie acoperit cu o pasta din platina si un liant. Un alt
dezavantaj al acestui dispozitiv este ca, in unele cazuri, in functie de densitatea de curent, se
poate inregistra o crestere a temperaturii, fiind necesara racirea [6].

intr-un alt brevet, US 5326444, este prezentat un dispozitiv de generare electrochimica
a ozonului, in care anodul este construit din dioxid de plumb, dioxid de staniu sau platina,
depuse pe un material conductor poros de tip fibre sau pulbere de titaniu. Dispozitivul este
caracterizat prin aceea cd in zona catodului este introdus gaz care contine oxigen [7].
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Principalul dezavantaj ale acestei abordari este dat de necesitatea introducerii unui gaz
care contine oxigen.

Spre deosebire de dispozitivele descrise in literaturd [6, 7], in care ozonul este generat
in stare gazoasd, fapt care conduce la probleme de ordin tehnologic asociate dizolvdrii
ozonului in apa si utilizarii sale on site in tratarea apei, prezenta inventie descrie un dispozitiv
care permite colectarea ozonului in forma dizolvata, fapt care faciliteaza utilizarea acestuia ca
agent de dezinfectie in procesul de tratare a apei.

Inventia rezolva problemele tehnice asociate utilizdrii unor electrozi de platind sau
dioxid de plumb legate de curatirea electrozilor colmatati sau de otrdvirea acestora prin aceea
ca propune utilizarea unor electrozi de titaniu, usor de curdfat si a unei pile de combustie
modificate si a unei surse de energie electricd formata dintr-un panou fotovoltaic si un
acumulator de stocare.

Acesta este primul dispozitiv autonom de generare a unui amestec de oxigen $i 0zon
pe cale electrochimica in care ozonul este generat in formad dizolvatid folosind un sistem
autonom de furnizare a energiei electrice.

Inventia se referd la un dispozitiv autonom de generare a unui amestec de oxigen si
ozon pe cale electrochimica in care se utilizeazd ca anod si catod doi electrozi identici de
titaniu <gerforat dispusi de o parte si de cealaltd a unei membrane schimbatoare de protoni,
Nafion™ 117. Utilizarea titaniului ca material de constructie a electrozilor elimina
dezavantajele date de utilizarea platinei (colmatarea/otravirea acesteia). Rolul perforatiilor
este acela de a evita blocarea cAmpului electric si de a permite transportul protonilor intre
anod si catod. Intre fiecare electrod si membrani este dispus un strat de carbon poros. La anod
se genereazi un amestec de ozon si oxigen, iar la catod se genereazi hidrogen.

Dispozitivul conform inventiei este prevdzut cu 0 membrand schimbatoare de protoni,
Nafion® 1 17, activatd, in prealabil, prin tratare cu H,O; si H,SOj,.

Inventia prezintd citeva avantaje legate de faptul céd dispozitivul este utilizat impreuna
cu un panou solar prevazut cu o baterie Li-Polimer ca sistem de back-up, fapt care ii confera
autonomie §i permite utilizarea on site in locuri in care nu este disponibild refeaua clasicad de
furnizare a energiei electrice.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu figurile care
reprezinta:

Fig. 1. Dispozitivul de generare a amestecului de oxigen si 0zon

Fig. 2. Modul de asamblare a componentelor dispozitivului de generare a ozonului
Fig. 3. Electrozii de titaniu perforat- vedere de sus

Dispozitivul conform figurii 1 consta dintr-o pila de combustie modificati si un vas de
colectare a apei cu confinut de oxigen si ozon. Vasul de colectare este acoperit si permite
dizolvarea unei anumite cantitati din oxigenul si ozonul care se degaja.

Dispozitivul conform figurii 2 consta din catodul de titaniu 10 si anodul de titaniu 8.
Electrozii sunt prinsi cu suruburile 2 de plicile de capt 5. intre placile de capit si electrozi
este dispus un strat de carbon poros 7. Cei doi electrozi sunt separati de membrana
schimbdtoare de protoni 9. Electrozii sunt conectati la o sursa de alimentare prin intermediul
contactelor metalice 1. Dispozitivul este alimentat cu apa prin furtunul de alimentare 12. La
anodul 8 are loc reactia de oxidare a apei §i se genereazi un amestec de ozon si oxigen, care
este evacuat prin furtunul 11. La catodul 10 are loc reactia de reducere si se formeaza
hidrogen, care este evacuat prin furtunul 4.
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Electrozii conform figurii 3 sunt prevazuti cu perforatiile 3, care permit transportul
protonilor intre anod si catod. Fiecare electrod are dimensiunile 37mmx37mmx1mm (100
gduri x 2 mm diametrul interior).

Dispozitivul conform inventiei poate fi conectat la un panou solar in vederea obtinerii
unei autonomii de functionare de pana la 4,5 ore.

Dispozitivul conform inventiei functioneaza la tensiuni de 1,55-5V i genereazi o
concentratie de ozon de pand la 0,2ppm (de 25 ori mai mare decat concentratia necesara
inactivarii patogenilor) [8].
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Revendicari

1. Dispozitiv de producere a apei cu continut ridicat de oxigen si ozon obtinut pe cale
electrochimica la tensiuni cu valori in domeniul 1,55-5V, caracterizat prin aceea ca este
previzut cu electrozi de titaniu perforat si o membrana schimbatoare de protoni si este utilizat
impreund cu o sursd autonoma de energie electricd ce constd dintr-un panou fotovoltaic i
acumulator Li-Polimer pentru stocarea energiei electrice, ce permite generarea unei cantitati
de ozon necesara pentru sterilizarea a 34L apa potabili intr-o perioadi de 30 minute.

2. Dispozitiv, conform revendicdrii 1, caracterizat prin aceea ci genereazd o
concentratie de ozon de pand la 0,2 ppm si poate fi utilizat la sterilizarea §i potabilizarea apei.
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Figuri

Dispozitiv de generare
oxigen+ozon electrochimic

Vas de concentrare apa

:> . cu oxigen+ozon

Fig. 1
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Fig. 2
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Apa cu continut ridicat
de oxigen+ozon
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