(19) OFICIUL DE STAT
PENTRU INVENTII $I MARCI
Bucuresti

ROMANIA

a1y RO 130957 A2
51) Int.Cl.
A01G 25/16 20069-
A01G 25/02 %0601

(12) CERERE DE BREVET DE INVENTIE

(21)  Nr.cerere: d 2014 00567
(22)  Data de depozit: 28/07/2014

(41) Data publicarii cererii:
30/03/2016 BOPI nr. 3/2016

(71) Solicitant:
+ INSTITUTUL NATIONAL DE
CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU
MASINI $I INSTALATII DESTINATE
AGRICULTURII I INDUSTRIEI
ALIMENTARE, - INMA,
BD.ION IONESCU DE LA BRAD NR.6,
SECTOR 1, BUCURESTI, B, RO

(72) Inventatori:

+ MARIN EUGEN,

BD. ION IONESCU DE LA BRAD NR. 6,
AP. 128, SECTOR 1, BUCURESTI, B, RO;
+ PIRNA ION, STR. FRASINULUI NR.16,
SECTOR 1, BUCURESTI, B, RO;

+ MANEA DRAGOS, STR. JIMBOLIA

NR. 161, ET. 2, AP. 8, SECTOR 1,
BUCURESTI, B, RO;

+ MATACHE MIHAI, STR.POSTEI NR.571,
COMUNA BLEJOI, PH, RO;

+ SORICA CRISTIAN-MARIAN,

STR. DUNARII, BL. D15, SC. A, AP. 16,
ROSIORII DE VEDE, TR, RO

9 INSTALATIE AUTOMATIZATA DE IRIGARE S| FERTIRIGARE
PRIN PICURARE $SI/SAU MICROASPERSIE

(57) Rezumat:

Inventia se refera la o instalatie automatizata de irigare
si fertirigare prin picurare sifsau microaspersie, desti-
nata culturilor legumicole din sere si solarii. Instalatia
conform inventiei este alcatuitd dintr-un bransament (1)
pentru legatura cu un rezervor (2) de stocare a apei, 0
electropompa (3) autoamorsantd, un contor (4) de apa,
un manometru (5) de presiune, niste elemente (6) de
traseu, pentru tranzitarea apei printr-un cap (7) de
control cu tanc de fertilizare si un filtru (8) la 0 conducta
(9) prevazuta cu niste benzi (10) cu picuratoare Tncor-
porate intr-o travee (11), pentru irigarea/fertirigarea prin
picurare, si/sau la o altd conductéd (12) prevazuta cu
niste microaspersoare (13) pentru irigarea/fertirigarea
foliard, un traductor (14) de umiditate, conductivitate si
temperatura Tn legatura cu un Data Logger (15) pre-
vazut cu un software pentru comanda unor electrovane
(17), cu un alt software pentru comanda unui conver-
tizor (16) de frecventd, care controleaza viteza de rota-
tie a electropompei (3), si cu un alt software pentru
comanda pe baza unor programe prestabilite, in functie
de factorul timp, atunci cand traductorul (14) este
inactiv.
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INSTALATIE AUTOMATIZATA DE IRIGARE Sl FERTIRIGARE PRIN PICURARE
SI/SAU MICROASPERSIE

Inventia se refera la o instalatie automatizata de irigare si fertirigare prin picurare
si/sau microaspersie destinata culturilor de legume din sere si solarii pentru conducerea si

controlul in regim automat a procesului de irigatie si fertilizare.

Pentru culturile de legume din sere si solarii conditile de cultivare corecte sunt
esentiale atat pentru recolta, cat si pentru gust. Aplicarea instalatiei propuse conduce la
optimizarea procesului de irigare si fertirigare prin picurare si/sau microaspersie si la
uniformitatea conditiilor de cultura prin configurarea sistemului de comanda si control a

continutului de apa, si/sau a CE, sau a temperaturii in zona rad&cinilor.

Pe plan mondial sunt cunoscute instalatii de irigare prin picurare care au in
componentd un sistem pentru automatizarea procesului de irigare, compus din
electropompa, traductori de umiditate inglobati in sol, electrovane (céate una pe fiecare
conducta de alimentare cu apa), controler si un sistem pentru monitorizarea parametrilor prin

traductoare si mijloace de control al functionarii electrovanelor.

Sistemele de automatizare aflate in stadiul tehnicii prezintd dezavantajul ca nu
analizeaza simultan printr-un singur traductor cele trei proprietati vitale ale solului
(continutul de apa, conductivitatea electrica (CE) si temperatura) concomitent cu
monitorizarea si controlul presiunii de lucru, iar in cazul defectarii traductorului instalatia nu
functioneazd sau da, dar numai cu comanda manuald, scazand astfel precizia de
optimizare a procesului de irigare si fertirigare prin picurare si/sau microaspersie si
uniformitate a conditiilor de cultura, ceea ce conduce la pierderi de recolta cat si de gust a

legumelor cultivate in sere si solarii.

Problema tehnica, rezolvata prin inventie, consta in monitorizarea si controlul a trei
dintre cei mai importanti indicatori ai sanatatii zonei radacinii a culturilor legumicole din
sere si solarii (continutul de apa (%), conductivitatea apei din pori (CEp) si temperatura
(°C)) cu ajutorul unui traductor special care este in legatura cu un Data Logger pentru

memorare, analiza si crearea unor operatii pas cu pas cu un software, in functie de cultura,
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presiunii de lucru de catre Data Logger cu un alt software pentru comanda unui
convertizor de frecventa care controleazé viteza de rotatie a unei electropompe si controlul
irigarii/feririgarii in functie de factorul timp, in cazul defectarii traductorului special, de cétre
Data Logger cu un alt software, obtinandu-se astfel, optimizarea alimentarii cu apa si

fertilizanti si uniformitatea conditiilor de cultura.

Instalatia automatizata de irigare si fertirigare prin picurare si/sau microaspersie,
conform inventiei, rezolvd aceasta problema tehnica si inlatura dezavantajele mentionate,
prin aceea ca are in componentda un Data Logger care este prevazut cu un software
pentru controlul parametrilor (continutul de apa (%), conductivitatea apei din pori (CEp) si
temperatura (°C)) inregistrati de un traductor special, un alt software pentru comanda unui
convertizor de frecventa care controleaza viteza de rotatie a unei electropompei pentru
controlul presiunii de lucru si un alt sofware pentru situatia cand traductorul special este
inactiv care comanda aplicarea irigarii/fertirigarii pe baza unor programe prestabilite in

functie de factorul timp.

Instalatia automatizatd de irigare si fertirigare prin picurare si/sau microaspersie,
prezintd urmatoarele avantaje:
- realizeaza o valorificare superioara a apei de irigatie datoritda consumului redus de apa
(aprox. 30 % mai putin decéat la controlul manual sau cu temporizatori);
- conduce la scaderea imbibarii cu apa si/sau a putrezirii radacinilor din cauza continutului
mare de apa,;
- asigura o configurare ugoara si simplu de utilizat a irigarii si fertirigarii prin picurare si/sau
microaspersie de catre un singur operator datorita capacitatii deosebite de supraveghere a

echipamentului de automatizare component si a software-lor simple.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei in legatura si cu fig. 1 si 2
care reprezinta:
- fig. 1 — schema de principiu a instalatiei automatizata de irigare si fertirigare prin picurare
si/sau microaspersie;
- fig. 2. — organigrama logica de acces a instalatiei automatizata de irigare si fertirigare prin

picurare si/sau microaspersie.

Instalatia automatizata de irigare si fertirigare prin picurare si/sau microaspersie,
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in capatul amonte al instalatiei se monteaza electropompa 3 autoamorsanta si
contorul 4 de apa.

Pentru monitorizarea presiunii in orice moment, este prevazut manometrul 5.

Prin intermediul elementelor 6 de traseu, apa este tranzitata, prin capul 7 de control
cu tanc de fertilizare si filtrul 8, la conducta 9 prevazuta cu benzile 10 cu picurdtoare
incorporate in cadrul unei travee 11 pentru irigarea/fertirigarea prin picurare, si/sau la
conducta 12 prevazutd cu microaspersoarele 13 cu duza pentru irigarealfertirigarea
foliara.

Echiparea benzilor cu picurdtoare si microaspersoarelor cu duzd (valoarea
debitului, presiunii, echidistantei de montaj), numarul benzilor din travee si
microaspersoarelor cu duza si distanta dintre randurile de plante se face in functie de studiul
pedotehnic si cerintele specifice plantei de cultura.

Elementele constituente ale buclei de automatizare sunt: traductorul 14 montat in
pozitie verticala la o anumitd adancime de irigaref/fertirigare in zona radacinii, Data Logger-
ul 15 pentru analiza si controlul parametrilor monitorizati de traductorul 14, convertizorul 16
de frecventa pentru comanda si controlul vitezei de rotatie a electropompei 3 si
electrovanele 17, prevazute cu o intrare si respectiv o iesire, pozifionate in amonte de
benzile cu picuratoare si microaspersoarele cu duza.

Electrovanele 17 functioneaza singular, concomitent sau intr-o anumitd ordine in
functie de comanda transmisa de la Data Logger 15.

Data Logger-ul 15 primeste informatii sub forma de semnale electrice de la
traductorul 14 si opereaza cu un software specializat ales in functie de cerintele de ap3,
conductivitate si temperatura specifice plantei de cultura.

Informatiile transmise de traductorul 14 se referd la cei mai importanti indicatori ai
sanatatii zonei radacinii: continutul de apa (%), conductivitatea apei din pori (CEp) si
temperatura (°C).

In momentul in care umiditatea, conductivitatea sau temperatura a scizut sub
valoarea reglatd, Data Logger-ul 15 actioneaza (conform programarii) una dintre
electrovanele 17, deschizdnd-o si permitdnd irigarea/fertirigarea prin picurare si/sau
microaspersie.

Irigarea/fertirigarea continua pana cand umiditatea, conductivitatea sau temperatura

in zona traductorului 14 ajung la nivelul prereglat, situatie Tn care Data Logger-ul 15

comanda inchiderea electrovanei 17.
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Valorile normelor de irigare/fertirigare sunt stocate in memoria internd a Data
Logger-ului 15 si pot fi salvate pe un laptop la fata locului prin porturi USB/RS232 sau de
la distanta folosind optiunile modemului GSM.

Pentru situatia cand traductorul 14 este inactiv (de exemplu prin defectare), Data
Logger-ul 15 este prevazut cu un alt software pentru comanda irigarii/fertirigarii prin
picurare si/sau microaspersie, in functie de factorul timp pentru fiecare cultura in parte pe
baza unor valori prestabilite.

Legatura dintre traductorul 14 care are in memoria sa calibrari speciale pentru
substraturi din horticultura si Data Logger-ul 15 se face prin cablu a carui lungime permite
plasarea in diferite zone ale culturii.

In timpul irigarii/fertirigarii prin picurare sau microaspersie daca presiunea de lucru,
monitorizatd cu manometrul 5 la intrare in instalatie, difera de cea pentru care s-a efectuat
reglajul in software-ul pentru normele de irigare/fertirigare prestabilite pe baza cerintelor
agrotehnice ale fiecarei culturi, atunci prin intermediul unui modul de tip releu programabil
al Data Logger-ului 15 printr-un alt software se comanda convertizorul 16 de frecventa care
controleaza viteza de rotatie a electropompei 3 pana cand valorile presiunii ajung la nivelul
prereglat.

Operatorul, conform organigramei logice de acces (fig. 2), poate intervenii asupra
instalatiei de automatizare doar la setarile softurilor si la salvarea datelor pentru vizualizare

si interpretare pe un laptop.
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Revendicari:

1. Instalatia automatizata de irigare si fertirigare prin picurare si/sau microaspersie,
alcatuita dintr-un bransament (1), un rezervor (2) de stocare a apei, o electropompa (3)
autoamorsanta, un contor (4) de apa, un manometru (5) de presiune, niste elemente (6)
de traseu, un cap control (7) cu tanc de fertilizare, un filtru (8), o conducta (9) cu niste
benzi (10) prevazute cu picuratoare incorporate intr-o travee (11), o altd conducta (12)
prevazuta cu niste microaspersoare (13), un traductor (14) de umiditate, conductivitate si
temperatura, un Data Logger (15), un convertizor (16) de frecventa si niste electrovane
(17), caracterizata prin aceea ca bucla de automatizare este constituitd dintr-un traductor
(14) de umiditate, conductivitate si temperatura in legatura cu un Data Logger (15) care
este prevazut cu un software pentru comanda, in functie de cerintele de apa,
conductivitate si temperatura specifice plantei de cultura, unor electrovane (17) aflate in
circuitul de irigareffertirigare prin picurare si/sau microaspersie, cu un alt software pentru
comanda, in functie de reglajul presiunii de lucru specifice fiecarei plante de cultura, a unui
convertizor (16) de frecventa care controleaza viteza de rotatie a unei electropompei (3) si
cu un alt software pentru comanda aplicarii irigarii/fertirigarii prin picurare si/sau
microaspersie pe baza unor programe prestabilite, in functie de factorul timp, in situatia

cand traductorul (14) este inactiv (defect).
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