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9 INSTALATIE DE VENTILARE A FANULUI VRAC CU AER

RECE Sl AER CALD

(57) Rezumat:

Inventia se refera la o instalatie de ventilare cu aerrece
si aer cald, folosita in zonele de deal si de munte,
pentru reducerea umiditatii furajelor depozitate in
fanare de la 30...45% la 17...18%, aerul cald fiind pro-
dus in captatoare solare. Instalatia conform inventiei
este constituitda dintr-un panou (1) solar amplasat pe
sol, in apropierea depozitului (A) de furaje si a platfor-
mei (4) de uscare prevazuta cu tuburile (16) de aerare
dispuse pe un gratar (17) din plasa, si echipamentul (2)
de ventilare cu doua circuite de aspirare, un circuit (B)
pentru aer rece si un circuit (C) pentru aspirare aer
cald, alcatuit din tubulatura (5) flexibila, din aluminiu,
circuitele (A si B) puténd fi inchise sau deschise de
clapetele (6) tubulare de volum, actionate de un servo-
motor (7) comandat de la tabloul (3) de comanda si
control, care comanda si panoul (1) solar compus din
minimum trei captatoare solare montate in serie, un
captator (8) solar de capat, un captator (9) intermediar
si un captator (10) solar avand o fereastra (11) de admi-
sie aer rece si o fereastra (12) de evacuare aer cald, iar
pe lungimea captatoarelor sunt asamblati peretii (13)

longitudinali pentru dirijarea in zigzag a aerului incalzit
intre peretele frontal, construit dintr-un material (14)
transparent, si elementul (15) de conversie, cu supra-
fata absorbanta vopsita cu email negru.
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INSTALATIE DE VENTILARE A FANULU
CU AER RECE $l AER CALD

Inventia se refera la o instalatie de ventilare cu aer rece si aer cald, destinata
utilizarii in zonele de deal si munte pentru reducerea umiditatii furajelor depozitate in
fanare, de la umiditatea de 30...45% la umiditatea de 17...18%, prin ventilare cu aer rece
sau incalzit in captatoare solare.

Pe plan mondial, sunt cunoscute rezultatele obtinute de compania italiana
CLIM.AIR.50, care ofera spre exploatare instalatii de uscare prin ventilare a baloturilor din
fan, in module, cu capacitati diferite, cu fluxuri independente de ventilatie si surse de
caldura sub forma de motoare termice consumatoare de combustibilii fosili,
termogeneratoare sau rezistente electrice. in ultimii ani au dezvoltat si sisteme de incalzire
a aerului folosind surse regenerabile: biomasa, sistem fotovoltaic si biogaz.

Aceste instalatii sunt performante, insa pentru fermele mici din zonele de deal si de
munte prezinta unele dezavantaje, cum ar fi:

-sunt constructii complexe, au pe langa structura metalica cu canale pentru ventilatie
si 0 camera tehnica in care sunt montate componentele si piesele electrice si electronice,
schimbatorul de caldura, sistemul de incalzire a aerului etc.

-au un pret de cost ridicat, iar investitia este greu de amortizat in fermele mici;

-instalatile cu surse de incalzire a aerului cu metode conventionale sunt mari
consumatoare de energie electrica.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in realizarea unei instalatii
pentru ventilarea fanului vrac cu aer rece si aer incalzit in captatoare solare plane usoare
prin conversia radiatiei electromagnetice solare in energie termica si transferul catre
agentul caloportor - aerul pentru ventilare, conducand la reducerea umiditatii fanului de la
de 30...45% la umiditatea optima de conservare, sub 18%, contribuind astfel la
conservarea in conditii optime timp indelungat si obtinerea unor furaje cu calitati nutritive
superioare.

Inventia are in componenta un echipament de conversie a radiatiei solare constand
intr-un panou construit din ,n” captatoare solare plane. Panoul solar este acoperit de
capacul transparent realizat din plexiglas cunoscut si sub denumirea de sticla acrilica sau
stiplex, cu transparenta asemanatoare sticlei si rezistentd la impact mare, care este
traversat de radiatia solarda in drumul spre elementul de conversie, reprezentat de
suprafata absorbanta realizata din OSB vopsitd cu email negru. Captatoarele solare plane
fiind construite din materiale usoare si montate sub forma unui panou, elimind consumul
de energie conventionala pentru obtinerea aerului cald, iar solutile constructive permit
utilizatorilor mutarea de la o platforma de depozitare, la alta, acolo unde este necesara
definitivarea uscarii fanului sau montarea pe acoperisul depozitelor. Conform acestei
inventii, instalatia ventileaza cu aer rece si aer cald, iar cele doua procese de lucru sunt
realizate prin intermediul echipamentului de ventilatie $i comandate/monitorizate de un
Micro PLC in functie de programele de ventilare setate si informatiile transmise de senzorii
de temperaturd si umiditate ai instalatiei. Deoarece ansambluri ale instalatiei sunt
proiectate in sistem modular, acest lucru rezolva problema dimensionarii instalatiei in
functie de cantitatea de furaje ce trebuie ventilata.

Instalatia de ventilare a fanului vrac cu aer rece si aer cald, conform inventiei,
prezinta urmatoarele avantaje:
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- are o constructie simpla, in sistem modular ce permite dimensionarea in functie de
necesitatile fermei;

- captatoarele solare plane sunt construite din materiale usoare iar solutiile constructive
permit montarea pe acoperisul depozitelor sau pe sol;

- elimina consumul de energie conventionala necesara pentru incalzirea aerului;

- echipamentele tehnice de comanda si control permit comanda si monitorizare procesului
de uscare al plantelor furajere, la un pret de cost redus.
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Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu figurile 1-
3 care reprezinta:
- Fig. 1. — Instalafia de ventilare a fanului vrac cu aer rece si aer cald - vedere general3;
- Fig. 2. — Panou solar
- Fig. 3. — Echipament de ventilare si alte accesorii - detaliu

Instalatia de ventilare a fanului vrac cu aer rece si aer cald, conform inventiei, se
compune din panoul solar 1 amplasat pe sol in apropierea depozitului de furaje A si a
platformei de uscare 4 cu dublu rol, camera de uniformizare a temperaturii aerului si
platforma pentru uscarea furajelor, echipamentul de ventilare 2 cu doua circuite de
aspirare: circuitul pentru aer rece B si circuitul pentru aspirare aer cald C alcatuit din
tubulatura flexibila din aluminiu 5, circuite inchise si deschise de clapete de volum tubulare
6 actionate de cate un servomotor 7 prin comanda manuala sau automata de la tabloul de
comanda si control 3. Panoul solar 1, in forma cea mai simpla, este construit din trei
captatoare solare montate in serie unul dupa celdlalt, captatorul solar de capat 8,
captatorul solar intermediar 9, captatorul solar 10 care are o fereastra de admisie a aerului
rece 11 si o fereastra de evacuare a aerului cald 12, pe lungimea captatorilor fiind
asamblati peretii longitudinali 13 pentru dirijarea in zig - zag a aerului incalzit intre peretele
frontal din material transparent 14 si elementul de conversie 15 confectionat din OSB cu
suprafata absorbanta vopsita cu email negru. Pentru marirea volumului de aer se pot
monta ,n” captatoare solare intermediare. Pentru distribuirea aerului in masa de furaj se
folosesc tuburile de aerare 16, dispuse pe gratarul din plasa 17 al platformei de uscare 4.

Furajul adunat de pe miriste la umiditatea de 30...45% este asezat uniform pe gratarul
din plasa 17 al platformei de uscare 4. Concomitent cu asezarea furajului pe platforma de
uscare se amplaseaza uniform in masa furajului si tuburile de aerare 16, astfel incéat
fiecaruia sa-i revina o suprafata de 5...7 m? din suprafata de uscare. Procesul de uscare
incepe cu ventilarea cu aer rece, din atmosfera, timp de 30 minute, pe circuitul de aer rece
B, caz in care circuitul pentru aer cald este inchis de clapeta de volum tubulara 6 actionata
de servomotorul 7 prin comanda manuala sau automata de la tabloul de comanda si
control 3, conform programului de ventilare setat in controller logic programabil (PLC) si
stabilit de beneficiar. Aerul cald necesar ventilarii este obtinut in captatoarele solare ale
panoului prin conversia radiatiei electromagnetice solare in energie termica.

In timpul ventildrii, se absoarbe aerul rece atmosferic prin fereastra de admisie 11,
acesta parcurge panoul solar pe traseul in zig - zag, se incalzeste si se evacueaza prin
fereastra 12, continuand traseul prin tubulatura de aspiratie flexibila 5, pe circuitul aerului
cald C, catre fereastra de admisie a ventilatorul deschisa de clapeta 6, pana in camera de
uniformizare a platformei de uscare 4, iar de aici patrunde in masa de furaje prin gratarul-
plasa 17 al platformei de uscare si tuburile de aerare 16 amplasate pe platforma de

uscare. ’
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REVENDICARE

1. Instalatia de ventilare a fanului vrac cu aer rece si aer cald, compusa din
panoul solar (1) amplasat pe sol in apropierea depozitului de furaje A si a platformei de
uscare (4) cu dublu rol, camera de uniformizare a temperaturii aerului si platforma pentru
uscarea furajelor prevazuta cu tuburile de aerare (16) dispuse pe gratarul din plasa (17)
si echipamentul de ventilare (2), caracterizata prin aceea ca echipamentul de ventilare
(2) are doua circuite de aspirare, un circuit pentru aer rece B si un circuit pentru aspirare
aer cald C alcatuit din tubulatura flexibila din aluminiu (5), circuite inchise si deschise de
clapete de volum tubulare (6) actionate de servomotorul (7) comandat de la tabloul de
comanda si control (3), precum si panoul solar (1) care in forma cea mai simpla este
construit din trei captatoare solare montate in serie unul dupa celalalt, captatorul solar de
capat (8), captatorul solar intermediar (8), captatorul solar (10) cu fereastra de admisie
aer rece (11) si fereastra de evacuare aer cald (12), iar pe lungimea captatoarelor fiind
asamblati peretii longitudinali (13) pentru dirijarea in zig - zag a aerului incalzit intre
peretele frontal din material transparent (14), si elementul de conversie (15) cu suprafata

absorbanta vopsita cu email negru.
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Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3
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