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RO 130934 B1

Inventia se refera la un dispozitiv de extragere a caldurii din tubulaturi, avand o capa-
citate mare de transfer termic, care este destinat racirii fluidelor din instalatii industriale de
mare putere, avand la baza principiul de functionare al tubului termic.

Se cunoaste un tub termic, conform documentului US 2350348, care este compus
dintr-o incintd metalica etansa, de forma cilindrica, vidata la interior. Peretii interiori sunt
captusiti cu un strat de material poros, formand o structura capilara, care se imbiba cu un
agent de lucru fluid. Incélzind unul dintre capetele tubului, se produce vaporizarea fluidului
continut Tn porii structurii capilare, vaporii indreptandu-se spre capatul opus, care este mai
rece, unde, prin condensare, cedeaza caldura mediului exterior. Condensul ajunge din nou
in zona de vaporizare prin structura capilara, ciclul de functionare mentinadndu-se atata timp
cat exista o diferenta de temperatura intre zona de vaporizare gi cea de condensare. Viteza
foarte mare cu care se deplaseaza vaporii determina o rata Tnalta de transfer termic.

Dezavantajele tubului termic constau in faptul ca sfera sa de aplicare este limitata la
sarcini termice reduse si pe distante scurte, intrucat, pentru transferuri mari de caldura si pe
distante lungi, sporirea dimensiunilor ar fi facut ca performantele termodinamice sa fie afec-
tate de pierderi termice importante. Ca sa se evite aceste limitari, au fost realizate diferite
modificari structurale ale tubului termic clasic, cum ar fi incorporarea unor tuburi arteriale in
stratul de material poros sau separarea spatiala a fazelor lichida si de vapori ale fluidului de
lucru, n sectiunea de transport.

Se cunoaste o placa termica, conform documentului RO 128584, care cuprinde, la
exterior, un separator metalic orizontal, situat la mijlocul placii termice, si niste nervuri de
intarire pe exteriorul peretilor corpului, cu rolul de a mari rezistenta mecanica a placii si de
a-i spori suprafata de transfer de caldura. Cu toate ca, prin dimensiunile crescute, aceasta
placa termica permite aplicatii macro si capacitati mari de transfer de caldura, ea prezinta,
totusi, dezavantajul c&, din cauza pozitionarii ei intre cele doua medii care transfera caldura,
cu partea sa inferioara (zona de vaporizare) scufundata in mediul cald si cu cea superioara
(zona de condensare) in mediul rece, accesul pentru montare/demontare si intretinere
periodica reclama operatii pregatitoare complicate si cronofage; in plus, pentru disiparea
cantitatii mari de caldura transferate, trebuie asigurata o circulatie rapida a mediului rece in
zona de condensare, Tn caz contrar placa termica nemaifunctionand la parametrii nominali.

Problema tehnica obiectiva pe care inventia revendicata isi propune sa o rezolve este
reprezentata de cresterea eficientei termice la schimbatoarele de caldura.

Dispozitivul de extragere a caldurii din tubulaturi, conform inventiei, cuprinde un corp
acoperit, la exterior, cu un strat dintr-un material termoizolant, si strabatut la partea inferioara
de o tubulatura calda, iar la partea superioara de o tubulatura rece, capetele tubulaturilor
situate n exteriorul corpului fiind racordate, prin intermediul unor flanse, la circuitele fluidelor
respective, avand ambele tubulaturi prevazute pe portiunile din interiorul corpului cu serii de
aripioare radiante circulare, interiorul corpului fiind vidat accentuat prin intermediul unui
orificiu, dupa care este introdusa o cantitate de fluid de lucru care acopera tubulatura calda,
restul spatiului ramanand vidat, iar orificiul fiind etangat definitiv.

Fluidele din cele doua tubulaturi circula in sensuri contrare, lungimea tubulaturilor
fiind limitata de diferentele dintre temperaturile fiecarui fluid, masurate la intrarea si iesirea
din dispozitiv, si a caror valoare trebuie sa fie de aproximativ 10°C sau aproximativ 20% din
valoarea avuta la intrare.

Dispozitivul de extragere a caldurii din tubulaturi, conform inventiei, prezinta
urmatoarele avantaje:

- separarea celor doua medii de caldura;

- aplatizarea campului de temperaturi;
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- controlul facil al temperaturilor;

- transportul unidirectional al caldurii (fenomenul de dioda termica);

- largirea aplicatiilor datorita diversificarii posibilitatilor de utilizare, amplasare, mon-
tare/demontare si intretinere;

- scaderea considerabila a pretului de fabricatie datorita simplitatii constructive, in
paralel cu cregterea robustetii si fiabilitatii.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1 si 2,
astfel:

- fig. 1 reprezinta o sectiune transversala prin dispozitiv;

- fig. 2 reprezinta o sectiune longitudinala prin dispozitiv.

Dispozitivul de extragere a caldurii din tubulaturi, conform inventiei, cuprinde un corp
1, acoperit la exterior cu un strat dintr-un material termoizolant si strabatut la partea inferioara
de o tubulatura calda 2, iar la partea superioara de o tubulatura rece 3, capetele tubulaturilor
situate Tn exteriorul corpului 1 fiind racordate, prin intermediul unor flanse 5, la circuitele
fluidelor respective, avand ambele tubulaturi 2, 3 prevazute pe portiunile din interiorul corpului
1 cu serii de aripioare radiante circulare 4, interiorul corpului 1 fiind vidat accentuat prin
intermediul unui orificiu 6, dupa care este introdusa o cantitate de fluid de lucru a, care aco-
pera tubulatura calda 2, restul spatiului raméanand vidat, iar orificiul 6 fiind etansat definitiv.

Fluidele din cele doua tubulaturi 2, 3 circula in sensuri contrare, lungimea tubulaturilor
fiind limitata de diferentele dintre temperaturile fiecarui fluid, masurate la intrarea si iesirea
din dispozitiv, sa fie de aproximativ 10°C sau aproximativ 20% din valoarea avuta la intrare.

Este esential ca nivelul fluidului de lucru (apa distilata) sa raméana deasupra tubula-
turii calde, chiar si in timpul regimului optim de lucru, cand o parte din acesta se transforma
in vapori. Vidarea facuta in interiorul corpului conduce la coborarea in mod substantial a
temperaturii de vaporizare a apei distilate.

Partea inferioara a dispozitivului constituie zona de vaporizare (vaporizatorul), unde
caldura tubulaturii calde este transferata apei distilate, iar partea superioara constituie zona
de condensare (condensorul), unde caldura continuta de vaporii de apa distilata este cedata
tubulaturii reci.

Apa din zona de vaporizare, sub influenta caldurii tubulaturii calde, se vaporizeaza,
iar vaporii urca instantaneu in zona de condensare, unde cedeaza caldura tubulaturii reci si
se condenseaza, transformandu-se in picaturi, care se preling sub actiunea gravitatiei si
ajung din nou in zona de vaporizare, fenomenul continuand atata timp cat exista o diferenta
semnificativa de temperatura intre cele doua tubulaturi. Viteza cu care vaporii de apa circula
de la vaporizator la condensor este determinata de diferenta presiunilor de vapori, care, la
randul ei, este in functie de diferenta de temperatura dintre cele doua tubulaturi, fiind limitata
teoretic de viteza sunetului in acest mediu de vapori si practic de efectul de antrenare
inversa a picaturilor. Pe de alta parte, deoarece cantitatea de caldura transferata fluidului
rece este foarte mare, este necesar ca acesta sa circule cat mai repede pentru a disipa
caldura absorbita si a mentine o temperatura cat mai coboréta in zona de condensare. Dupa
cum se poate constata, dispozitivul functioneaza atat ca o placa termica, cat si ca un
termosifon bifazic. Spre deosebire insa de placa termica, unde mediile cald si rece se aflau
in exteriorul ei, in cazul de fata, ele strabat interiorul dispozitivului prin nigte tubulaturi, fapt
care 1i confera acestuia o mai mare disponibilitate constructiva si functionala.

Dispozitivul are urmatoarele avantaje: se poate monta direct pe circuitele fluidelor
cald si rece, este mai usor de amplasat, controlat i intretinut la bordul navelor decéat o placa
termica de dimensiuni echivalente, si ar avea un gabarit mult mai mic decat orice alt schim-
bator de caldura clasic echivalent, cu tuburi sau cu placi, si ar fi cu mult mai fiabil.

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

47



11

13

15

RO 130934 B1

Din calculele si din simularile facute pe calculator, a rezultat ca eficienta termica a
dispozitivului este maxima daca cele doua fluide, cald si rece, circula prin tubulaturi n
sensuri contrare, iar lungimea tubulaturilor este limitata astfel incéat diferentele dintre tempe-
raturile fiecarui fluid, masurate la intrarea si la iesirea din dispozitiv, sa fie de aproximativ
10°C sau de circa 20% din valoarea temperaturii de intrare.

Dispozitivul de extragere a caldurii din tubulaturi, din exemplul de realizare dat, este
destinat unor aplicatii in gama temperaturilor medii, insa el poate fi utilizat si pentru alte
domenii de temperatura, iar in aceste cazuri, apa distilata va fi inlocuita cu alte fluide de lucru
potrivite, de la gaze, in domeniul criogenie, si pana la metale lichide, in domeniul temperatu-
rilor foarte inalte.

Dispozitivul de extragere a caldurii din tubulaturi, conform inventiei, este constituit
dintr-un schimbator de caldura foarte eficient, care poate fi poate fi utilizat pentru gama de
temperaturi ale fluidelor intalnite la instalatiile industriale de mare putere, cum ar fi, de
exemplu, motoarele navale. In acest caz, mediul cald ar fi uleiul de ungere al motorului sau
apa de racire a acestuia, iar mediul rece ar fi apa de mare.



RO 130934 B1

Revendicari

1. Dispozitiv de extragere a caldurii din tubulaturi, ce cuprinde un corp (1) acoperit
la exterior cu un strat dintr-un material termoizolant, si care este strabatut la partea inferioara
de o tubulatura calda (2), iar la partea superioara de o tubulatura rece (3), capetele tubulatu-
rilor (2, 3) situate Tn exteriorul corpului (1) fiind racordate, prin intermediul unor flanse (5), la
circuitele fluidelor respective, caracterizat prin aceea ca ambele tubulaturi (2, 3) sunt preva-
zute, pe portiunile din interiorul corpului (1), cu serii de aripioare radiante circulare (4), spatiul
din interiorul corpului (1) este vidat accentuat prin intermediul unui orificiu (6) prin care este
introdusa o cantitate de fluid de lucru (a) care acopera numai tubulatura calda (2), restul
spatiului ramanand vidat, iar orificiul (6) este etangat definitiv.

2. Dispozitiv conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca fluidele din cele doua
tubulaturi (2, 3) circula in sensuri contrare, lungimea tubulaturilor fiind limitata astfel incat
diferentele dintre temperaturile fiecarui fluid, masurate la intrarea si iesirea din dispozitiv, sa
fie de aproximativ 10°C sau aproximativ 20% din valoarea avuta la intrare.
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