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Inventia se refera la un sistem integrat de alimentare cu combustibil pentru locomo-
tiva diesel electrica LDE 2100 CP ce functioneaza cu biodiesel pur B100, in conditii de tem-
peratura ambientala negativa.

Se cunoaste problematica alimentarii si functionarii motoarelor diesel ce functioneaza
cu biodiesel pur B100 la temperaturi ambientale negative datorita gradului ridicat de con-
gelare a acestui tip de combustibil, utilizandu-se diverse sisteme de alimentare, dar care nu
rezolva problema in totalitate.

Sunt cunoscute sisteme de alimentare cu biodiesel pur B100 care, pentru pornirea
initiala, utilizeaza motorina, dupa care se trece pe alimentarea cu biodiesel atunci cand s-a
incalzit motorul diesel.

O alta solutie cunoscuta este utilizarea unui sistem de alimentare cu biodiesel pur
B100 la temperaturi ambientale negative, bazat pe radiatia termica emisa de catre o rezis-
tenta electrica amplasata in rezervorul principal de combustibil $i pe conductele de aliment-
are cu combustibil ale motorului.

Mai este cunoscuta solutia de alimentare cu biodiesel pur B100 a motoarelor termice
prin utilizarea unui generator de ultrasunete montat pe filtrul de combustibil si alimentat de
la bateria de acumulatori.

Se mai cunoaste din documentul RO a 2009 00784 o instalatie de preincalzire a
uleiului vegetal crud pentru motoare Diesel, care se monteaza in paralel cu circuitul motorinei
intr-o instalatie de alimentare a unui motor Diesel si este compusa dintr-un rezervor de ulei,
un robinet prin care trece ulei catre un filtru grosier si apoi mai departe catre un schimbator
de caldura compus dintr-un corp in care este montata o serpentina prin care trece uleiul si
care se afla in contact cu lichidul din instalatia de racire a motorului, un regulator de tempera-
tura compus dintr-un corp gi nigte rezistente electrice care ridica temperatura uleiului la o
valoare optima pentru functionarea motorului, un releu de inchidere, precum si doua electro-
valve cu doua cai de sens, una pentru circuitul motorinei, iar cealalta pentru circuitul uleiului.

Un alt document din stadiul tehnicii, US 4249491, dezvaluie un aparat pentru menti-
nerea unui echipament, cum ar fi un motor cu ardere interna, pentru utilizare in perioada in
care nu este operational, de exemplu mentinerea calda a unui motor in conditii de tempera-
tura joasa. Acest lucru se obtine prin circularea lichidului de racire sau de ungere prin
motorul aflat in stare de nefunctionare, in aceleasi conditii ca atunci cand motorul functio-
neaza, prin intermediul unor pompe externe care scot lichidele din motor, le preincalzesc la
o temperatura optima si le recircula apoi prin motor, mentinand astfel o temperatura ridicata
pentru pornirea usoara in conditii de temperatura exterioara scazuta.

Aceste solutii prezinta urmatoarele dezavantaje:

- prin arderea motorinei se degaja in atmosfera monoxid de carbon, pulberi in sus-
pensie, hidrocarburi nearse, sulfati cu influenta nociva asupra mediului;

- motorina nu este biodegradabila si prezinta un risc ecologic mare in caz de dever-
sare accidentala;

- utilizeaza doua sisteme de alimentare cu combustibil, doua rezervoare cu conductele
aferente, iar piesele electromecanice in miscare scad fiabilitatea sistemului de alimentare;

- utilizeaza surse electrice de putere mare (zeci de kW), iar utilizarea bateriei de
acumulatori a locomotivei duce la descarcarea rapida a acesteia;

- nu permit incalzirea biodieselului din rezervorul principal, auxiliar si din conductele
de alimentare aferente.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in eliminarea efectului de conge-
lare si precipitare a compusgilor parafinici din componenta biodieselului pur B100 la tempera-
turi ambientale negative, utilizat pe post de combustibil la locomotiva diesel electrica de
2100 CP.
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Sistemul integrat de alimentare cu combustibil pentru locomotiva diesel electrica LDE
2100 CP ce functioneaza cu biodiesel pur B100, conform inventiei, elimina dezavantajele
enumerate anterior prin faptul ca este format dintr-un sistem de alimentare cu combustibil,
care contine un rezervor principal pentru combustibil, care face legatura, prin intermediul
unui schimbator de caldura, cu un sistem de racire al unui motor diesel, ambele fiind cuplate
la un sistem informatic de monitorizare si comanda, caracterizat prin aceea ca sistemul de
alimentare cu combustibil mai contine un agregat de incalzire gi mentinere calda a motorului
diesel, un rezervor auxiliar pentru biodiesel in care este montata o serpentina de incalzire,
iar o alta serpentina de incalzire a biodieselului este fixata in rezervorul principal, niste tevi
cu pereti dublii fixate intre rezervorul principal si rezervorul auxiliar asigura transferul com-
bustibilului, sistemul de racire contine o pompa auxiliara de transfer, nigte electrovalve cu trei
cai si niste robinete cu comanda electrica pentru recircularea apei de racire din motor, si
asigura mentinerea calda a biodieselului in perioadele in care motorul nu functioneaza, iar
sistemul informatic monitorizeaza temperaturile si functionarea automata a sistemului, prin
intermediul unui automat programabil.

Agregatul de incalzire si mentinere calda a motorului diesel contine un rezervor supli-
mentar pentru biodiesel care este incalzit cu ajutorul unei rezistente electrice de mica putere,
alimentata de la bateria proprie a locomotivei, iar biodieselul astfel incalzit asigura alimenta-
rea agregatului de incalzire si mentinere calda a motorului diesel, care, prin energia termica
degajata in functionare, asigura incalzirea biodieselului din rezervorul auxiliar si din rezer-
vorul principal, respectiv incalzirea motorului diesel si a instalatiilor aferente.

Sistemul de alimentare cu combustibil contine o supapa de retinere cuplata la o
pompa principala de combustibil, un filtru grosier si unul fin pentru combustibil, niste pompe
de injectie ale motorului diesel, o conducta de preaplin si o conducta de retur pentru evacua-
rea surplusului de combustibil.

Sistemul de racire contine o pompa principala de circulatie a lichidului de racire, doua
radiatoare racite cu aer si un rezervor de apa ce comunica cu atmosfera.

Automatul programabil al sistemului informatic de monitorizare si comanda primeste
informatii de la un senzor de temperatura al uleiului motorului diesel, de la un senzor de tem-
peratura a lichidului de racire a motorului diesel, de la un senzor de temperatura a combusti-
bilului din rezervorul principal, de la un senzor temperatura a combustibilului din rezervorul
auxiliar, de la un senzor de temperatura a combustibilului din rezervorul suplimentar, de la
un traductor de turatie a motorului diesel si starea unor semnale digitale din locomotiva,
respectivdoua monitoare montate in posturile de conducere ale locomotivei, prin intermediul
carora sunt afisate semnalele monitorizate, si care, pe baza uneilogici programate, comanda
pompa principala de combustibil, rezistenta electrica de mica putere, pompa principala de
racire, pompa auxiliara de transfer, electrovalvele cu trei cai si robinetele cu comanda
electrica.

Sistemul integrat de alimentare cu combustibil a locomotivei diesel electrice LDE
2100 CP ce functioneaza cu biodiesel pur B100 prezinta urmatoarele avantaje:

- asigura costuri de investitie reduse, prin utilizarea in intregime a componentelor
instalatiei de racire a motorului diesel, componentele instalatiei de alimentare cu combustibil,
respectiv componentele instalatiei de preincalzire si mentinere calda a motorului diesel,

- asigura functionarea automata a instalatiei de alimentare cu combustibil prin
intermediul unui sistem informatic care monitorizeaza permanent temperatura biodieselului,
temperatura apei de racire si a uleiului de ungere a motorului diesel,

- asigura functionarea optima a motorului diesel in conditii de temperatura ambientala
scazuta, prin asigurarea unei viscozitati adecvate biodieselului, utilizdnd energia termica
degajata de motorul diesel in functionare;
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- energia electrica consumata pentru incalzirea sistemului de alimentare cu biodiesel
este cu mult mai mica decat in cazul utilizarii solutiei de incalzire cu rezistente electrice.

Prin utilizarea biodieselului pur B100 pentru alimentarea motorului termic al locomo-
tivei diesel electrice LDE 2100 CP se obtin urmatoarele avantaje:

- se reduc emisiile de gaze responsabile de efectul de sera, a monoxidului de carbon,
a pulberilor in suspensie, hidrocarburilor nearse si sulfatilor;

- emisiile de particule sunt mai mici cu circa 20% fata de motorina cu continut redus
de sulf;

- nu este toxic;

- asigura aceeasi putere pentru motoarele diesel in aceiasi parametrii de consum,
avand aceeasi putere calorica ca motorina;

- este biodegradabil si nu prezinta aceleasi riscuri ecologice in cazul unor accidente
soldate cu scurgeri accidentale;

- temperatura de aprindere este de peste 110°C, valoare care il plaseaza in categoria
substantelor greu inflamabile;

- asigura o lubrifiere superioara a componentelor sistemului de injectie.

Se da Tn continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu fig. 1...4,
care reprezinta:

- fig. 1, schema bloc a sistemului integrat de alimentare cu combustibil a locomotivei
diesel electrice LDE 2100 CP ce functioneaza cu biodiesel pur B100;

-fig. 2, schema sistemului de alimentare cu combustibil a locomotivei diesel electrice
LDE 2100 CP ce functioneaza cu biodiesel pur B100;

- fig. 3, schema sistemului de racire a locomotivei diesel electrice LDE 2100 CP ce
functioneaza cu biodiesel pur B100;

-fig. 4, schema bloc a sistemului informatic de monitorizare si comanda a locomotivei
diesel electrice LDE 2100 CP ce functioneaza cu biodiesel pur B100.

Sistemul integrat de alimentare cu combustibil a locomotivei diesel electrice LDE
2100 CP ce functioneaza cu biodiesel pur B100, conform inventiei, este compus dintr-un
sistem de alimentare A, un sistem de racire B si un sistem informatic C de monitorizare i
comanda.

Sistemul de alimentare A cu biodiesel pur B100 pentru locomotiva LDE 2100 CP,
este compus dintr-un rezervor principal 1, in care este montata o serpentina 2 de incalzire
a combustibilului, o supapa de retinere 3, o pompa principala de combustibil 4, care transfera
combustibilul, prin tevile de alimentare cu pereti dublii 5, catre filtrul grosier de combustibil
6, filtrele fine 7 si apoi catre pompele de injectie 8 ale motorului diesel 9. Surplusul de
biodiesel, prin intermediul supapei de presiune 10, este transferat catre rezervorul auxiliar
11, In care este montata o alta serpentina de incalzire 12 si, de aici, catre rezervorul principal
1, prin intermediul conductei de preaplin 13 si a conductei de retur 14. Agregatul de incalzire
si mentinere calda 15 a motorului diesel se alimenteaza dintr-un rezervor suplimentar 16, in
care este montata rezistenta de incalzire 17.

Sistemul de racire B al locomotivei LDE 2100 CP ce functioneaza cu biodiesel pur
B100, este compus dintr-o pompa principala de racire 18, doua radiatoare de racire cu aer
19 si 20, un schimbator de caldura 21 si un rezervor de apa 22 ce comunica cu atmosfera.

Transferul termic de la agentul de racire si agregatul de incalzire si mentinere calda
1 catre combustibil se realizeaza prin intermediul serpentinei 2 montate in rezervorul prin-
cipal 1, al serpentinei 12 montate in rezervorul auxiliar 11, al unei pompe auxiliare de transfer
23, al unor electrovalve cu trei cai 24 si 25 si al unor robinete cu comanda electrica 26 si 27.
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Sistemul informatic C de monitorizare si comanda al locomotivei LDE 2100 CP ce 1
functioneaza cu biodiesel pur este format dintr-un automat programabil 28 ce primeste infor-
matii de la un senzor de temperatura al uleiului 29 motorului diesel, un senzor de tempera- 3
tura apa racire 30 a motorului diesel, un senzor temperatura combustibil 31 din rezervorul
principal 1, un senzor de temperatura combustibil 32 din rezervorul auxiliar 11, un senzor de 5
temperatura combustibil 33 din rezervorul suplimentar 16, un traductor de turatie 34 al
motorului diesel si starea unor semnale digitale 35 din locomotiva, respectivdoua monitoare 7
36 si 37 montate in posturile de conducere, prin intermediul carora se afiseaza semnalele
monitorizate si care, pe baza uneilogici programate, comanda pompa principala de combus- 9
tibil 4, rezistenta electrica 17 de mica putere, pompa principala de racire 18, pompa auxiliara
de transfer 23, electrovalvele cu trei cai 24 si 25 si robinetele cu comanda electrica 26, 27. 11
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Revendicari

1. Sistem integrat de alimentare cu combustibil pentru locomotiva diesel electrica
LDE 2100 CP ce functioneaza cu biodiesel pur B100, format dintr-un sistem de alimentare
cu combustibil (A) ce contine un rezervor principal (1) pentru combustibil, care face legatura,
prin intermediul unui schimbator de caldura (21), cu un sistem de racire (B) al unui motor
diesel (9), ambele fiind prevazute cu senzori ce transmit informatii catre un sistem informatic
(C) de monitorizare si comanda, caracterizat prin aceea ca sistemul de alimentare cu com-
bustibil (A) mai contine un agregat (15) de incalzire si mentinere calda a motorului diesel (9),
un rezervor auxiliar (11) pentru biodiesel, in care este montata o serpentina (12) de incalzire,
iar o alta serpentina (2) de incalzire a biodieselului este fixata in rezervorul principal (1), niste
tevi (5) cu pereti dubli fixate intre rezervorul principal (1) si rezervorul auxiliar (11) asigura
transferul combustibilului, sistemul de racire (B) contine o pompa auxiliara (23) de transfer,
niste electrovalve cu trei cai (24, 25) si niste robinete (26, 27) cu comanda electrica pentru
recircularea apei de racire din motor (9) si asigura mentinerea calda a biodieselului in peri-
oadele in care motorul (9) nu functioneaza, iar sistemul informatic (C) monitorizeaza tempe-
raturile si functionarea automata a sistemului prin intermediul unui automat programabil (28).

2. Sistem integrat de alimentare cu combustibil, conform revendicarii 1, caracterizat
prin aceea ca agregatul (15) de incalzire si mentinere calda a motorului diesel (9) contine
un rezervor suplimentar (16) in care biodieselul este incalzit cu ajutorul unei rezistente
electrice (17) de mica putere, alimentata de la bateria proprie a locomotivei, iar biodieselul
astfel incalzit asigura alimentarea agregatului (15) de incalzire si mentinere calda a motorului
diesel (9), care, prin energia termica degajata in functionare, asigura incalzirea biodieselului
din rezervorul auxiliar (11) si din rezervorul principal (1), respectiv incalzirea motorului diesel
(9) si a instalatiilor aferente.

3. Sistem integrat de alimentare cu combustibil, conform revendicarii 1, caracterizat
prin aceea ca sistemul de alimentare cu combustibil (A), mai contine o supapa de retinere
(3) cuplata la o pompa principala de combustibil (4), un filtru grosier (6) si unul fin (7) pentru
combustibil, niste pompe de injectie (8) ale motorului diesel (9), o conducta (13) de preaplin
si o conducta (14) de retur pentru evacuarea surplusului de combustibil.

4. Sistem integrat de alimentare cu combustibil, conform revendicarii 1, caracterizat
prin aceea ca sistemul de racire (B) mai contine o pompa principala (18) de circulatie a lichi-
dului de racire, doua radiatoare (19, 20) racite cu aer si un rezervor de apa (22) ce comunica
cu atmosfera.

5. Sistem integrat de alimentare cu combustibil, conform revendicarii 1, caracterizat
prin aceea ca automatul programabil (28) al sistemului informatic (C) de monitorizare si
comanda primeste informatii de la un senzor de temperatura (29) a uleiului motorului diesel,
de la un senzor de temperatura (30) a lichidului de racire a motorului diesel, de la un senzor
de temperatura (31) a combustibilului din rezervorul principal (1), de la un senzor de tempe-
ratura (32) a combustibilului din rezervorul auxiliar (11), de la un senzor de temperatura (33)
a combustibilului din rezervorul suplimentar (16), de la un traductor de turatie (34) a moto-
rului diesel si starea unor semnale digitale (35) din locomotiva, respectivdoua monitoare (36,
37) montate in posturile de conducere ale locomotivei, prin intermediul carora sunt afisate
semnalele monitorizate, si care, pe baza unei logici programate, comanda pompa principala
de combustibil (4), rezistenta electrica (17) de mica putere, pompa principala de racire (18),
pompa auxiliara de transfer (23), electrovalvele cu trei cai (24, 25) si robinetele cu comanda
electrica (26, 27).



RO 130928 B1

51) Int.CI.
FO2N 19/10 2010:00):
FO2M 31/00 (200601

SERYINTEINTS

Fig. 1

14

31

N
.




RO 130928 B1

51) Int.CI.
FO2N 19/10 #°1000;
FO2M 31/00 #2901

27 12 11 15 22

S0




RO 130928 B1

51) Int.CI.
FO2N 19/10 @°1000;
FO2M 31/00 22901

37 28 29 30 31 32 33 34 35 36
A W W W W
\ \ \ \ \ \ \

—
a—
—

PrE—
PU—
Pra——
Pr—
-
P aa—
PUE——
-

1T
o
T
N—T1
w
e
[+ -]
1
——]
~

Fig. 4

Editare si tehnoredactare computerizata - OSIM
Tiparit la: Oficiul de Stat pentru Inventii i Marci
sub comanda nr. 117/2019




	Bibliographic Data / Abstract
	Description
	Claims
	Drawings



