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69 PROCEDEU PENTRU DETERMINAREA PERFORMANTELOR
MATERIALELOR DE ECRANARE ELECTROMAGNETICA

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un procedeu pentru determinarea

performantelor materialelor de constructie folosite
pentru ecranare electromagnetica. Procedeul conform
inventiei consta in transformarea energiei electro-
magnetice radiante, din mediul inconjurétor, in caldura,
de catre niste circuite electrice pasive, cu inele (4) de
cupru Tn scurtcircuit, pentru joasa frecventa, cu circuite
(5) oscilante pasive plane, de tip L-C, pentru medie si
inalta frecventa, si cu niste plase (6) cu ochiuri mici, din
teséaturatextila cuinsertii de fire subtiri de carbon, argint
si cupru, pentru inalta si ultrainaltd frecventa, toate
incluse invizibil Tn volumul panourilor, urmatd de
transformarea radiatiei termice intr-o termograma, cu
ajutorul unei camere(7) optoelectronice de termo-
viziune, cu o sensibilitate de minimum 20 mK, si al unui

calculator electronic, termograma ce permite atat
evaluarea globald a capacitatii de ecranare electro-
magnetica a panoului testat, cat si evaluarea zonala a
acestuia, prin intermediul unor grafice de distributie a
intensitatii absorbtiei radiatiei electromagnetice obtinute
prin trasarea unei linii oarecare cu mouse-ul calcula-
torului pe termofotografia panoului testat.

Revendicari: 1
Figuri: 2

Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventje a fost respinsa, retrasd sau consideratd ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinati de revendicérile continute in cererea publicatd in conformitate
cu art.23 alin.(1) - (3).
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PROCEDEU PENTRU DETERMINAREA PERFORMANTELOR
MATERIALELOR DE ECRANARE ELECTROMAGNETICA

Inventia se refera la un procedeu optoelectronic pentru determinarea
capacitatii de ecranare electromagneticdA a materialelor specifice folosite in acest
domeniu.

Pe masura poludrii electromagnetice tot mai accentuate a mediului sunt
dezvoltate si folosite materiale si tehriici cu scopul ecrandarii electromagnetice cét
mai avansate a spatiilor de lucru si de locuit intr-un domeniu de frecventa céat
mai extins.

La ora actualda, testarea performantelor materialelor de ecranare
electromagnetica pasive (fara folosirea de energie exterioard) se face prin doua
modalitati. Prima modalitate consta in folosirea unei incinte inchise, realizata din
materialele de ecranare electromagnetica supuse testérii. Cu un receptor electronic
pe banda larga se masoara prima data intensitatea radiatiei /, electromagnetice din
exteriorul incintei ecranate si pe urma intensitatea /; a radiatiei electromagnetice din
interiorul incintei, dupd care se calculeazd factorul F, de atenuare a
materialelor folosite la realizarea incintei cu relatia:

Fa = le/lix100 [%] (1)

A doua modalitate constd in testarea unui panou de ecranare electromagnetica
folosit ulterior la placarea peretilor unei incaperi, plasat fintre un emitator
electronic pe banda larga si un receptor electronic de banda larga, si in acest caz
factorul de atenuare se calculeaza cu o relatie asemanatoare relatiei (1), respectiv
cu relatia:

Fs = le/lp x100 [%] (2)

unde: e - intensitatea radiatiei fara panoul de ecranare plasat intre sursa de
radiatie si receptorul de radiatie

lp - intensitatea radiatiei cu panoul de ecranare plasat intre sursa de
radiatie $i receptorul de radiatie

Dezavantajul primei solutii consta in faptul cd ea presupune pentru fiecare
material de ecranare testat realizarea unei incinte inchise pe toate cele sase laturi,
iar rezultatele determinarilor sunt aplicabile doar in cazul folosirii si Tn practica
a ecrandrii mediului de lucru sau de locuit tot printr- o solutie de tip incinta inchisa
pe toate cele sase laturi ale unei incaperi.

Dezavantajul celei de-a doua solutii consta in faptul ca din cauza
caracterului multidirectional al radiafiilor de nalta frecventd acestea ocolesc in
mare parte panoul a carui capacitate de ecranare este testat, masuratorile fiind
grevate de erori destul de mari.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia constd in realizarea unui
procedeu destinat  testarii rapide a energiei electromagnetice absorbite
de diferite materiale folosite pentru ecranarea electromagneticA a spatiilor de
lucru si de locuit, rezultatele determinarilor fiind folosite pentru caracterizarea si
clasificarea avansata a performantelor acestora.
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Obiectul testarii eficientei capacitdti de ecranare electromagnetica
conform actualei inventii o reprezintd panouri de ecranare ce contin elemente
electrice pasive, care realizeaza ecranarea electromagnetica prin conversia radiatiei
electromagnetice in caldura, temperatura radiatiei termice a panourilor de ecranare
fiind direct proportionald cu intensitatea radiatiei electromagnetice de joasa si inalta
frecventd absorbite din mediul ambiant panoului.

Prin masurarea radiatiei termice a unor panouri de ecranare
electromagneticd cu ajutorul unei camere de termoviziune de mare sensibilitate se
obtine o masura a absorbtiei radiatiei electromagnetice de joasa si inalta frecventa
cédtre elementele electrice pasive din panouri. Pentru masuratorile radiatiei termice
se realizeaza doua termograme. Prima termograma a panoului de ecranare testat
se realizeaza intr-o camera anecoica cu ecranare electromagnetica totala,
neexistdnd radiatie electromagneticd panourile de ecranare nu prezintd radiatie
termica. A doua termograma se realizeazd in mediul de lucru inconjurator ce
contine radiatie electromagneticd multifrecventd provenitd de la diverse surse:
telefonie, radio, radar, microunde, sisteme wireless, transformatoare de putere etc.

Elementele pasive din panourile de ecranare electromagnetica, de tip:
circuite oscilante acordate pe diferite frecvente - folosite pentru extragerea radiatiei
de Tnaltd frecventa si spire in scurtcircuit - folosite pentru extragerea radiatiei
electromagnetice de joasa frecventa, transforma energia electromagnetica in
caldura care poate fi cuantificatd din termograma realizata.

Un element care influenteaza precizia determinarii este temperatura
mediului de lucru, motiv pentru care determinarile Tn camera anecoica trebuiesc
efectuate la diferite temperaturi care sunt memorate si convertite printr-un soft
intr-un algoritm de corectie a masuratorilor reale efectuate in spatii de lucru sau
de locuit, incinte ce pot avea  temperaturi variate.

Factorul de ecranare a radiatiei electromagnetice se calculeaza offline, in
mod  automat, din analiza spectrala a celor doua termograme salvate intr-un
calculator, respectiv cea fara emisie, realizatd in camera anecoica si cea cu emisia
electromagnetica realizatd in spatiul de lucru sau de locuit care se doreste a fi
ecranat cu materialul testat.

Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje:

- se poate determina precis factorul de ecranare electromagneticd si
performanta diferitelor materiale de constructie sau ornamentale, realizate sub
forma unor panouri sau tablouri ce contin  circuite electrice pasive ce
transforma radiatia electromagnetica din mediul inconjurator in caldura

- se poate determina rapid capacitatea de ecranare a unor sisteme de
ecranare pasive de tip multistrat dezvoltate pentru un domeniu larg de frecvente

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu Fig. 1
care reprezinta schema de principiu la termografia in camera anecoica si Fig.2
care reprezintda schema de principiu la termografia in mediul de lucru.

In componenta schemei de masurare intrd o camerd 1 anecoica, o0
camera 2 de lucru sau de locuit Tn care se doreste realizarea ecranarii
electromagnetice, un panou 3 de constructie sau un panou ornamental continand
structuri electrice pasive de tip: inele 4 de cupru in scurtcircuit pentru joasa
frecventd, de tip circuite 5 oscilante pasive plane de tip L-C pentru medie si Tnalta
frecventd side tip plasd 6 cu ochiuri mici din tesaturd  textila cu insertii de fire
subtiri de carbon, argint si cupru pentru Tnaltad si ultrainalta frecventd, structuri cu
ajutorul carora se doreste realizarea ecranarii, o camera 7 de termoviziune cu o
sensibilitate de minim 0,020 mK, o sursa 8 de radiatie electromagnetica de joas3,
medie si Tnalta frecventd si un calculator 9 electronic cu soft specific, reperul 10
reprezintd o termograma ce apare pe monitorul calculatorului, iar  reperul 11
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reprezintd spectrul de ecranare de-a lungul unei linii aleatoare trasate cu
mouse-ul pe termograma. Inaltimea unui peak de pe ordonata spectrului de
ecranare reprezintd masura ecranarii electromagnetice a unui anumit element
electric pasiv din panou intersectat de linia trasata si situat fatd de margine la o
distantd indicatd de valoarea rezultata prin extrapolarea peak-ului pe abscisa.
Efectuarea masuratorile si interpretarea rezultatelor se poate face atat on-line cat si
offline, camerele moderne de termoviziune permitand achizitia de pana la 120
imagini -secunda. Distanta dintre panoul testat si camera de termoviziune
reprezintd un parametru de lucru important, ea trebuie sa fie respectata cu
rigurozitate atat la masurarori  de calibrare in camera anecoica cat si la masuratori
in spatiile testate.
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REVENDICARE

Inventia  Procedeu pentru determinarea performantelor materialelor de
ecranare electromagnetica, caracterizatd prin aceea ca, in vederea testarii si
caracterizarii avansate a materialelor  de constructie de tip panou special,
folosite pentru ecranarea electromagnetica de joasa si inalta frecventd a  spatiilor
de lucru si de locuit, este folosit un procedeu de cuantificare a radiafiei termice
provenite din transformarea energiei electromagnetice radiante din mediul
inconjurator in caldurda de catre niste circuite electrice pasive cu inele (4) de
cupru in scurtcircuit - pentru joasa frecven{a, cu circuite (5) oscilante pasive plane
de tip L-C pentru medie si inaltd frecventa si cu niste plase (6) cu ochiuri mici din
tesaturd textila cu inseriii de fire subtiri de carbon, argint si cupru pentru nalta si
ultra inaltad frecventd, toate incluse invizibil in volumul panourilor, a céror radiatia
termica este transformatd la randul ei cu ajutorul unei camere (7)
optoelectronice de termoviziune, cu o sensibilitate de minim 20 mK, si a unui
calculator (8) electronic intr-o termograma (9) care permite atat evaluarea globala
a capacitatii de ecranare electromagnetica a panoului testat cat si evaluarea
zonala a acestuia prin intermediul unor grafice de distributie a intensitatii absorbtiei
radiatiei electromagnetice obfinute prin trasarea unei linii oarecare cu mouse-ul
calculatorului pe termofotografia panoului testat.
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