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9 PLACI FONOABSORBANTE $I TERMOIZOLANTE OBTINUTE
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90%-100% S| PROCEDEU DE OBTINERE

(57) Rezumat:

Inventia se refera la o placa fonoabsorbanta si termo-
izolantd pentru placari interioare in constructii, si la un
procedeu de obtinere a acesteia. Placa conform
inventiei este constituita din 90% deseuri de acrilonitril
butadien stiren si, in rest, deseuri de tip rumegus de
lemn, coji de seminte de floarea-soarelui, deseuri de
hértie, placa avdnd o masa volumetrica de
240...250 kg/mc, coeficient de conductivitate termica
0,040...0,05 W/mK, modul de elasticitate scazut si

elasticitate ridicata. Procedeul conforminventiei consta
in aceea ca deseul omogen format intr-o matritd este
presat la o temperaturd de 130°C si presiunea de 20
bar, timp de 15 min, conditionare timp de 24 h, dupa
care se formeaza la lungimea si latimea dorite.
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PLACI FONOABSORBANTE SI TERMOIZOLANTE OBTINUTE DIN DESEURI
RECICLATE DE ABS iN PROPORTIE DE 90%-100% SI PROCEDEU DE
OBTINERE

Inventia se referd la plici fonoabsorbante §i termoizolante obfinute din deseuri de ABS
(acrilonitril butadien stiren) in proportie de 90%-100% si procedeul de obtinere a acestora. Plicile
la care se referd inventia prezintd proprietdti termoizolante i fonoabsorbante, o rezistentd ridicata
la imersia Tn apa, dar rezistente mecanice scizute, motiv pentru care pot fi utilizate pentru izolarea
termicd a constructiilor civile si industriale (pentru pereti, tavane §i pardoseli), ca miez al unor
placi tip sandwich destinate fabricarii usilor sau pentru panouri stradale cu rol de absorbtie a
zgomotului de-a lungul soselelor sau autostrazilor.

Este cunoscut procedeul de reciclare al ABS (United States Patent 6007005) pentru obtinerea
prin injectie a unor produse noi. Sunt de asemenea cunoscute inventii pentru panouri de spuma
poliuretanica termoizolantd (RO120280), spuma de polistiren (RO 122770, RO121123), a céror
compozitie si procedeu de obtinere diferd de cele la care se referd inventia. Cercetdrile din
domeniu au studiat proprietatile fizice §i mecanice al ABS-ului 1n stare nativa si a celui reciclat,
dovedind ci ele sunt apropiate (Mantaux, O. §i al., 2004, Recycling Study of End of Life Products
Made of ABS resin, Journal of Material Science and Technology, vol. 20, Suppl.l, 2004.

http://www.jmst.org/fileup/PDF/20s125.pdf.). Alte cercetdri au demonstrat posibilitatea aplicarii

unui procedeu de reciclare a plasticului si transformarea acestuia in granule de mici dimensiuni

din care se pot realiza, prin procedee cunoscute, produse noi (Dubey, A. §i al. (2010), Plastic

Waste and its Recycling, VSRD Technical & Non - Technical Journal, vol. (1),
2010, 30-34, htip://www.vsrdjournals.com/vsrd/1ssue/2010 Julv/6 FINAL ReviewArticle

July 20102 Ashuiosh Dubey.pdf.). Se cunosc de asemenea compozite plastic-lemn realizate din

deseuri de lemn in amestec cu pudra de plastic (inclusiv ABS), din care se obfin diverse produse

care inlocuiesc lemnul, fie prin procedeul de extrudere, fie prin turnare

(http://www.thomasnel.com/articles/plastics- rubber/composite-wood-plastic). L7 é

Utilizarea acestor produse prezintd urmitoarele dezavantaje:

- produsele obtinute din reciclarea plasticului se obtin in mod similar cu cele noi, prin injectie, ~
extrudere sau turnare, dar numai dupi ce produsele vechi au fost supuse unui proces tehnologic

complex de transformare a lor in pudri de plastic si respectiv granule; /Z( ¢
- procesul tehnologic de reciclare este unul costisitor, necesitd utilaje si instalatii specializate si ‘j

un consum energetic ridicat;

- spuma poliuretanici termoizolantd si spuma de polistiren nu se obtin din deseuri i nu se pot
recicla;

e\
M
- produsele cunoscute care se obfin prin reciclarea plasticului nu au destinafia unor panouri cu
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grad ridicat de izolare temica si fonic3;

Deseurile de ABS rezultate in procesul tehnologic al aplicarii canturilor de ABS panourilor
de PAL cagerat pentru mobilier, ca urmare a fazei tehnologice de nivelare a cantului, nu sunt
valorificate de producdtori si nici depozitate separat, acestea se aruncd impreund cu celelalte
deseuri adunate de sistemul de exhaustare.

Problema tehnici pe care o rezolvd prezenta inventie constd in realizarea de placi
termoizolante si fonoabsorbante din deseuri de ABS (in proportie de 90%-100%) nevalorificate
pana in prezent, precum $i procedeul de obtinere a acestora, un procedeu simplu, care nu necesita
instalatii de reciclare sofisticate si nici un consum energetic ridicat. Aceste placi se pot utiliza
pentru izolarea termica a constructiilor civile si industriale (pentru pereti, tavane gi pardoseli), ca
miez al unor plici tip sandwich destinate fabricarii usilor sau pentru panouri stradale cu rol de
absorbtie a zgomotului de-a lungul soselelor sau autostrdzilor. Placile din deseuri de ABS (in
proportie de 90%-100%), conform inventiei, inliturd dezavantajele mentionate, prin aceea cd
deseurile se folosesc ca atare, fird prelucrari suplimentare, iar procedeul de obtinere este unul
simplu, constdnd in urmétoarele etape: deseul de ABS se cerne cu ajutorul unei site cu ochiuri de
Smm diametru; se formeazi covorul intr-o matritd de formare (fie numai din deseu de ABS pentru
varianta in proportie de 100%, fie un covor mixt i omogen obtinut prin amestecare mecanici si
care confine minim 90% deseu de ABS, respectiv maxim 10% alte deseuri (rumegus de lemn, coji
de seminte de floarea soarelui, deseuri de hirtie tdiate la dimensiuni mici, etc); presare la
temperatura de 130°C si presiunea de 20bar timp de 15min, conditionare timp de 24 ore si
formatizare la [ungime si latime prin indepartarea a 10mm din margini. Placile se obtin in matrite
de formare tip ramd, cu dimensiunile dorite de beneficiar. Inventia prezintd urmétoarele avantaje:
- utilizeazi deseurile de ABS (fie 100% sau minim 90%, iar restul de maxim 10% alte deseuri:
rumegus de lemn, coji de seminte de floarea soarelui, deseuri de hértie tiate la dimensiuni mici,
etc.) din procesul tehnologic de productie al mobilierului din PAL melaminat, deseuri care in
prezent se arunci;

- se pot obtine grosimi diferite (5-30 mm, prin potrivirea cantitifii de deseuri) gi o coloristic &
atractivd, in functie de culorile utilizate pentru canturile de ABS.

- prezintd un coeficient ridicat de absorbtie fonica;

- este rezistent la imersia in apa;

- prezinta densit ati mici;

- are capacitate de izolare termicd superioard exprimatd prin coeficientul de conductivitate

termicd sub valoarea de 0.1W/mK;

- se obtine printr-un procedeu simplu, care nu necesitd investifii in instalatii §i echipamente

—

sofisticate;
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- procedeul de obtinere necesitd un consum energetic redus;
- cost scizut, deoarece produsul se obtine din deseuri, cu un consum energetic redus (timp de

presare la temperatura de 130°C timp de 15 minute).

Se prezintd in continuare doui exemple de realizare a inventiei, in legdturd cu Figura 1,
care reprezinta:
Fig.1, Placa din deseuri de ABS.

Exemplul 1. de realizare a inventiei se referd la obtinerea unei plici realizate din degeuri de
ABS 100%, cu dimensiunile de 420*420*18mm. Se cerne deseul de ABS printr-o sitd cu ochiuri
de Smm diametru, se cintaresc la balanta tehnicd 700g din degeurile cernute. intreaga cantitate de
deseu de ABS se depune apoi in matrifa de formare cu dimensiunile de 420x420x18mm, se
introduce in presi si se preseazi la o presiune uniforma de 20bar si la o temperaturd de 130°C
timp de 15min. Placile se conditioneaza apoi timp de 24ore la temperatura mediului ambiant i se
formatizeaza la 1cm de jur imprejur.

Proprietdtile fizice rezultate ale placilor realizate din deseuri de ABS (100%) fac referire la
masa volumica (p), coeficientul de conductivitate termica (X), umflarea pe grosime dupi 24 de
ore de imersie (u,), $i au urmétoarele valori: p=244kg/m3, A =0.040-0.046W/mK, u,=0.2%.

Exemplul 2. de realizare a inventiei se referd la obtinerea unei plici realizate din deseuri de
ABS 94%, cu dimensiunile de 620*620*18mm. Se cerne deseul de ABS printr-o sitd cu ochiuri
de Smm diametru, se cantiresc la balanta tehnica 1380g (repectiv 94% din cantitatea totald) din
deseurile cernute $i 230g coji de seminte de floarea soarelui (respectiv 6% din cantitatea totald).
Se omogenizeaza cele doud componente prin amestecare mecanica si intreaga cantitate se
depune apoi in matrita de formare cu dimensiunile de 620x620x18mm, se introduce in presa si
se preseazd la o presiune uniform3 de 20bar si la o temperaturd de 130°C timp de 15min.
Plicile se conditioneazd apoi timp de 24ore la temperatura mediului ambiant si se
formatizeaza la 1cm de jur imprejur.

Proprietdtile fizice rezultate ale placilor realizate din deseuri de ABS (94%) si coji de
seminte de floarea soarelui (6%) fac referire la masa volumicd (p), coeficientul de
conductivitate termicd (A), umflarea pe grosime dupd 24 de ore de imersie (ug), $i au
urmitoarele valori: p=255kg/m?, A =0.047W/mK, ug=0.9%.

Proprietdtile mecanice rezultate ale plicilor realizate din deseuri de ABS (94%) si coji de
seminfe de floarea soarelui (6%) fac referire la la modulul de elasticitate (Em), rezistenta la

incovoiere (fm), coeziune internd (fi), forfa maxima de smulgere a surubului (Fp.x) §i au

urmitoarele valori: Em=190 N/mm?, fm=1.75N/mm?, £=0,02N/mm>, F;,,x=100-123N. //
/

Plécile realizate din deseuri de ABS se remarca prin comportamentul foarte bun la imersie

4/8

W




2 3 -07- 204

A“2014--00560- OU

in apd timp de 24h (ug=0.2%-0.9%, valoare situatd mult sub limita admisibild impusd
panourilor de OSB pentru conditii de exterior, respectiv ug 0sB<25%). Dupa finalizarea
testului de imersie ele isi pastreazi structura compactd (nu se dezintegreazi si nu se desfac).
De asemenea, placile realizate din deseuri de ABS se remarcd prin densitdti mici (p=240-
250kg/m), coeficient de conductivitate termicd foarte mic, apropiat de cel al polistirenului
expandat (A =0.040-0.050W/mK) si un coeficient de absorbtie fonici foarte bun, de 0,87

pentru frecvente cuprinse intre 600- 2000Hz.
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REVENDICARI

Revendicarea 1. Revendicare de produs.

Placa fonoabsorbanti si termoizolanta realizatd din deseuri de ABS (acrilonitril butadien stiren),
caracterizatd prin aceea ci se compune din deseuri de ABS (obtinute in urma procesului
tehnologic de aplicare a cantului din ABS pe panourile de PAL caserat pentru mobilier) in
proportie de 100% sau din degeuri de ABS in proportie de minimum 90%, iar restul, pani la
100%, din alte degeuri, cum ar fi: rumegus de lemn, coji de seminte de floarea soarelui, degeuri de
hartie tdiate la dimensiuni mici, etc.; placa se caracterizeaza prin masi volumicd mica (p=240-
250kg/m®), coeficient de conductivitate termici apropiat de cel al polistirenului expandat
(A=0.040-0.05W/mK), umflare foarte scdzuti pe grosime dupd 24 de ore de imersie in apa
(ug=0.2%-0.9%), modul de elasticitate scdzut, deci elasticitate ridicatd (Em=190N/mm2),
coeficient de absorbtie fonica foarte bun (0,87 pentru frecvente cuprinse intre 600-2000Hz), dar
rezistente mecanice slabe, fapt ce o recomanda pentru placari interioare sau ca material de miez
(fonoabsorbant si termoizolant) pentru structuri sandwich in constructii sau panouri stradale, sau

pentru placiri interioare in constructii.

Revendicarea 2: revendicare de proceden

Procedeu de obtinere a plicii, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca se sorteaza deseul
de ABS prin cernere cu ajutorul unei site cu ochiuri de Smm diametru; se formeaza covorul intr-o
matritd de formare (fie numai din deseu de ABS pentru varianta 100%, fie un covor mixt $i
omogen obfinut prin amestecare mecanici §i care confine minim 90% deseu de ABS, iar restul
pana la 100% alte tipuri de deseuri (rumegus de lemn, agricole: coji de seminte de floarea
soarelui, deseuri de hirtie tdiate la dimensiuni mici, etc); presare la temperatura de 130°C si
presiunea de 20bar timp de 15min, conditionare timp de 24 ore §i formatizare la lungime si 1afime

prin indepartarea a 10mm din margini.
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