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Inventia se refera la un arbore canelat pentru pozitionarea si antrenarea in miscare
de rotatie a componentelor frezelor cu alezaj. Frezele cu alezaj sunt scule aschietoare de
o mare diversitate, cu ajutorul carora pot fi prelucrate piese/repere din otel, fonta, aliaje
neferoase, lemn, etc. Marea majoritate a acestora sunt fie scule monobloc, fie freze/seturi
de freze in constructie demontabila realizata din mai multe repere/elemente constructive.

Inventia se refera la un produs de tip modular, parte componenta de baza a oricarei
freze sau set de freze cu alezaj.

Se cunoaste documentul KR 20100034937 (A) care se refera la o freza avand in
compunere un corp 110 prevazut central cu o gaura 112 cilindrica, realizata de-a lungul
corpului pentru fixare pe arborele port-sculd, iar de-a lungul corpului pe toata suprafata
exterioara corpul 110 este prevazut cu niste caneluri pentru fixarea mijloacelor de taiere 120.

Din documentul US 2006063477 (A1) se cunoaste un dispozitiv de frezare avand in
compunere un corp 2 ce se termina la un capat 2a cu o coada 3 cu diametrul mai mare decat
corpul 2 si prevazuta cu un filet 4 pentru fixarea intr-o scula. Miezul 2 este prevazut cu o
multitudine de elemente 6 abrazive, elemente ce sunt fixate pe miezul 2 prin lipire sau alta
forma de fixare mecanica. Elementele abrazive 6 se extind de la miezul 2 radial la axa X si
sunt distantate una de cealaltd unghiular la un pas de 120 grade in jurul axei X. intre fiecare
element 6 abraziv este prevazut un spatiu 7 sub forma de taietura. Fiecare spatiu 7 este
identificat printr-o pereche de suprafete plane 7a, 7b, paralele si orientate una fata de
cealalta, la o distanta mica si care sunt unite in partea inferioara a spatiului 7. Aceasta
distanta, adancime radiala si pozitia longitudinala a spatiului 7 sunt realizate astfel incat sa
ofere un pasaj in interiorul spatiului 7 pentru un fluid de racire capabil sa formeze un strat
continuu si omogen de fluid pentru a acoperi partea elementelor abrazive 6 in contactul cu
piesa de prelucrat. O gaura 8 axiala este realizata prin dispozitiv, coaxial cu axa X si se
extinde de la capatul 2a la o distanta predefinita de capatul axial opus. Orificiul 8 este in
comunicare fluida cu fiecare dintre golurile 7 cu o sectiune 9 formand un pasaj. Fiecare dintre
sectiunile 9 este formata de intersectia gaurii 8 cu spatiul 7 corespunzator si extensia sa
longitudinala poate fi predefinita in functie de adancimea axiala selectata pentru gaura 8 din
miezul 2.

Este cunoscut din documentul DE 163148 (C) un set modular de freze pentru
prelucrarea zonelor de imbinare de tip ,pana" specifice imbinarii unor piese/repere din lemn.
Inventia are dezavantajul ca pe langa constructia initiala (de baza) mai permite doar 3
reconfigurari ale respectivului set de freze. De asemenea, aceasta inventie nu trateaza
modularizarea zonei centrale a sculei, in care se afla un alezaj cilindric.

Mai este cunoscuta din documentul CH 236811 (A) o constructie modulara. Acest
echipament tehnologic are o configuratie initiala, prin intermediul careia pot fi
ascutite/reascutite simultan toate frezele din respectivul set de freze, precum si doua
configuratii de exploatare/aschiere efectiva. Toate frezele disc componente ale setului
modular sunt montate pe un dorn cilindric tubular care prezinta dezavantajul ca nu poate sa
asigure decat valori limitate/scazute ale momentului de torsiune, avand deci o influenta
negativa asupra productivitatii prelucrarii.

Se mai cunoaste din documentul si constructia din cadrul patentului US 3986543 (A)
un set reconfigurabil format din 5 freze disc montate pe un dorn cilindric prevazut cu un
sector canelat (dintat) prin intermediul caruia se obtine centrarea si antrenarea in miscare
de rotatie a setului de freze. Acest dorn nu permite, insa, si pozitionarea reciproca
(reconfigurarea) setului de freze disc.
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In ceea ce priveste circuitul din interiorul corpului frezelor, pentru transmiterea
lichidului de racire-ungere spre golurile dintre dintii acestora, sunt cunoscute diverse variante
constructive (Catalog principal ,Hoffmann Group" valabil 2013/2014; Catalog general 2012
al firmei "Walter" ele.). Toate aceste construciii prezinta insa dezavantajul ca nu pot asigura
aducerea lichidului de racire-ungere decéat la un numar limitat de taisuri ale frezelor. Astfel
de circuite deficitare pot fi semnalate la frezele cilindrice si la frezele cilindro-frontale.

Un obiectiv al inventiei este realizarea unei componente a corpului frezelor cu alezaj
care sa permita reconfigurarea acestuia in functie de conditiile de exploatare a respectivelor
scule aschietoare. Un alt obiectiv al inventiei il reprezinta conceperea unui circuit/traseu
fluidic interior mai eficient din punct de vedere al modularizarii frezelor, care sa asigure
pentru o anumita gama tipo-dimensionala de freze cu alezaj transmiterea lichidului de
racire-ungere spre golurile dintre dintii frezelor, indiferent de numarul acestora.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este de a realiza un arbore canelat
pentru pozitionarea si antrenarea in miscarea de rotatie a componentelor frezelor cu alezaj
care sa permita reconfigurarea corpului acestora si conceperea unui circuit/traseu prin
interiorul arborelui canelat care sa asigure pentru o anumita gama tipo-dimensionala de freze
cu alezaj, transmiterea fluidului de racire-ungere spre golurile dintre dintii frezelor.

Arborele canelat, conform inventiei, prezinta urmatoarele avantaje:

- permite construirea de freze modulare cu alezaj si a unor seturi de freze modulare
cu alezaj;

- asigura reconfigurarea dimensional-geometrica a frezelor cilindrice, cilindro-frontale,
pentru prelucrarea canalelor “T " frontale si disc cu alezaj precum si a diverselor seturi de
freze modulare cu alezaj;

- confera flexibilitate circuitului/traseului fluidic din interiorul corpului frezelor cu alezaj
avand capacitatea de preluare si transmitere a lichidului de racire-ungere oricare ar fi
numarul de orificii de pe partea frontala a dornului port-freza si indiferent de numarul de
taisuri pe care le prezinta freza montata pe arborele canelat.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei, arbore canelat pentru
pozitionarea si antrenarea in miscarea de rotatie a componentelor frezelor cu alezaj in
legatura si cu fig. 1...4 care reprezinta:

- fig. 1, sectiune longitudinala prin arborele canelat;

- fig. 2, vedere laterala din partea dreapts;

- fig. 3, detaliu cu profilul triunghiular in sectiune transversala al danturii arborelui
canelat;

- fig. 4, sectiune transversala.

Arborele canelat, conform inventiei, reprezentat in cadrul fig. 1, 2, 3 si 4 este un
produs monobloc, el constituind partea central& a corpului frezelor cu alezaj. In extremitatea
sa din dreapta. Fig. 1. este prevazut cu un alezaj cilindric a necesar pozitionarii/centrarii sale
pe dornul port-freza. Tot in partea frontala dreapta in fig. 1 se afla niste locasuri radiale b in
care urmeaza sa patrunda cele doua pene frontale prismatice ale dornului port-scula care
asigura transmiterea momentului de torsiune dinspre masina-unealta spre scula aschietoare.
In zona central& a arborelui canelat se afla o gaura cilindrica ¢ si un alezaj tronconic d fig.1
in care se va introduce un surub cu cap Thecat si locas cruciform, cu ajutorul caruia arborele
canelat si implicit freza vor fi fixate pe dornul port-scula.

La extremitatea din stanga e a arborelui canelat fig.1 arborele este prevazut cu un
filet metric cu pas fin pe care se va insuruba o piulifa rotunda cu gauri frontale prin
intermediul careia se vor fixa/rigidiza, dupa directie axiala, componentele frezei/frezelor care
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vor fi montate intr-o zona prevazuta cu niste caneluri f triunghiulare ale arborelui. Pentru ca
acest montaj sa fie posibil, este necesar ca diametrul exterior maxim al suprafetei filetate e
sa aiba o valoare mai mica decéat cea a diametrului interior minim al alezajelor elementelor
componentelor mentionate anterior.

In interiorul arborelui canelat se afla si niste canale g, h, i, j si k, In numar de cinci,
paralele cu axa de simetrie a acestuia, gauri ce sunt dispuse pe un diametru | egal cu
diametrul cercului pe care se afla amplasate gaurile pentru aductiunea lichidului de
racire-ungere, de pe partea frontala a dornului port-freza. Curgerea optima a fluidului in
aceasta zona este asigurata prin intermediul unei degajari circulare frontale m executata in
arborele canelat.

Circuitul fluidic interior arborelui canelat continua cu mai multe canale/gauri cilindrice
radiale n, fig.1, care ajung pana la nivelul diametrului exterior al canelurilor f triunghiulare.

Profilul acestor caneluri este redat in fig.3, iar numarul lor depinde de conditiile de
exploatare ale frezei. Astfel, In cazul unor prelucrari cu regimuri medii de aschiere, arborele
va prezenta 36 de caneluri, iar in cazul unor solicitari mai intense, sau daca volumul de
aschii detasate este mare arborele va fi prevazut cu numai 24 de caneluri deoarece in
respectivele situatii se recomanda ca si numarul de dinti ai frezei sa fie redus. De asemenea,
se meniioneaza faptul ca diametrul exterior al canelurilor f trebuie executat foarte precis,
pentru a se asigura o centrare optima a componentelor frezei/frezelor care vor fi montate in
zona canelurilor f. Bataia radiata la nivelul acestui diametru fig. 1 va trebui sa fie maxim
0.005 mm in raport cu alezajul cilindric a.
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Revendicari

1. Arbore canelat prevazut cu niste caneluri pentru pozitionarea frezelor si un circuit
pentru fluide caracterizat prin aceea ca arborele este prevazut la un capat cu un alezaj (a)
cilindric si niste locasuri (b) radiale, pentru pozitionarea sa pe dornul port-scula, respectiv
pentru transmiterea momentului de torsiune, iar central cu o gaura (c) cilindro-conica
prevazuta la celalalt capat al arborelui cu o suprafatad (d) tronconica, la acelasi capat,
arborele, este prevazut, la partea exterioara, cu o zona (e) cu filet metric, iar de-a lungul, pe
toata suprafata exterioara este prevazut cu niste caneluri (f) triunghiulare pentru fixarea
frezelor si un circuit pentru fluide.

2. Arbore conform revendicarii 1 caracterizat prin aceea ca numar de caneluri (f)
cu profil triunghiular depinde de conditiile de exploatare ale frezei, iar diametrul exterior al
acestor caneluri trebuie sa asigure centrarea optima a componentelor frezei care vor fi
montate.

3. Arbore conform revendicarii 1 caracterizat prin aceea ca circuitul pentru fluide
este pozitionat in interiorul arborelui si este format din mai multe canale (g, h, |, j, k) paralele
cu axa de simetrie a acestuia, prin intermediul carora este preluat si transmis lichidul de
racire-ungere spre mai multe gauri (n) cilindrice radiale care ajung pana la nivelul diametrului
exterior al canelurilor (f) triunghiulare.
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Fig. 4
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