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5499 ELECTROSTIMULATOR CU CONTROL DIGITAL PENTRU

HIDROTERAPIE

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un electrostimulator cu control
digital, destinat tratamentului medical prin hidroterapie.
Electrostimulatorul (1) conform inventiei este alcatuit
dintr-un etaj cu microcontroler (2) ce are rolul de a
genera semnale Tn format digital, Tn baza comenzilor
primite de la o consola (3), si a unor semnale provenite
de la niste senzori (4), semnalele fiind transmise unui
etaj (5) formator de unda, care face conversia digital-
analogica si insumarea semnalelor rezultate in urma
conversiei, rezultat fiind transmis catre un etaj (6) sursa
de curent comandata Tn tensiune, ce transforma
semnalul de tensiune primit In semnal de curent
terapeutic, distribuit de un etaj (7) multiplexor catre
niste electrozi (8).
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Electrostimulator cu control digital pentru hidroterapie

Inventia se referd la un dispozitiv de electrostimulare cu control digital capabil sa
genereze curenti galvanici, pulsatorii si alternativi destinat utilizarii in domeniul medical de
hidroterapie.

fn scopul tratamentului prin electroterapie sunt cunoscute solutii anterioare mai mult
sau mai putin complexe, care se bazeazi pe generatoare de curenti galvanici si pulsatorii
obtinuti cu oscilatoare §i amplificatoare electronice, solutii ce permit generarea curentilor
terapeutici in regim singular.

Dezavantajul acestor solutii este dat de faptul cd nu permit suprapunerea diferitelor
forme ale curentilor generati in procesul de tratament.

O alti solutie constructiva a unui electrostimulator cu curenti diadinamici, descris in
brevetul cu Nr. 119406B1, utilizeazd un procesor, memorie si convertoare digital-analogice
pentru generarea curentului si amplificator §i transformator de separare galvanicd pentru
aplicarea curentului la pacient.

Dezavantajul acestui electrostimulator este faptul ci nu genereazi curenti galvanici si
genereaza tensiuni ridicate ce nu pot fi utilizate in tratament prin hidroterapie.

Electrostimulatoarele existente pe piatd amintite anterior nu oferd posibilitatea de a
echipa diferite tipuri de bai galvanice de la diferiti producétori.

Problema tehnicd pe care o rezolvd inventia de fatd este dati de realizarea unui
dispozitiv de electrostimulare cu control digital avind: functii complexe programabile de
generare a curentilor terapeutici (galvanici, faradici, neofaradici, diadinamici si diadinamici
modulati), posibilitatea de a aplica curentul prin intermediul unor combinatii de 9 electrozi,
control asupra temperaturii, presiuni si nivelului apei de alimentare, functie de autotestare la
fiecare pornire a tratamentului sau la cererea operatorului,comunicare RS485 cu blocul de
afisare si comanda cu ecran tactil, compatibilitate cu diferite tipuri de bai galvanice.

Dispozitivul electrostimulator cu control digital, conform inventiei, inliturd
dezavantajele solutilor cunoscute prin aceea ca foloseste o structurd compusi din 4 etaje: un
etaj microcontroler, un etaj formator de unda, un etaj sursd de curent comandati in tensiune si
un etaj multiplexor cu ajutorul cirora se realizeaza functiile complexe de generare de curent
prin suprapunerea curentului galvanic cu curenti pulsatorii si alternativi, respectiv
adaptabilitate la conditiile impuse de tratament prin hidroterapie.

Se da, in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legétura cu figurile 1, 2 §i 3
care reprezinta:

- figura 1, schema bloc a dispozitivului;
- figura 2, schema electrica a formatorului de unda;
- figura 3, schema electricé a sursei de curent.

Dispozitivul electrostimulator cu control digital (1), prezentat in figura 1, este
conceput ca o structurd ce are la bazd un etaj microcontroler (2) cu rolul de a genera
semnalele in format digital in baza comenzilor primite de la consold (3) si a semnalelor
provenite de la senzori (4), transmise etajului formator de undd (5) care face conversia
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digital-analogica si insumarea semnalelor rezultate in urma conversiei, rezultat transmis cétre
etajul sursd de curent (6) comandati in tensiune ce are rolul de a transforma semnalul de
tensiune primit in semnal de curent terapeutic, distribuit de etajul multiplexor (7) cétre
electrozii (8).

Noutatea constd in folosirea in etajul formator de undi (5) a 3 convertoare digital-
analogice U2, U4, U13, figura 2, impreuna cu amplificatoarele operationale USA, USB, UGA,
U6B care sunt folosite pentru utilizarea convertoarelor DAC in mod tensiune. Primele doud
convertoare, U2 si U4 se folosesc pentru obtinerea semnalelor de tensiune alternativa
(neofaradic, neofaradic modulat i diadinamici) iar cel de-al treilea, Ul3 pentru generarea
semnalului de tensiune galvanica. Amplificatorul operational U1B cu componentele aferente,
R6, R8, R9, R16, R18, R19, R22 insumeazi semnalele de tensiune alternativd cu semnalul de
tensiune galvanica.

Etajul sursa de curent (6) comandati in tensiune realizeaza conversia semnalului de
tensiune de la etajul formator de unda (5) in semnal de curent cu ajutorul amplificatorului
U1A si a tranzistorului Q1 in configuratie de convertor de curent iar grupul de rezistente R12,
R13, R14, R1S cu releul RE2, prezentate in figura 3, selecteazd domeniul de curent aplicat
modulului multiplexor (7), respectiv electrozilor (8).

Dispozitivul electrostimulator este previzut cu posibilitate de conexiune la senzori (4)
de temperaturd, presiune si nivel pentru obtinerea informatilor asupra procesului de
hidroterapie ce poate fi controlat prin modulul de electrovalve (9) atét ca nivel de temperatura
cat si nivel de apa (umplere/golire).

Protectia la supracurent si regimul de autotestare sunt realizate de etajul cu
microcontroler (2) prin monitorizarea continu a curentului generat.

Controlul digital al dispozitivului electrostimulator este asigurat de etajul cu
microcontroler (2) in baza programului inscris in memoria microcontrolerului si a consolei
(3) prin care utilizatorul stabileste parametrii de tratament (curenti, valori, durate si forme de
undi).

Prin sursa de alimentare (10) se asigurd alimentarea cu energie electrici a
stimulatorului (1), consola (3), senzori (4) si modul electrovalve (9).

Prin aplicarea inventiei se ob{in urmétoarele avantaje:

- generarea precisd si programabild a unei varietifi de forme de curent, cu
posibilitate de modulare de foarte joasi frecventi;

- umplerea si golirea de apa a bdii galvanice in sistem automat;

- monitorizare i reglaj a temperaturii, presiunii si nivelului apei;

- gradul inalt de siguranti a pacientului prin efectuarea secventei de AUTOTEST la
punerea sub tensiune a aparatului cét gi la cerere, identificand starea de defect;

- protectie la supracurent;

- simplificare constructiva.
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Revendicari

1. Dispozitivul electrostimulator cu control digital (1) destinat tratamentului prin
hidroterapie alcituit dintr-un etaj microcontroler (2), etaj formator de unda (5), etaj sursa de
curent (6) comandatd in tensiune si etaj multiplexor caracterizat prin aceea ci etajul
microcontroler (2) genereazi semnale in format digital in baza informatilor primite de la
consola (3) si a semnalelor provenite de la senzori (4), transmise cétre etajul formator de unda
(5) care face conversia digital-analogica si Insumarea semnalelor rezultate in urma conversiei,
rezultat transmis citre etajul sursd de curent (6) comandati in tensiune ce transforma
semnalul de tensiune primit in semnal de curent terapeutic, distribuit de etajul multiplexor (7)
cétre electrozii (8).

2. Dispozitivul electrostimulator cu control digital (1) conform revendicarii 1,
caracterizat prin aceea ca etajul formator de unda (5) se realizeazd din 3 convertoare
digital-analogice U2, U4, U13 impreunéd cu amplificatoarele operationale USA, U5B, U6A,
U6B, prin U2 si U4 se obtin semnale de tensiune alternativad (neofaradic, neofaradic modulat
si diadinamici) i U13 semnal de tensiune galvanica, iar cu ajutorul amplificatorul operational
U1B si componentele aferente R6, R8, R9, R16, R18, R19, R22 se insumeazd semnalele de
tensiune alternativa cu semnalul de tensiune galvanica.

3. Dispozitivul electrostimulator cu control digital (1) conform revendicarii 1,
caracterizat prin aceea ci semnalul de tensiune de la etajul formator de undd (5) se
transformd in semnal de curent terapeutic necesar hidroterapiei folosind amplificatorului
UlA, grupul de rezistente R12, R13, R14, R15 cu releul RE2 si a tranzistorului Q1 in
configuratie de convertor de curent ce compun etajul sursd de curent (6) comandati in
tensiune.
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Fig. 2
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