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9 INDUCTANTA VARIABILA CU PANTA NEGATIVA

(57) Rezumat:

Inventia se refera la o inductantd variabila cu panta
negativa, destinata a fi aplicabila in domeniul electro-
tehnicii si electronicii, pentru realizarea de inductante cu
pierderi minime sau nule in circuitul magnetic realizat
din materiale feromagnetice moi. Inductanta variabila cu
pantd negativa, conform inventiei, este formata din
doua circuite magnetice suprapuse, sub forma de toruri
goale in interior, realizate din doua piese care au doua
coroane (C,, C,) circulare, ale caror suprafete sunt
egale, sidin trei infasurari, dintre care doua Tn interiorul
torurilor, parcurse de curentul electric in sensuri diferite,
formand infasurarea inductantei, si a treia tn exterior,
pe ambele toruri, in lungul acestora, parcursa de curent
continuu, pentru polarizare la inductii mai mari de
intrarea Tn saturatie.

Revendicari: 6
Figuri: 7

N,
s
L]

At ad
Wi

Bl -
é:. '7’;"'95;‘ R:¢h —¢!
% 4

T

Fig. 5

Cu incepere de la data publicarii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit
dispozitiifor art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventie a fost respinsé, retrasd sau consideratd
ca fiind retrasa. Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinatd de revendicarile confinute in cererea

publicata in conformitate cu art.23 alin.(1) - (3).

RO 130717 A2



N .ao/f 0
o Al 10,2}2@/?

INDUCTANTA VARIABILA CU PANTA NEGATIVA

Se referi la demeniul tehnie electrstehnieci, in special
in electrsniei pentru realizarea de inductante cu pierderi
minime sau nule In ecircuitul magnetic realizat dim materi-
ale fersmagnetice mei,

In mementul actual, teate induetantele realizate cu eir
cuite magnetice din materisale ferymagnetice mei ( metalice
sau ferite) au pierderi mari la eimpuri magnetice apreciabile

Ele se dateresc celsr deoud cauge: a/pierderi dateriti
curentilsr turbiemari- ecurentii Fueé- numai la eirecuite me-
talice b/pierderi dateriti cregterii imduetiei la valeri
mult mai mari deeit valeriler dim crestere limeari a indue-
‘tiei B cu simpul magmetie H, sau permiabilitatea magnetied = = _.
A= B/H este esmstanti.

Din caracteristica BH in regim static- curba de primi
magnetizare- rezulti c¢id imductia pemtru valeri mici ale eéam-
pului magnetic H ecregte practic limear ( desemul dim Fig 1
~dreapta pumctati-) dupi care pamta de ecregtere 4B/4H este
mult mal mare pani H -cémpul de imtrare in saturatie.

Curba de primi magnetizare are aceeagi feumid pentru tea-
te materialele feromagnetice mei. Matematic mu se cumsagte
nicie fermuld care si reprezimte carscteristica BH. Ea se
ridica experimental pe baza cireia se fac amalize gtiimtifice

Permiabilitatea magmeticd p= B/H reprezemtati im desexnul
din Fig 2(linia cemtinui) pemtru e¢imp H4@ este comatantd (per-
meabilitatea imitiald) dupi care creste 12 um maxim la imtrs-
rea Im saturatie., La valeri mai mari ale eidmpului scade lent

Sespul potrivit imvemntiei este si.reslizim ecu materiale
feremagnetice mei um circuit a cidrui permiabilitate magmetici
initiald mare dupi care la cregterea cimpului magmetic H si
scadi eontinu . Fluxul magmeticaunui asemenea circuit imsumat
cu fluful magnetic & urui circuit msrmal are ca rezultal un
flux magmnetic crescite linear cu cémpul mahmetic H, Un age-
menea ansamblu electremagemtic sa avea perderi mule, pani la
cimpuri de intrere in saturatie.

Acum la medd sumt feritele., Cercetarea in demeniu depune
eferturi uriage pemtru ebtimerea de materiale cu permiabili-
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tate init#ali mare, iar preducirerii se striduiesc tehmelegic
si sbtimd eircuite cat mei mari.

Electricitatea im teate formele ei, este guvermati de sis-
temul de ecuatii Mexwell: a/ E= - ) iﬁ/it b/ ret H= zjiydt

Un cémp electrie E sau magnetic H , este un virtej; mu
are Amceput, nu are sfirgit, are sems. Poate fi aseciat mumai
unui plam. Unui punct dim plan i se peate atasa un vecter eu
medul, directie gi sesn,

Din primea ecuatie Mexwell, rezultd ci un cimp magnetic
variabi H creazid un cédmp electric E im plan perpeandicular gi
se epune cimpului electric care l-a gemerat.

Functia retH did semsul vartejului K de care depinde sem-
nul + - al edpului electric E

O imductanti este un dispezitiv electrsmanetic fermat dim-
tr-um circuit magnetic imnchis peste care se bebineazi o Lnfi-
gurare. Ca influienta cimpului electrie la nivelul imductiei
sd fie minimd, circuitele magnetice metalice se realizeazid
din tele. In cazul feriteler la care rezistenta im curent com-
timu timde citre imfimit influienta aguprea inductiei este mulid

La berrele imductantei se regisesc tensiunes aplicati, ten-
siunea autsindusd care se spumne tensiunii aplicate gi curentul
electric care creeazi camp magnetic H variabhid, inductie mag-
metici variabili. Cimd inductia cregte mai mult decidt valesarea
unei cresteri lineare, tensiunea autsindusd este mai mare decit
tensiunes aplicati gi curemtul se micgereza(rimimne in urmd).

In regim dinamic, este » egalitate, um echilibru imtre
cele doui tensiuni- apare ciclul de hidterezis(remgrere in urma
Preblema tehnici pe care si » rezelve invenyia,censti in

a realiza e inductanti cu panta dL/dI i fie megativi.Aceasti
inductanya csnectati in serie cu » inductanta eu panta pezitiva
( eu pierderi ), va rezulta s inductantid firi pierderi, desare-
ce sumda fluxuriler magnetice dd um flux magnekic ce cregte li-
near cu curentul electricl. Aceaste este valabil pentru curent
I timzadnd citre zers, pinlé la valsarea de intrere 1In saturagd
tie.,

In demeniul privind cempsrtarea materialelsr fersméagneti-
ce mei im cAmpuri magnetice perpendiculare, practic nu s-a pu-
blicet mimic. Au fsst unele imcerciri, iInsd nu s-a fimalizat

nimia cencret.

h/
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este gsupusgd la deua cimpuri magnetice perpendiculare. Un cimp
magnetic Hy In plan lengitudimal L al ciruitului magnetic gi

si un cimp Hp in plan perpendicular Be planul pemgitudimel L

Fig 3. Prin insumarea vectesriald a celesr deud cimpuri, apare

un cimp rezultant Hp al carui medul este IHIE\/Her; gi ar-
gumentul < = arc tg Hp/H.. Daci H = censt. gi Hevariabil, vec

terul Hp se va reti in sensul acelsr de ceassraic.

Pe directia cédmpului Hp, apare o inductie Bycu medul va-~
riabil gisrgument & . Inductia Bycregte sdatd cu Hp, implicit
cu Hoo In situatia In care wu = const. , preiectia Bg pe pla-
nol P, B, =Bysin( arc tg H, /H_) are » crestere mai mici de-
cit cregterea Hyo. Permeabilitatea mp= Bp/Hp scade la cregte-
rea H, adicd & py/He <0

La preiectarea dispezitiveler magnetice nelineare (DMN)
gse folesegste ciclul de histerezis idealizat, pemtru cafe ae
neglijeazi campurile ceercitive, iar intrarea im saturatie
se face brusc. Imductia de la H=e¢ pani la intrares in satu-
ratie cregte linear ( Fig 4 ). Inm aceasts situatie inductia
B= pil, + p (Hy-H,) « In cazul nestru inductia B =( p -, )H+ pHg
petrivit desenului din Fig 3 preiectia sa pe planul P este
B, =By sin°<=[( R ~Rs JHgt P’HR) Hp/ |/ H +HF

By =(H ~w)H; __;I;I,g___ + p,Hp  Asemdndter in planul L,
JH‘+ Hp

B, =(pn-p_)H, z===f=-e= + p H
L=VPR °W + P‘, L
Seconst®td ci inductiile din planurile P gi L sunt func#

tii matemagice de deui variabile H, gi Hp.,
Prin definitie p= B/H este permiabilitate in regim static
u = dB/d eate permiabilitete in regim dinamic, Ele sunt ts-

tal éiferite.
Pentru derivatele dB,/dH,, dBp/dH,, nu vei felssi regula

. . a'b -aB'
generala de derivare a unui repsrt X= a/b , X'=————Bt—— ci

derivata predusului intre numiirdter gi mumiterul la putere
negativi, desarece s-ar putea face ersri de calcul,

B, =(-p, )H, HéH','_ )~ l 2+,19H r
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dB /dH —(}1-}1 )H\n +n ) \Fl 1, )lgégng: +}31";) 2+ 2, ¥y
4B, / &, =6p-u, ) [(H +E)73 - (4 )‘z]
@B/ dH, —(P-p )H,((h +H p) 2 (H, iH,,)l -H?(H +HP) %
He
éB /dH -(}.1};0,)}’ -------- + R,

Permeabilitatea \szeslgg)pcmeabilltatea reversibili in
p;actul static de functiernare &l circuitului magnetic,

Revenind asupra desenului din Fig l,cu cdt punctul de
functienare sste la cAmpuri H mai mari de intr&rea in setu-
ratie, wermeabilitatea B, scade mult mai repede decit perme-
abllltatea’P—B/H.

Cum Iin realitate p, << p ,derivata dB_/dH, capiti fer-

ma: \.

dB /H, = p, =(p-p, )H, ﬁf—mj_ este permiabilitatea im-
trinseca, preprie planului P.
Derivata &B,/dH, este permeabilitates de cuplaj a plamu-
lui L pe planul P-}1LP
Prin calcule similare pentru permeabilitatealﬁjse ajun-
ge la fermula:
I S ki S o e uni
O inductie Bp, este fluxul magnetic pe umnita-
tea de suprafat{i din planul P.Este variabil functie de cele
deud campuri H si Hp. Fluxul magnetic variabil im timp, cre-
iaza un cimp electric E in plan merpendicular pe cAmpul mag-
netic variabil care 1-& predus.
Campul electric tastal produs de inductia B, este Esp
E = dBp/dHp WHp/dt +dBp/ &, +dH,;/dt=F +E p
Campul electric Epeste perpendicular pe ciampul HPeste in
planul L. Cimpul E peste Perpendicular pe campul magnetic Hy
este in planul P, ceplanar cu eampul Hy
Prin calcule aseminitoare pentru m»lanul L

A= (P"P*)H'Q?ﬁfgﬁéij'm permeabilitate intrinse-
ed planului L

H, H
LP

s =(p = p, Hgp=g==s 3T permeabilitatea de cu-

W(E +H: )~ P Boch Ceon

plaj a planului P pe L
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Campul electric tetal aferefit inductiei B edte
E,= dB/aH, .dH /dt +dB/&H, JdH,/dt =E
Cémpul E este perpendicular pe cimpul HLse afli in pla-

+ Bpe 4
nul P, iar cémpul electric E, se afld in planul perpendicu-
lar Hoadicd in plarul L. Este ceplamar cu cgmpul H

Camurile electrice 1In cele dsud planuri L gi P fermeazi
un sistem de dsud ecuatiai diferentiele netat cu (1)

8
B =(p-yn ) (p=ebt... & Hp _ ___HeHp _ dHe
[ st s )
1
7 dH.
By spop, eeBE oo e mm oan
Vs H + HY) Vﬁ§:+ H:)j &t

0 inductantd sarecare are formula L = FV.N‘/ 1?, in care
este permeabilitatea materialului fersmagnetic, V este velu-
1 circuitului magnetic, N este numarul de spire al infiguri-
rii gi 1 lungimea medie a fluxului magnetic.

La deud induct,nte Lysi Ljaflate in cuplaj K, inductante
tetald L =1, + L,+- 2Ky L, L, .
Daca facem suma permeabilita@tiler din cele dsusa planuri,

e ;e _He -, hHe
ZF =op PS)H‘(\[(Hp AL +\[(H:+ )3 er(H:'+H";)j )

rezultd cd inductantele din cebe dsui planuri sunt in cupla]
K= -1

Cele deua cimpuri perpendiculare daca sunt de farma
Hp =Hasinwtgi H, =Hceswt -defazate cu 3¢°- lucrurile se sim-
plificd.

Prima ecuatie din sistem daci o Immultim cu Hp, rezultad:

T

(- H, dH H dH.
B Be (o, B (e they® B 3t e hE )

Predusul H,%%L = - H\g%i

dH
Sr=poR e 5- Hegt"

Impirtindg ecuatia B, eu H,, ebtinem ;

3y
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E = ( p=p )He/H mmmmelommens U
' }1‘7 * cogwl +sinwt @& -

H = Heinwt , d&H,/dt =wHesswt , eos’wt+ sinwb =1

w

By =(pep, Jgt=" wHes st

E, =(P'P-. JHocos wt
Cencluzia este ci inductia (y-ﬁg)H, ca vectsr, se resteg-
te uniferm cu viteza unghiulari w = const.

Circuitul magnetic capabil sd functisneze in campuri mag-

netice perrsndiculare trebuie si fie Inchis prim masa sa in
dsuad planuri perpendiculere.

Un ter sbignuit cu & Infidgurare cu N spire in exterisrul
siu adici in lungime= sa, la trecerea unui curent electric
I, creeazi un cimp magnetic H im planul L. Mirimea, inten-
sitatea,cémpului este H = NI /1 unde 1 este lungimea medie
8 fluxului magnetic.Acest tsr daci este gsl In interisr vi-
zut in sectiune pe diametru, el este inchis prin masa sa si
in plan P perpendicular pe planul L. O Infigurare cu Npspirc
amplasati In gslul tesrului, creeaza un camp magnetic H, la
trecerea unui curent Ip a cirui intensitate este HP=N}%/1,

Intr-un ter gsl in interisr (tesr sub farmi de teavi)
srice zani (perete) din ter, este supusi la dsud cimpuri
perpendiculare H, gi Hp

Dsu& piege ficute din feritd conferm decenului din Fig
agezate fatid In fatd, realizeazi un ter gol in interisr.

Piesa din Fig 5 are deud corsane circulare C gi C a ci-
ror suprafete trebuie si fie egale, Zsna curbatid AB este zs-
na de racsrdare intre cel= dsui cersane circulare. Acest lu-
cru este necesar penbtru distribuirea unifermif & cémpuluil Hp
in lungimea liniei de flux. Egte necesar si s
latipdatralea 6 = 6, - & , v=(8, -8, )/4 ,R= (0, - 6,)/4

Pentru ca reluctanta zsnei de Imbinare & celsr daui pieae

R

e respecte re-

53 fie minimi este necesur ca suprafefle celar doua Corsi-
o
AL

ne Cgi c,sa fie lepuite la un grad mare de finisare.
Tn situstia in care caAmpul Hy = censt. (

dH,/dt = o) sis-
?

L¥e
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Din acesta rezultl c¥: 1/ cele dsul cAmpuri E, -cAmpul

—~~
[a)
~s

electric propriu plasului P gi campul electric de cuplaj al
planului P pe planul L, ambele sunt In planul L 2/ permea-

(V]

U
hiliftatea intrinsec-preprie planului P, scade sdgtd cu creg-
terea cAmpalul H, 3/Sensul cémpului de cuplaj By depinde de
sémnul ¥x +- [

Presupunem cf avem dsufi circuits magnetice a si b iden_
tice ca material, fermi gi dimensiuni gesmetrice, dsul te»
ruri suprapuse, csnfsrm desenului din Pig.6

In fiecare tar, in interisrul siu se pune cite » infigu-
rare cu numir egal de spire N, = N, . Ele electric se esnec-
teazi in serie #&® si fie parcurse de acelagi curent I dar in-
sens centrar .

Pe fiecare ter in exterisr se realizeazi cite » infasu-
rare cu acelagi numir de spire N .= NLb

Dupid bsbinares riecdruia, torurile se aseazid unul peste
altul. Paste ambele tsruri in exterisrul ler, se realizeazi
o Anfigurare pentru peslarigzare cu N _y spire pentru creerea
capului magnetic H =H ,= H constant , prin curentul elcc-

L
tric I polariznre.

La conectarea . ul semnaul sinussidal dat de un generator
pe infisurfirile dir planul P canectate In sevie gl curentul
de molarizare zers,.h~-ULb =II~¢:9 . C2nd cursntml de np~
larizare a creat un cimp magnetic Hy mai more dec?t cimpul de
intrare in saturatie,asar tensiuni induss in planul T astfel
cz Jls -Ulb desarece rgtﬁ;mz mrstﬁ;h. In anfigurarea de pola=-

rizare tengiurnecs indusi este egala cu zere. Pulterea de pala-

rivare este egali cu puterea disipati pe rezistentn in curen-
t centinuu & infisurérii.In sceasti infigumare s= induc tastusi

doul tensiuni egale gi de semn centrar, astfel ca tensunea to-
ta2ld indush este egald cu zers.. Tensiunile U gl U, sunt si-
nuissidale de frecventd dublid fati de frecventa semazlului de
18 imtrare _Daci l2 bsrnele infisuririlexr N os5i N inseriate

astfel 3imeit tensiunile si se Insumeze se ceonecteaza o rezis-
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texti.reglabil’ Ry» @pare un curent Ifyaln acelesl. timp-dacd-

pe 8scilescap se vizualizeazi cracterlstlca BPH se shgerva

ca se miresc cimpurile coercitive sdatl cu cresterea curesntu-

*G!

1ui de sarcini. Pierderile In infisuririle din planul P se mi-
rescs, Practic, curentul IS agupra inductantel tetale actisneas

za precum curentii turbisnari, dar contrslati de rezigtenga de
c

Pentru functi rea gistemului care si realizeze inductan-

3

+5 PR P N - S a 54 com e o N R m o a1 h¥
FE= \.”IFL,C]_aQJ_l@L (&2 "‘ﬂ.-uﬂu(:}, Il@gaulv;;, e,;:bt" ey Cco {a.] Sl l'i-.l_bf_‘h nu=-

2.

mal infigurfeile éin interiasrul torurilsr gi Infiguraresn de p2

larize
Am oaritet ol In planul P permeabilitaten inbtrinsgecid sste
T 2
» r(p—é Hpe—ggh-——. = (1 -p ) H \h +ﬁ ) 2W.H,
& 8 ey T\] = °
* (HL+H )

iar cZmpul electric

) iy . dip Aoy e o dHp
Eptmt"ﬁpé%“ + %E;'if"'H' Dénd facter cesmun AT~ sbtinem -
d— r 7 QH' 2 e oa f ar T
mts = ( Py 55“'“p) gF- eI #Pg’dﬁP'hp dimensisnal egte
tet ®» permeabilitate,
Permeabilitatea tst2li din planul P este
i
= + = E .}‘{
Potet = Vo gﬁg B
P =(F-PS>H ‘(He +H2)
d)'lm ) 3 %
ol _ 3(u2,5724-% -1
-ap, =(pp  JH H 2(H,.+H,9 < oH,
dp \
» T~ 2 - 2 T 2 2y-
--&HP'H?—- JHP(F Ps)HahL(dL+Hpj
5
5! -
- 2n2.m2)v=% _ag2 B2(n2.u2y 2
Potat=(popa)B,|REEZH2) T2 232 EL(HL+HP)
5 5
2

. __"222"522_41222”
Fates =(popg)H AZfH2 29 2u2 dmd)-anmPml)

2 23
( ){ 2 e = 2H.2)
Pwtmt f “Ps \UFKHE t 235

N
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Penbtri plamal I oam stabllit pé&eld 2cum la nivelunl circuitud

«r

tul msgaetic ol

1/ Peraishilitatea magneticif intrinscel

1
\ ‘.-* 4 ]4’
» - PO A — Aoy
2/ Inducgin magnelics p—.Fy“P

Bp= (P - P J)H -

L o
3/ Permeahilitatea totall R stabiliti pe baza ciAmpuri-
JuB
lar electrice gi care este valabili pentru cazlculul inductanye
~
tei L, (w1 = N/ 2 = i
[ up (E{ L‘l‘) }lthL 2, ﬂptst . 1\ )
~ i)
He o Al .
L'@'t{;':‘: }lp"l‘t‘t o ln 2()1 "}l")H@- » (Hp_ _C%I?_)__ X
B L [P ] %) (HL + Hf_:)
.

Tozate formulele de mal sus au un singur samp magnetic vari
abil H_ ¢l un magnetic constant Hy. Toate colelalte valoris p,

P
1 ,Ha,N,[,K sunt csnelante, Din Termule nu ge peialte desprie-

de infludenta cimpulul magnetic cesnstant H asupra parametriler
. - o . - -
M_sB 4L 85i aventuale coprelari Intre ele. Pentru acest lucru

Vel p:ag@da: 2/ Toate formulelec le vsi sori Ia fuctis de o ns-
ni veriebil¥ Hp/H = X b/ valerile rezultate din calcul le x=
vel raperts la valesrile initisle, penfrn HB_Ato desarece acum

1le abgaluta ale l@i, ci ﬁnflaien@&,

1

ra ne iatereseazd valarl
variatia parametrulsr in functie de variabila X=-2 = = oH
e

. A

In aceastd situafi

1

(B = P ) =380z dmmc Y
F Fo/ ™8 (1+X )3 Pe  \ / (1+X“)3

-T2
Bp X LP _l__gf_-

WETTT e O T

se caleuleazi si se ridicd grafic 1In

s |

Functiile de m&i sus
sceleagi eserdonate carteziene - desenul din Fig 7

Ceracteristica u /u am verifict-s experimental. La H /HL

X & 2 am ebfinut valaarea de 9,1 fatid de valsarea teuretlca
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de »,98 »rin rezenanti serie la gsemnal mic gi diferite & va-
leri pentru HP= cenat. 4 -L_ ceznectati in celectarul unui

"mzi

tranzister-. Porma caracteristicii Bpam ebgint-e pe secile-

sceop. Caracterigtica LPL L am sbyinut-s numai prin calcul.

pa

Dreapta punctats &in Fig.7 reprezinti BD daci af avea 5
'it cu H_oObgervim inductia B

4

crestere lineari cu X impli
4

'1"‘5

2 s 4 = oy . - [N
cregte lent-maiputin decit s cregtere linenrs, ajunge la un
mazinm scide lent fati de valsai=a laxl-

W ’ . ~
ma. inductante L_/L de 1o valsarea 1

o - T ¥ - i S U WA b Ay 2 o s
are o inut para la sers la I= /92 dupa chrs de-

TLa prima vedere egge impesibil, gliinga

g
inductanti negativi gl totugl este sde-

vicaty Indoctanga eate digpszitivul electrsmagnelic care 1o-
curent electiric, In circuitul megnetic crein-

zi e inductie crescitsare cu cregterca curentului electric.
La valsarce maxind a inductiedl Bp rapartul‘ABmﬂﬁHp = 9

&L
variatie de flux nulis, inductants nu pesate s fie mmkEx

2

,
i, a9
decit nuli. Dupd valoarea maximid & inductiei, inductia scade
lent la cregterea X , bariafia de flux este neggtivi de unde

<

uctanta nu pemte fi decidt negativa. Valsarea maximi ne-

m

e A NG
gativi a inductgntei se 2flia la X i\fETE . Inductanta are ds-
ud puncte critice la X= lA/E.céad este egali cu zersz gi la
X =\/3/2 unde inductanga zre » valsare maximi negativi.

Ele nu depind decAt de rapsritul a deud cimpuri magmetice
H_ variabil In timp g1 un cmp H_ censtant in tpmp, dar re-

G

,.a.

gabil, Campul H_ dacd se regleazd la 2 valpare mai mare s

punctele critice vor fi la valsri vai mari. Pantele tutu-

ror parametrilesr fati de curentul Ip ge vor micgera iar pan-

ta dL /4T se vamicgera. Inductonis variavil® cu panti nega-
: 1

R k
X I owig AD S Y
tiva , are panti rg

BB
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Invemtia ~Indu ‘uunﬁa variabili cu panta negativi carac-

P R . w v . - . VIR o
l/ Igerialsd cu o lﬂddctaﬂtq normala cu pilerderi, f2rs =i
e S 02 e 3 S, s J R S YooY -
fie Zn cuple] mignetic, creigus 5 inductanta totala far
. ] hd b4
niarderd Jdsla chnoul 7 tinzid clbtre zers DARS la H de gelbori-

vocterizld & dsud clAmpuri maghetice perpendiculare, apare o
inductie cu medul practic cangtant gl » siectii varisbile
in planul cimpurilsr cind cimpul magnetl rezultat Hp este
mai mare decit campul de intrure In saturatie a materialu-

juli fersmagnetic,

4/ Campul magnetic censtant mai mare decdt cimpul de sa-
tura,ie In planul perpendicular face ca permiabilitatea in-
trinsecd si aibi pantZ negativi.

5/ In planurile pervendiculare cu cimpuri magnretice va-

~

riabile apar In fiecars: permeabilitate intrinseci(wroeprie

3
B

planulul) si permeabilitate de cuplaj a celuilalt plan.

6/ Puterea veactiva intricsecd dintr-un plan,

- BN “ - I g
in putere actva cu acelagl madu’

u
culay dar namai pe partea de cuplsj.Prin

A-

LR e
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