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Inventia se refera la un dispozitiv care se monteaza pe un texturometru si foloseste
pentru determinarea anizotropiei produselor sau materiilor prime alimentare, in vederea
corectarii valorii marimilor caracteristice care compun si definesc profilului de textura (TPA)
a alimentelor.

Tn vederea realizarii profilului de textura a produselor si materiilor prime alimentare,
semisolide si solide, sunt folosite valorile unei serii de caracteristici texturale precum: elas-
ticitate, deformabilitate plastica, duritate, fracturabilitate, plasticitate, viscozitate, adezivitate,
coezivitate, gumozitate, masticabilitate [1], [2], [3], [4], [5]. Pentru determinarea acestor
caracteristici sunt utilizate tehnici specifice incercarii materialelor, care constau in principiu
in solicitarea epruvetei de aliment la compresiune cu forte liniar crescatoare, folosind diferite
corpuri de solicitare, concomitent cu inregistrarea diagramelor forta - deplasare. Din aceste
diagrame, cu valoarea fortelor si a deplasarilor, folosind pentru unele caracteristici si formule
de calcul, se determina ulterior valorile concrete pentru caracteristicele mecanice enumerate
mai sus. Conform teoriei deformarii elastice si curgerii plastice, valorile masurate si calculate
ale acestor caracteristici sunt corecte numai in cazul unor materii izotrope. In cazul materiilor
anizotrope, la care proprietatile variaza cu directia, intervin erori care sunt cu atat mai mari
cu cat anizotropia este mai ridicata.

Toate produsele alimentare, precum si materiile prime alimentare au o anizotropie
pronuntata. Ca atare, folosirea metodelor specifice incercarii materialelor izotrope, precum
si validarea rezultatelor obtinute duce la erori importante la definirea profilului de textura a
alimentelor.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in determinarea anizotropiei unui
aliment semisolid sau solid, pe cale optoelectronica, cu ajutorul caruia sunt corectate valorile
masurate ale caracteristicilor texturale care definesc impreuna profilul de textura a alimen-
tului incercat.

Dispozitivul conform inventiei este constituit dintr-un texturometru echipat cu un
sistem electromecanic de incarcare-descarcare, un senzor de forta, un senzor de deplasare
si un calculator electronic, in care, pentru determinarea valorii anizotropiei unei epruvete
alimentare, mai este alcatuit dintr-un corp metalic ce contine la interior o camera de luat
vederi, avand un con de captare si ecranare ce inregistreaza evolutia ariei suprafetei
patratice inferioare a epruvetei alimentare, asezata pe partea superioara a unui disc gros de
sticla, iluminat radial-tangential de un inel cu LED-uri, anizotropia deformarii epruvetei ali-
mentare fiind exprimata printr-un coeficient de anizotropie K, a carui valoare este data de
raportul dintre suma cea mai mare a pixelilor de pe doua segmente de elipsa opuse P,,, ale
imaginii, raportata la suma mai mica a pixelilor de pe celelalte doua segmente de elipsa
opuse P_.4, In cadrul unei achizitii optoelectronice de imagine, facutd de camera de luat
vederi prin discul de sticla, la atingerea unui grad de deformare de 10 mm din inaltimea
totala de 30 mm a epruvetei alimentare.

Avantajul aplicarii inventiei consta in cregterea preciziei la determinarea caracteris-
ticilor individuale de textura care definesc impreuna profilul de textura a unui produs sau a
unei materii prime alimentare.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu fig. 1 si 2, ce
reprezinta:

-fig. 1, dispozitivul conform inventiei si suprafata epruvetei inainte si dupa deformare;

- fig. 2, dispozitivul conform inventiei, montat pe un texturometru, si schema bloc de
masurare.
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Dispozitivul conform inventiei se compune dintr-un corp 1 metalic, o camera 2 de luat
vederi, echipata cu un con 3 de captare si ecranare, un disc 4 gros de sticla, pe care se
asaza epruveta 5 alimentara supusa solicitarii de compresiune, un inel 6 de LED-uri pentru
iluminare difuza, care se monteaza pe masa unui texturometru 7 in compunerea caruia mai
intra o coloana 8, un sistem 9 electromecanic de incarcare-descarcare a epruvetei 5 printr-un
disc 10 metalic, un senzor 11 de forta, un senzor 12 de deplasare, o sursa 13 de curent elec-
tronica si un calculator 14 electronic.

In scopul materializérii dispozitivului este folosita o structura optoelectronica formata
dintr-o camera 2 video, montata in interiorul unei cutii metalice, care prezinta in partea supe-
rioara un disc 4 din sticla, iluminat radial-tangential de un inel 6 cu LED-uri cu lumina alba.
Pe partea superioara a discului 4 de sticla se asaza epruveta 5 de aliment, de geometrie
cubica, cu latura de 30 mm, care se supune unor solicitari la compresiune cu forte liniar cres-
catoare, pana cand grosimea epruvetei 5 este de 20 mm. Evolutia ariei suprafetei patratice
inferioare a probei (fig. 1), pe cele doua directii de curgere x-y a epruvetei alimentare, este
masurata prin placa de sticla de camera video a dispozitivului, si comparata optoelectronic
cu imaginea patratului epruvetei, Thainte de inceperea solicitarii acesteia. Prin inscrierea
automata a suprafetei patratului initial cu latura de 30 mm, specific lipsei deformarii, in
suprafata deformata a epruvetei 5 rezulta patru segmente de elipsa (a, b, ¢, d). Prin analiza
optoelectronica si cu ajutorul unui soft specializat se realizeaza suma pixelilor din fiecare
segment de elipsa. Suma cea mai mare a pixelilor de pe doua segmente de elipsa opuse
(P,.,), raportata la suma mai mica a pixelilor de pe celelalte doua segmente de elipsa opuse
(P..q), da un coeficient de anizotropie K;:

K, = % >1
c+d

Pentru materii alimentare anizotrope coeficientul de anizotropie K, este un numar
supraunitar cu ajutorul caruia se vor inmulti automat valorile masurate ale caracteristicilor
mecanice care definesc profilul de textura a unui aliment, dupa cum urmeaza: duritate, frac-
turabilitate, coezivitate, elasticitate, gumozitate, exceptie facand deformabilitatea plastica,
a carei valoare determinata se Tmparte la coeficientul de anizotropie, precum si masticabili-
tatea la care influenta anizotropiei este mai complexa, valoarea masurata neputandu-se
corecta printr-o simpla inmultire sau impartire cu coeficientul de anizotropie.
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Revendicare

Dispozitiv pentru determinarea anizotropiei produselor alimentare, constituit din
texturometru (7) echipat cu un sistem (9) electromecanic de incarcare-descarcare, un senzor
de forta (11), un senzor (12) de deplasare si un calculator (14) electronic, caracterizat prin
aceea ca, in vederea determinarii valorii anizotropiei unei epruvete (5) alimentare, mai este
alcatuit dintr-un corp (1) metalic ce contine la interior o camera (2) de luat vederi, avand un
con (3) de captare si ecranare ce inregistreaza evolutia ariei suprafetei patratice inferioare
a epruvetei (5) alimentare, asezata pe partea superioara a unui disc (4) gros de sticla, ilumi-
nat radial-tangential de uninel (6) cu LED-uri, anizotropia deformarii epruvetei (5) alimentare
fiind exprimata printr-un coeficient de anizotropie K, a carui valoare este data de raportul
dintre suma cea mai mare a pixelilor de pe doua segmente de elipsa opuse P,,, ale imaginii,
raportata la suma mai mica a pixelilor de pe celelalte doua segmente de elipsa opuse P,
in cadrul unei achizitii optoelectronice de imagine, facuta de camera (2) de luat vederi, prin
discul (4) de sticla, la atingerea unui grad de deformare de 10 mm din inaltimea totala de
30 mm a epruvetei (5) alimentare.
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