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Inventia se refera la un procedeu de inhibare a coroziunii, prin aplicarea, pe suprafata
otelului, a unui film protector, de nanomaterial spinelic cu efect luminofor, avand compozitia
Zn,Ta,0,.

Se cunoaste nanomaterialul spinelic cu structura Zn;Ta,O,, care a fost obtinut prin mai
multe metode, dintre care amintim: metoda hidrotermala [M. Birdeanu., A. -V. Birdeanu, A. S.
Gruia, E. Fagadar-Cosma, C. N. Avram, J. All&Comp. 2013, 573, 53], depunere de filme
subtiri prin pulverizare catodica [R. D. Rack, M. D. Potter, J. Vac. Sci. Technol. 1999, A 17(5),
2805], [R. D. Rack, M. D. Potter, A. Woodard, S. Kurinec, Mat. Res. Soc. Symp. Proc. ,
1999, 560, 75], depunere de filme subtiri prin bombardare cu electroni [C. A. Kondoleon, J.
Vac. Sci. Technol, 2000, Al8 (6), 2699].

Nanomaterialele de tip spinel de tipul pseudo-oxizilor Zn,Ta,O,4 sunt utilizate Th domeniul
optoelectronicii, Tn special la realizarea dispozitivelor catodo-luminiscente cu emisie in camp
electric (FED) [L. Tannas, Jr., Fiat Panel Displays and CRT's, Van Nastrand Reinhold, New
York, 1985], a dispozitivelor cu cristale lichide (LCD) [R. J. Langley, I. Puchades, S. K.
Kurinec, M. D. Potter, Proc. Symp., Rochester, NY 1997, 161], a celor fluorescente in vid
(VFD) [P. H. Holloway, T. A. Trottier, B. Abrams, C. Kondoleon, et. al, J. Vac. Sci.
Thechnol. BI7,758, 1999] sau a celor electrolumioniscente, ca materiale optic-active (LASER),
etc.

Prezenta inventie foloseste, pentru prima data, Zn;Ta,Og - un nanomaterial spinelic cu
efect luminofor - ca inhibitor de coroziune pentru otelurile carbon. Limitarea pierderilor de otel
din componenta utilajelor, constructiilor, navelor etc., prin reducerea efectului coroziunii este de
importanta incontestabila atat din punct de vedere economic, cét si pentru protectia mediului.

Cateva exemple de substante anorganice folosite pentru obtinerea de filme cu efect de
protectie anticoroziva a otelului sunt - acid fosforic, fosfati de zinc si fier, spinel complecsi (Mg,
Mn, Fe)(Fe, Al),O,) [Zhang Y., Han B., Qiu, W., He H., Gong L., Yan W., Li N., Naihuo
Cailiao/Refractories 47, 2, April 2013, 92], LiMn,O, acoperit cu [Li, La]TiO, [Kwang Hee
Jung, Ho-Gi Kim, Yong Joon Park, Journal of Alloys and Compounds 509 ,2011, 4426].
Aceste procedee au o serie de dezavantaje, ca: procedeu de aplicare complex, uneori fiind
necesara utilizarea de temperaturi ridicate, eficienta destul de redusa a inhibarii coroziunii,
necesitatea de a completa imediat filmul anorganic cu unul organic (grund, vopsea, lac),
controlul calitatii si compactitatii filmului protector este dificil de realizat si exista riscul sa apara
zone neacoperite corespunzator, fiind practic neprotejate, si care pot deveni acceleratori de
coroziune.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este de a reduce cu peste 50% viteza de
coroziune a otelului, prin aplicarea unui film protector de Zn,Ta,Os.

Folosirea unui film de Zn;Ta,O, pentru protectia anticoroziva a otelului, conform
inventiei, inlatura dezavantajele metodelor cunoscute prin aceea ca nanomaterialul spinelic
Zn;Ta,0Oy se dizolva intr-un amestec de acizi concentrati HF si H,SO,, in raport 3:1, la o
temperatura de 200°C, solutia astfel obtinuta se dilueaza si se aduce la pH 1...5, cu NaOH
0,1 M, si apoi se depune stratul de Zn;Ta,O4 prin aplicarea solutiei acide obtinute la o
temperatura cuprinsa intre 10...60 °C, preferabil intre 20...30 “C, cu un timp de contact dintre
solutie si otel de 1...60 min, preferabil intre 5...10 min.

Solutia tehnica pentru realizarea filmului cu efect de inhibitor de coroziune de Zn,Ta,0O,
pe otel consta in dizolvarea Zn;Ta,O, intr-un amestec de HF si H,SO,, diluarea amestecului cu
apa distilata, reglarea pH-ului la 1,9, si aplicarea solutiei obtinute pe suprafata otelului.
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Utilizarea Zn,Ta,0,4 ca material inovativ pentru protectia anticoroziva a otelului are ca
avantaje:

- este un procedeu simplu de aplicare;

- se lucreaza la temperatura ambiant3;

- acoperirea care se obtine este uniforma si compacta;

- uniformitatea filmului obtinut se poate controla usor prin iluminare cu lampa UV avand
lungimea de unda in domeniul 240...320 nm;

- viteza de coroziune a otelului se reduce cu peste 50%.

In continuare, se prezintd cateva exemple de realizare a unor filme de protectie
anticoroziva eficiente de Zn;Ta,O, pe otel.

Exemplul 1

Viteza de coroziune a fost determinata prin tehnici electrochimice: monitorizarea
potentialului electrodului in circuit deschis, curbe de polarizare si reprezentarea Tafel. Experi-
mentele electrochimice au fost realizate cu ajutorul unui potentiostat VoltaLab 80 (Model PGZ
402) echipat cu softul VoltaMaster 4 v.7.09, care permite prelucrarea curbelor Tafel gi
determinarea potentialului de coroziune (E_,), a curentului de coroziune (i), Si a vitezei de
coroziune (v,,,), in mm pe an. Inainte de utilizare, electrozii au fost prelucrati mecanic - slefuire
pe hartii abrazive cu granulatii tot mai fine, si lustruire pana la obtinerea unei suprafete lucioase,
spalati cu apa distilata si, la final, cu etanol.

Curbele de polarizare s-au inregistrat cu o viteza de scanare de 1 mV/s, in solutie de
Na,SO, 0,1M, in intervalul de potential cuprins intre 1,3...0,2 V.

Zn,Ta,0O4 afost obtinut prin metoda din stare solida, folosind un raport molar de 3:1 intre
oxidul de zinc ZnO si oxidul de tantal Ta,O;, la 1200°C. Produsul obtinut a fost dizolvat intr-un
amestec de acizi concentrati HF si H,SO,, in raport 3:1, la 200°C. Solutia obtinuté a fost diluata
cu apa si i s-a reglat pH-ul la 1,9, folosind NaOH 0,1M. In aceasta solutie au fost imersati
electrozii disc de otel. Timpul de imersare a fost 5 min, la temperatura ambianta. Tn aceste
conditii, viteza de coroziune a otelului este de 204,1 ym/an, ceea ce inseamna o scadere cu
56,48% fata de otelul netratat.

Exemplul 2

in aceleasi conditii ca la exemplul 1, dar la un timp de imersare de 10 min, la tempe-
ratura camerei, se determina o viteza de coroziune a otelului de 213,2 ym/an, adica o reducere
a coroziunii cu 54,55% fata de otelul netratat.

Exemplul 3

In aceleasi conditii ca la exemplul 1, dar la un timp de imersare de 10 min si la o
temperatura de 40°C, se determina o viteza de coroziune a otelului de 287,5 um/an, adica o
reducere a coroziunii cu 38,7% fata de otelul netratat.
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Revendicare

Procedeu de inhibare a coroziunii otelurilor, prin aplicarea pe suprafata acestora a unui
film protector de nanomaterial spinelic Zn,;Ta,O,, caracterizat prin aceea ca nanomaterialul
spinelic Zn;Ta,O4 se dizolva intr-un amestec de acizi concentrati HF si H,SO,, in raport 3:1, la
o temperatura de 200°C, solutia astfel obtinuta se dilueaza si se aduce la pH 1...5 cu NaOH
0,1 M, si apoi se depune stratul de Zn;Ta,Og, prin aplicarea solutiei acide obtinute pe suprafata
piesei din otel, la o temperatura cuprinsa intre 10...60 °C, preferabil intre 20...30 °C, cu un timp
de contact dintre solutie si otel de 1...60 min, preferabil intre 5...10 min.

Editare si tehnoredactare computerizata - OSIM
Tiparit la: Oficiul de Stat pentru Inventii si Marci
sub comanda nr. 245/2017
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