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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un dispozitiv sila o metoda pentru
masurarea umiditdtii in formele de turnare sub pre-
siune, prin care se poate determina cantitatea de apa
ramasa n interiorul formelor de turnare dupad injectarea
amestecului apa-agent de decofrare. Dispozitivul con-
form inventiei este constituit dintr-o carcasa (2) preva-
zuté cu o flansa (3) de intrare legata, printr-un canal (5)
central, de o flansa (4) de iesire, carcasa (2) fiind pre-
vazuta la interior cu un aranjament (S) de senzori dis-
pus pe un modul cu element (6) tip sertar, care
cuprinde un emitdtor (7) pozitionat intr-o laterala a
canalului (5), si un receptor (14) format dintr-o multi-
tudine de LED-uri (9) asezate pe o portiune (8) impri-
mata, care emit radiatie electromagneticéd, un al doilea
receptor (14), format dintr-o multitudine de LED-uri (16),
este agezat pe o altd portiune (15) imprimata, carcasa
(2) comunicand cu exteriorul prin doua conducte (12 si
19) de racordare, doua discuri (10 si 17) de sticla sunt
amplasate in fata girului de LED-uri, pentru protectia
acestora fiind prevazute cu doua duze (11 si 18) prin
care se sufla cu agent de curdtare. Metoda conform
inventiei consta in conectarea mecanica a flanselor (3
si 4) la conducta (31) de aerisire a formei de turnare,

efectuarea unui ciclu de masurare, cu un numar mare
de masurdtori individuale, a continutului de apa din
gazele care circuld prin conducta (31) de aerisire,
luédndu-se in calcul valoarea medie a acestor
masuratori.
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DISPOZITIV S| METODA PENTRU MASURAREA UMIDITATI
iN FORMELE DE TURNARE SUB PRESIUNE

Inventia se refera la un dispozitiv pentru masurarea umiditatii in formele de
turnare sub presiune, conform preambulului revendicarii 1 si la o metoda pentru
masurarea umiditatii in formele de turnare sub presiune, conform preambulului
revendicarii 18.

In timpul turnarii sub presiune, pentru a putea indeparta din forma de turnare,
dupa intdrire, piesa turnatd finalizatd, golul (cavitatea) formei de turnare este
pulverizata cu un agent de decofrare. Astfel de agenti de decofrare de preferinta sunt
amestecabili cu apa si sunt amestecati in raport 1:100 cu ap4a, Tnainte ca acestia sa
fie pulverizati. Daca agentul de decofrare amestecat cu apa este pulverizat in forma
fierbinte, Tntr-o situatie ideald toata apa se evapora lasand in urma un film subtire de
agent de decofrare, care permite scoaterea piesei turnate si previne lipirea metalului
de form&. Pe langa functia de suport pentru agentul de decofrare, apa poate sa aiba
si alta functie, cea de a raci forma. La utilizarea unui agent de decofrare amestecat
cu apa exista insd problema ca trebuie folosita suficienta apa pentru a pulveriza
complet peretii cavitatii si eventual trebuie asigurata o racire satisfacatoare a formei.
Pe de alta parte, cantitatea de apa nu trebuie sa fie nici prea mare, deoarece in caz
contrar exista riscul ca apa sa nu se evaporeze total si la urmatoarea operatie de
turnare vor exista incluziuni de apa sau vapori de apa in piesa turnata finalizata,
ceea ce desigur nu este de dorit si conduce la scaderi ale calitatii piesei turnate. Din
acest motiv ar fi de dorit daca ar fi data o informatie daca apa este evacuata mai mult
sau mai putin sau daca in forma de turnare se mai afla eventual rest de apa.

O varianta evidentd pentru masurarea umiditatii Tn formele de turnare sub
presiune ar consta in dispunerea unuia sau mai multor senzori in interiorul unei
forme de turnare sub presiune, prin intermediul carora poate fi masurata umiditatea.
intrucat forma de turnare sub presiune poate sa fie fierbinte la o temperatura
cuprinsa intre cateva sute de grade pana la peste o mie de grade, in functie de
metalul de turnat, practic o astfel de solutie este eliminata, deoarece exista putini
senzori care in aceste condifii pe o perioada lunga de timp pot livra rezultate de
masurare exacte, mai ales c¢d metalul curgator ar putea deteriora si/sau murdari
senzorul.
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Obiectivul inventiei constd in realizarea unui dispozitiv pentru masurarea
umiditatii in formele de turnare sub presiune, prin intermediut caruia poate fi aflatd o
informatie sigurd, ntr-un mod simplu, despre cantitatea de apa rdmasa in forma
dupa injectarea amestecului apa-agent de decofrare.

Acest obiectiv este indeplinit cu dispozitivul realizat conform revendicarii 1.

Intrucat dispozitivul este conectabil cu conducta de aerisire si cuprinde un
aranjament de senzori prin intermediul caruia poate fi masuratd umiditatea in gazele
aspirate din cavitatea de formare, masuratoarea poate fi efectuatd la distanta de
mediul fierbinte si dur al masinii de turnare sub presiune respectiv al formei de
turnare sub presiune. Un astfel de dispozitiv poate fi instalat rapid si simplu intr-o
conducta de aerisire noua sau deja existenta.

Dezvoltari avantajoase ale dispozitivului sunt definite Tn revendicarile
dependente 2 1a 17.

Astfel, intr-o dezvoltare preferata, este prevazut ca aranjamentul de senzori
cuprinde cel putin un emitator ce emite radiatie electromagneticad si cel putin un
receptor ce inregistreaza radiatie electromagnetica si dispozitivul este prevazut cu un
canal pentru trecerea prin el a gazelor aspirate, caz in care canalul se extinde intre
emitator si receptor. Aceastd forma de realizare permite o constructie deosebit de
simpla a dispozitivului.

Intr-o altd dezvoltare preferats, emitatorul emite radiatie electromagnetica cu o
lungime de unda intre 600 nm si 1400 nm, in mod avantajos intre 900 nm si 990 nm,
deosebit de preferat intre 930 nm si 950 nm.

Prin faptul ca intervalul de lungimi de unda este adaptat la cerinte specifice, in
particular inregistrarea proportiei de apa din gazul care circuld, pot fi eliminate in
mare masura influentele perturbatoare nedorite.

In mod avantajos, intervalul de lungimi de unda cuprins de receptor este
delimitat de cuplarea in amonte a unui filtru trece-banda. Aceasta este o masura
avantajoasa din punct de vedere al costului, pentru selectarea unui interval de
lungimi de unda.

intr-o dezvoltare deosebit de preferata, emitatorul prezinta cel putin trei LED-
uri ce emit radiatie electromagnetica si receptorul prezintd un numar corespondent
de LED-uri ce inregistreaza radiatie electromagnetica. Ca urmare, poate fi cuprins un
interval mai mare si eventual poate fi compensata defectarea unui LED emitgtor
si/sau a unui LED receptor.
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O dezvoltare preferatd a dispozitivului prevede ca LED-urile emitatorului emit
radiatie electromagnetica in intervalul cuprins intre 935 nm +/-5 nm si LED-urile
receptorului sunt prevazute cu un filtru trece-banda integrat, care lasad sa treaca
radiatia electromagnetica n intervalul cuprins intre 935 nm si 945 nm. Acest interval
de lungimi de unda s-a dovedit a fi deosebit de avantajos pentru inregistrarea
umiditatii prezente in gazul circulant.

in mod avantajos, in aval de LED-urile emitatorului este cuplat un disc gaurit
si/sau in amonte de LED-urile receptorului este cuplat un disc gaurit. Un disc gaurit
constituie 0 masura deosebit de simpla si ieftind pentru impiedicarea interferentelor
intre semnale — radiatii electromagnetice emise de LED-urile individuale.

In masura in care sunt prevazute mai multe LED-uri, acestea sunt dispuse de
preferintd distribuite pe sectiunea transversald a canalului. Ca urmare, umiditatea
prezenta in gazul circulant nu este inregistrata doar punctual sau pe benzi.

Intr-o altd dezvoltare preferatd a dispozitivului, emitdtorul si/sau receptorul
este/sunt dispuse Tn spatele unui disc de sticla, care lasa sa treaca in mare radiatia
emisa de fiecare emitator. Un astfel de disc de sticla reprezinta o protectie efectiva
impotriva influentelor externe si deteriorarilor nedorite, fara a influenfa insad negativ
rezultatul masuratorii.

Intr-o dezvoltare alternativa, discul de sticld este prevazut cu un filtru trece-
banda, care lasa sa treaca radiatie electromagnetica in cadrul unui interval definit de
lungimi de unda. $i aceasta este o posibilitate de a limita selectiv intervalul de
lungimi de unda emis sau inregistrat.

In mod avantajos, n fata fiecarui disc de sticla este dispusa o duza de curétire
prevazuta cu cel putin un orificiu de iesire, in asa maniera incéat prin orificiul/orificiile
de iesire poate sa iasd un agent de curatire presurizat céatre respectivul disc de sticla.
Astfel este posibild o curétire simpla a discului de sticla respectiv.

Dat fiind faptul ca dispozitivul este construit ca unitate modulara, el poate fi
instalat fara probleme in conducte de aerisire noi sau deja existente.

Deosebit de preferat, dispozitivul prezintd o carcasa, care este prevazutd cu o
flansa de intrare, o flansa de iesire si un canal ce conduce de la flansa de intrare,
prin carcasa, catre flansa de iesire, caz in care pe o parte a canalului este dispus
emitatorul si pe partea diametral opusa este dispus receptorul. Un astfel de dispozitiv
poate fi instalat intr-o conducta de aerisire ntr-o maniera foarte simpla.
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intr-o altd dezvoltare preferata, dispozitivul prezinta cel putin un element tip
sertar introdus detasabil in carcasa, pe care este/sunt dispuse receptorul si/sau
receptorul si/sau discul/-rile de sticla. Aceasta forma de realizare permite o curétire
simpla a discurilor de sticld sau o Tnlocuire simpla a discurilor de sticla respectiv a
emitatorului si/sau receptorului.

De preferinta, dispozitivul este prevazut cu o interfatd, prin care este alimentat
electric aranjamentul de senzori si/sau sunt transferabile datele masurate. Acest
lucru permite o integrare rapida in masina de turnare sub presiune sau racordarea la
mecanismul de comanda al acesteia.

Un alt obiectiv al inventiei constd in propunerea unei metode pentru
masurarea umiditati in formele de turnare sub presiune prin intermediul unui
dispozitiv realizat conform uneia din revendicarile precedente.

Acest obiectiv este indeplinit printr-o metoda conform revendicarii 18.

intrucat cavitatea de formare a formei de turnare sub presiune este evacuata
fortat printr-o conducta de aerisire si, in timpul evacuarii, continutul de apa din gazele
ce circula prin conducta de aerisire este masurat prin intermediul dispozitivului, poate
fi determinata pe parcursul unui ciclu normal de turnare umiditatea in respectiva
forma de turnare sub presiune, fara a se prelungi ciclul de turnare.

Dezvoltari preferate ale metodei sunt definite in revendicarile dependente 19
la21.

Astfel, intr-o dezvoltare preferatda a metodei, in timpul operatiei de evacuare
este executat un ciclu de masurare cu o multitudine de masuratori individuale si din
masuratori este formatd o valoare medie. Acest lucru are avantajul ca influenta
neregularitatilor, cum ar fi de exemplu particule individuale care sunt antrenate de
gazele aspirate, nu influenteaza sau nu falsifica efectiv rezultatul de masurare.

in mod avantajos, inainte de fiecare ciclu de masurare este executatd o
compensare la zero a aranjamentului de senzori. Ca urmare, pot fi eliminate sursele
de erori ale preciziilor de masurare, cum ar fi de exemplu cele cauzate de modificari
de temperatura sau discuri de sticla murdare.

in final, in revendicarea 22 este revendicatd o metoda pentru determinarea
sau modificarea cantitatii unui amestec apa-agent de decofrare ce trebuie pulverizat
in cavitatea de formare a unei forme de turnare sub presiune, prin intermediul unui
dispozitiv realizat conform uneia din revendicarile 1 la 17. In acest context, cavitatea
de formare a formei de turnare sub presiune este evacuata for{at printr-o conducta

s
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de aerisire si, in timpul evacuarii, continutul de apa din gazele ce circula prin
conducta de aerisire este masurat sau determinat prin intermediul dispozitivului, caz
in care, pe baza valorilor masurate sau determinate, este determinatd pentru
operatiile de pulverizare urmatoare cantitatea absolutd a amestecului apa-agent de
decofrare ce trebuie aplicat si/sau este determinat un factor corector pentru
modificarea cantitatii amestecului apa-agent de decofrare ce trebuie injectat.

In continuare este prezentat mai detaliat un exemplu de realizare a
dispozitivului, pe baza desenelor in care se arata:

Fig.1 o sectiune prin dispozitivul reprezentat schematic pentru masurarea umiditatii
n formele de turnare sub presiune;

Fig.2 dispozitivul reprezentat schematic impreund cu componentele unei masini de
turnare sub presiune;

Fig.3 o sectiune printr-o forma alternativa de realizare a dispozitivului reprezentat

schematic pentru masurarea umiditatii in formele de turnare sub presiune.

Pe baza Figurii 1, care ilustreaza schematic un exemplu de realizare a unui
dispozitiv 1 pentru masurarea umiditatii in formele de turnare sub presiune, a carui
cavitate de formare este conectata printr-o conducta de aerisire cu un dispozitiv de
aerisire, va fi explicat mai detaliat constructia dispozitivului.

Dispozitivul 1 este o unitate constructivda modulara si are o carcasa 2, care
este prevazuta cu o flansa de intrare 3 si o flansa de iesire 4. Un canal 5 conduce de
la flansa de intrare 3, central prin carcasa 2, catre flansa de iesire 4. Prin intermediul
celor doua flanse 3, 4, dispozitivul poate fi instalat intr-o conducta de aerisire sau
poate fi conectat cu aceasta. In plus, fiecare dintre flansele 3, 4 poate fi prevazuta cu
un mijloc de conectare mecanic, cum ar fi de exemplu un filet exterior, o conexiune
de blocare tip baioneta sau asemenea. Alternativ, ar putea fi prevazute si suprafete
de invelire cilindrice pe care poate fi fixatd conducta de aerisire prin intermediul unui
colier tubular, al unei bride sau asemenea.

In carcasa 2 este gazduit un aranjament de senzori notat cu S, prin intermediul
caruia poate fi inregistratd umiditatea unui gaz-aer ce circuld prin canalul 5.
Aranjamentul de senzori S este dispus pe un modul cu element tip sertar 6, si
cuprinde un emitator 7 dispus pe o parte a canalului 5 si un receptor 14 dispus pe
partea diametral opusa. Ca emitator 7 poate fi utilizat un asa numit sir de LED-uri,

o~
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care consta dintr-o multitudine de LED-uri 9 ce emit radiatie electromagnetica si sunt
dispuse prin metoda SMD pe o portiune imprimatad 8. Si ca receptor 14 poate fi
utilizat un sir de LED-uri cu o portiune imprimata 15 si o multitudine de LED-uri 16 ce
emit radiatie electromagnetica si sunt dispuse prin metoda SMD pe acesta. Din
fiecare sir, conductele de racordare 12, 19 conduc spre exterior din carcasa 2, caz in
care conductele 12, 19 comunica in mod avantajos cu un stecar sau o interfata (nici
unul din aceste elemente nu este reprezentat). In fata sirului respectiv este dispus un
disc de sticla 10, 17 servind ca protectie. In fata fiecarui disc de sticla 10, 17 este
dispusa in plus cate o duza de curatire 11, 18, prin intermediul careia discul de sticla
respectiv 10, 17 poate fi curatat prin suflare cu un agent de curatire, de exemplu aer,
dupa cum este indicat cu sageti in figuri. Daca in contextul receptorului 14 este vorba
despre LED-urile 16 ce inregistreazd radiatia electromagneticd, acestea sunt in
particular fotodiode. De preferinta, LED-urile 9, 16 sunt dispuse distribuite uniform pe
sectiunea transversala a canalului 5.

Radiatia emisa de emitatorul 7 catre receptorul 14 trebuie sa traverseze
canalul 5, lucru care este la fel indicat prin sageti. Dacd un mediu este ghidat prin
canalul 5, acesta poate sa provoace o atenuare a radiatiei care soseste la receptorul
14. Daca trebuie inregistrat cu dispozitivul 1 aflat in discutie continutul de apa intr-un
mediu care trece prin el, insd in acelasi timp influenta posibilelor surse de eroare,
cum ar fi gaze poluante, fum, etc., trebuie mentinutd cat mai redusa posibil, este
masurat de preferintd intr-un interval de lungimi de unda definit. Pe baza
cunostintelor dobandite pana acum, este masurat intr-un interval de lungimi de unda
in infrarosu de preferinta de cca. 900 la 990 nm, mai mult preferat intr-un interval de
cca. 930 la 950 nm, cel mai mult preferat in intervalul 940+/-5 nm. Pentru limitarea
intervalului de lungimi de unda, fie n aval de emitatorul 7, fie in amonte de receptorul
14 sau fie Tn aval de emitatorul 14 si in amonte de receptorul 14 poate fi dispus un
filtru trece-banda. Tn mod normal, si emitatorul 7 si/sau receptorul 14 pot fi utilizate cu
filtre trece-banda integrate. O alta varianta consta in dotarea unuia sau celuilalt disc
de sticla 10, 17 cu un filtru trece-banda sau Tn configurarea ca filtru trece-banda.

In principiu, ar fi posibil de asemenea si se efectueze masurarea intr-un
interval de lungimi de unda cuprins intre 600 nm si 1400 nm, caz in care in cadrul
acestui interval poate fi selectata o 1atime de banda definita.

Pe baza Figurii 2, care ilustreaza dispozitivul 1 Tmpreund cu unele
componente ale unei masini de turnare sub presiune intr-o reprezentare foarte

b
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simplificatd, va fi explicat in continuare cum poate fi determinata, prin intermediul
dispozitivului, umiditatea in formele de turnare sub presiune. Ca si componente ale
maginii de turnare sub presiune sunt figurate o camera de turnare 22, o forma de
turnare sub presiune 24, un cap de pulverizare 26, o supapa de aerisire 27, un
dispozitiv de aerisire 28, un mecanism de comanda 29 si o conducta de aerisire 31.

Intrucat componentele mentionate 22, 24, 26, 27, 28, 29, 31 ale maginii de
turnare sub presiune sunt cunoscute in principiu, este facuta doar o referire succinta
sau in legatura cu dispozitivul realizat conform inventiei.

Camera de turnare 22 este prevazutd cu un piston de turnare 23, prin
intermediul caruia materialul de turnare lichid — metal este inaintat in cavitatea de
formare 25 a formei de turnare sub presiune 24. Cavitatea de formare 25 comunica
la iesire, printr-un canal de aerisire 30, cu supapa de aerisire 27, care Ia rAndul sau
este conectata, prin conducta de aerisire 31, cu dispozitivul de aerisire sub forma un
rezervor sub vid 28. Supapa de aerisire 27 va trebui sa Tmpiedice ca materialul de
turnare lichid sa poata patrunde din cavitatea de formare 25 in mediul inconjurator
sau in conducta de aerisire 31. Intre supapa de aerisire 27 si rezervorul sub vid 28
este dispus, in conducta de aerisire 31, dispozitivul 1 pentru masurarea umiditatii in
forma de turnare sub presiune 24. Capul de pulverizare 26 serveste pentru
pulverizarea unui agent de decofrare in vederea indepartarii piesei turnate finalizate,
dupa intarire, din forma de turnare sub presiune 24. Agentul de decofrare ce trebuie
descarcat este amestecat de preferin{d aproximativ intr-un raport de 1:100 cu apa si
este injectat, cu forma de turnare sub presiune 24 deschisa, in cavitatea de formare
25 a formei fierbinti de turnare sub presiune, in asa fel incat dupa evaporarea apei sa
ramana in urma un film subtire de agent de decofrare pe peretele cavitatii de formare
25. Acest film subtire de agent de decofrare permite extragerea piesei turnate si
previne lipirea metaiului de forma sau de peretele cavitati de formare 25.
Mecanismul de comanda 29 este conectat electric cu dispozitivul 1, precum si cu
componentele 23, 24, 26, 27, 28, ceea ce este indicat cu linii punctate.

Un ciclu de masurare pentru determinarea umiditatii in forma de turnare sub
presiune 24 se desfasoara dupa cum urmeaza. Cu forma de turnare sub presiune 24
deschisd, este injectat in cavitatea de formare 25, prin intermediul capului de
pulverizare 26, amestecul apa-agent de decofrare. Pe langa alti parametri, in special
temperatura formei de turnare sub presiune si cantitatea amestecului apa-agent de
decofrare injectat determinad daca toatd apa se evapora sau doar o parte din ea.

14
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Dupa pulverizarea amestecului, forma de turnare sub presiune 24 este inchisa.
Inainte sa inceapd ciclul de masurare propriu-zis, se efectueazd o asa numita
compensare la zero a aranjamentului de senzori § al dispozitivului 1, pentru a nu
implica in rezultatul masurarii de exemplu o posibild murdarire a discurilor de sticla.
Dupa aceea cavitatea de formare 25 este evacuata, prin intermediul rezervorului sub
vid 28, gazele fiind aspirate, prin conducta de aerisire 31 si supapa de aerisire
deschisa 27, din cavitatea de formare 25 si din conductele 30, 31 si canalele
conectate cu aceasta. Odata cu inceperea operatiei de aspirafie porneste si ciclul de
madsurare propriu-zis, fiind efectuata fie o masurare continud, fie o multitudine de
masuratori separate. In acest context se masoara cat de mare este atenuarea
semnalului emis sau cat de puternic este semnalul inregistrat de receptor. Pe baza
atenudrii sau naltimii semnalului receptionat, poate fi trasd o concluzie despre
proportia particulelor de apa si-sau vapori in gazul (aer) ce trece prin dispozitiv.
Pentru a mentine cat mai redusa posibil influenta posibilelor surse de eroare, cum ar
fi gaze poluante, fum, etc., este masurat in special preferat in intervalul de lungimi de
unda in infrarogu mentionat anterior, cuprins intre 930 si 950 nm.

In mod avantajos, un ciclu de masurare constd din mai multe masuratori
separate. Pe baza valorilor de masurare si a curbei caracteristice se poate trage
concluzia referitoare la umiditatea in forma de turnare. Un ciclu de masurare consta
insa si din mai multe masuratori separate, de exemplu 1000 de masuratori separate,
caz in care dintr-un anumit numar de masuratori de exemplu 10 se calculeaza
valoare medie si aceasta este consideratd apoi ca marime de masurare, in asa fel
incat in final vor fi luate in considerare 100 de puncte de masurare. Ca urmare,
influenta particulelor strdine individuale sau mai mari, care se afla in gazul circulant,
poate fi minimizata.

In functie de rezultatul masurérii, pentru urmatoarele operatii de turnare poate
fi modificata cantitatea de amestec apa-agent de decofrare ce trebuie pulverizata. La
o proportie de apa prea mare, cantitatea de amestec apa-agent de decofrare de
pulverizat este micsorata, caz in care, daca este necesar, poate fi prelungitd de
asemenea operatia de aspirare.

in mod obisnuit, la inceputul unui ciclu de turnare, in care trebuie turnate de
exemplu cateva mii de piese, Tnainte de fiecare operatie de turnare este efectuat un
ciclu de masurare si eventual este modificatd cantitatea de amestec apa-agent de
decofrare ce trebuie pulverizatd, si anume intr-o asa masurd incat parametrii
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standard, cum ar fi in particular temperatura formei si umiditatea n cavitatea de
formare, s-au stabilizat la o marime predeterminata, caz in care este necesar desigur
ca dupa evaporarea apei ramane un film subfire si continuu de agent de decofrare.
Apoi, la intervale predefinite, de exemplu la fiecare ord sau dupd fiecare a zecea
operatie de turnare, este executat un ciclu de masurare si, pe baza valorilor de
masurare determinate sau masurate, parametrii sunt modificati, Tn caz ca este
necesar. In mod normal poate fi modificata si cantitatea amestecului de aplicat local
in interiorul formei de turnare sau al cavitatii de formare. in functie de rezultatul de
masurare, pot fi fAcute eventual si modificari ale formei, fiind practicatd, de exemplu
la capatul unei ramuri a cavitdfii de formare sau in spatele unui cursor, o gaura
pentru evacuarea apei.

Sfarsitul operatiei de aspirare este cel putin inceputul operatiei de turnare
propriu-zise, metalul lichid fiind Tnaintat, dupa evacuarea cavitatii de formare, prin
intermediul pistonului de turnare, in cavitatea de formare. Daca ar fi totusi necesar in
timpul unui ciclu de masurare sa fie stabilit daca proportia de apa este prea mare, si
anume este peste o valoare maxima predefinita, poate fi eventual declansata o
alarma si/sau poate fi oprita operatia de turnare.

Pe baza caracteristicii valorilor de masurare, poate fi daté o informatie in care
este specificat in ce parte sau ce sectiune a cavitatii de formare s-a acumulat cel mai
mult apa. Daca de exemplu continutul de apa creste spre sfarsitul operatiei de
aspiratie, asta arata ca in ,ramurile” mai mici sau mai inguste respectiv mai lungi ale
cavitatii de formare este prea multd apa. Aceasta informatie poate fi eventual utilizata
pentru a adapta cantitatea de pulverizat a amestecului apa-agent de decofrare doar
punctual respectiv in anumite intervale.

In mod avantajos, inainte de fiecare masurare, este efectuatd o curatire a
celor doua discuri de sticla prin niste duze de curatire sau al unui agent de curatire
stropit pe acestea. Daca la compensarea la zero ce trebuie efectuata de preferinta
inainte de fiecare ciclu de masurare ar trebui sa se constate ca discurile de sticla
sunt murdare sau prea murdare, atunci se poate genera prin mecanismul de
comanda un semnal care sa semnalizeze o curatire suplimentara a discurilor de
sticla sau o inlocuire a acestora. Asadar este avantajos daca dispozitivul 1 este
construit in asa maniera Tncat discurile de sticla sa fie usor accesibile.

Fig.3 aratd o sectiune printr-o configurare alternativd a dispozitivului pentru
masurarea umiditatii in formele de turnare sub presiune, caz in care se va face
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referire Tn particular doar la diferentele fata de configurarea din Fig.1 si caz in care
elementele componente identice sunt notate cu aceleasi semne de referinta.
Dispozitivul 1 este prevazut pe partea de admisie cu un filtru inlocuibil 39, care retine
in special particulele solide mai mari din gazul circulant. Filtrul 39 este dispus de
preferinta in asa fel incat sa poata fi inlocuit. In plus, intre emitatorul 7 si discul de
sticla 10 este dispus un disc gaurit 33. Discul gaurit 33 este realizat in asa fel incat
lumina emisa de LED-urile 9 ale emitatorului 7 poate sa ajunga prin orificiile-gaurile
in directia LED-urilor 16 ale receptorului, asociate. Dimensiunea orificiilor este
adaptata la cerinte in asa maniera incat lumina difuzata care nu este radiata sub un
unghi definit, este retinuta de discul gaurit 33. in amonte de receptorul 14 este dispus
un alt disc gaurit 34, ale carui orificii nu lasa sa treaca in directia receptorului 14
lumina care apare pe discul gaurit 34 in exteriorul unei suprafete predeterminate.
Eventual, poate fi suficient sa fie prevazuta doar una din cele doua discuri gaurite 33
sau 34. In oricare din cazuri, este necesar s& fie prevenite interferentele prin
intermediul discului sau discurilor gaurite. In acest exemplu sunt utilizate in plus LED-
urile de emitator 9, care emit lumina intr-un interval ingust de lungimi de unda, de
preferintd in intervalul 940+/-5 nm. In mod avantajos sunt utilizate in plus LED-uri de
receptor 16 cu un filtru trece-banda integrat, care lasa sa treaca doar lumina intr-un
interval predefinit de lungimi de unda.

Testele au aratat ca pot fi utilizate de preferinta intre doua si opt LED-uri de
emitator 9 si un numar corespondent de LED-uri de receptor 16. in special preferat,
sunt prevazute intre trei si sase LED-uri de emitator 9 si un numar corespondent de
LED-uri de receptor 16. Prin asigurarea a cel putin trei LED-uri de emitator si de
receptor, poate fi compensatad daca este necesar defectarea unuia din LED-uri. Este
evident ca odata cu numarul crescator de LED-uri scade insensibilitatea in raport cu
defectarea LED-urilor individuale. La fel creste odatda cu numarul LED-urilor si
insensibilitatea Tn raport cu o murdarire partiala a discului respectiv discurilor de
sticla. In ceea ce priveste insensibilitatea, fiabilitatea, necesarul de spatiu si costurile,
s-a dovedit a fi deosebit de avantajoasa utilizarea a cate patru sau cinci LED-uri de
emitator si receptor. in mod avantajos LED-urile nu sunt dispuse in paralel fats de
axa longitudinala, asa cum este reprezentat grafic, ci in serie transversal fatd de axa
longitudinald a dispozitivului 1, in asa fel ca este acoperitd in mod substantial toata

sectiunea transversala a canalului 5.
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Mai mult, este prevazut si un senzor de presiune 35, prin intermediul caruia
poate fi masuratd presiunea predominanta in canalul 5. Senzorul de presiune 36
poate fi conectat printr-o conducta de conectare 36 cu mecanismul de comanda 29
(Fig.2). In plus, este prevazut si un senzor de temperatura 37, prin intermediul caruia
poate fi masurata temperatura gazului circulant. Prin instalarea senzorului de
presiune 35 poate fi masurata eventual nu doar presiunea predominanta in canalul 5,
ci poate fi stabilit suplimentar dacd mai este prezent si un alt flux de gaz in canalul 5.
Eventual, poate fi facutd aici o comparatie cu un alt senzor de presiune (neilustrat).
In general, pe forma de turnare sub presiune mai este dispus oricum un senzor
suplimentar de presiune in asa fel incat se pot accesa datele acestuia. Senzorii
mentionati 35, 37 sunt adecvati in particular si pentru compararea intre ele a
diferitelor masuratori si eventual pentru a exercita prin intermediul mecanismului de
comanda influenta asupra cantitatii de amestec stropit de apa-agent de decofrare. In
functie de necesar, poate fi prevazut in orice caz doar senzorul de presiune 35 sau
senzorul de temperatura 37. Desigur, poate fi prevazut mai mult de un singur senzor
de presiune si/sau mai mult de un singur senzor de temperatura.

Este evident c& exemplul de realizare explicat anterior nu trebuie considerat
ca fiind unul limitativ, ci sunt posibile configuradri foarte diferite in cadrul intinderii
protectiei definite in revendicari. Astfel pot fi prevazute de exemplu doud module de
element tip sertar, caz in care pe unul este dispus emitatorul inclusiv discul de sticla
asociat, in timp ce pe celalalt este dispus receptorul inclusiv discul de sticla asociat.
O astfel de configurare permite o curatire extrem de simpla sau o inlocuire deosebit
de usoara a discului de sticla respectiv sau a emitatorului sau receptorului. Desigur
pot fi prevazute de asemenea doua emitatoare si doua receptoare care ar putea fi
aranjate unul dupd altul de-a lungul canalului 5 sau decalate cu cate 90° unul fata de
altul pe circumferinta canalului 5.

Principalele avantaje ale dispozitivului prezentat pot fi rezumate dupa cum
urmeaza:

- dispozitivul permite o masurare/determinare fiabild a cantitatii

reziduale de apa existenta oricum in forma de turnare;

- dat fiind faptul ca dispozitivul este dispus la distanta de forma de
turnare si implicit de zona fierbinte a masinii de turnare sub presiune,
solicitarea sa termica este relativ mica;

- dispozitivul este construit simplu si ieftin;

11



&

~

201k 00254 --
0 7 -0~ 2015

dispozitivul poate fi integrat intr-o manierd simpld si rapidd Tn

instalatiile noi sau deja existente;

dispozitivul nu influenteaza ciclul de turnare.

Lista semnelor de referinta

© 00 N O O A~ WON =

N N DM NMDNDMDMDNDMDMMNDN = = o oemd ek =t omd ed b o
0 N O O A WON =2 O © 0N O O & W N = O

dispozitiv
carcasa

flansa de intrare
flansa de iesire
canal

element tip sertar
emitator

portiune imprimata
LED-uri

disc de sticla
duza de curatire

racorduri

receptor

portiune imprimata
LED-uri

disc de sticla

duza de curatire

racorduri

camera de turnare
piston de turnare

forma de turnare sub presiune

cavitate de formare
cap de pulverizare

supapa de aerisire

rezervor sub vid



29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39

mecanism de comanda
canal de aerisire
conducta de aerisire

disc gaurit

disc gaurit

senzor de presiune
conducta de racordare
senzor de temperatura
conducta de racordare

filtru
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Revendicari

1. Dispozitiv (1) pentru masurarea umiditati in formele de turnare sub
presiune (24), a caror cavitate de formare (25) este conectata printr-o conducta de
aerisire (31) cu un dispozitiv de aerisire (28), caracterizat prin aceea ca dispozitivul
(1) este conectabil cu conducta de aerisire (31) si cuprinde un aranjament de senzori
(8), prin intermediul cadruia poate fi masuratd umiditatea in gazele eliminate din

cavitatea de formare (25).

2. Dispozitiv (1) conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca
aranjamentul de senzori (8) cuprinde cel pufin un emitator (7) ce emite radiatie
electromagnetica si cel putin un receptor (14) ce Iinregistreaza radiatia
electromagnetica si dispozitivul (1) este prevazut cu un canal (5) pentru trecerea
gazelor aspirate, in care canalul (5) se extinde intre emitator (7) si receptor (14).

3. Dispozitiv {1) conform revendicarii 1 sau 2, caracterizat prin aceea ca
emitatorul (7) emite radiatie electromagnetica cu o lungime de unda intre 600 nm si
1400 nm, in mod avantajos intre 900 nm si 990 nm, cel mai bine intre 930 nm si 950

nm.

4. Dispozitiv (1) conform revendicarii 3, caracterizat prin aceea ca fnainte de
receptor (14) este cuplat un filtru trece-banda, care lasa sa treaca radiaiie
electromagnetica in cadrul unui interval definit de lungimi de undd, in mod avantajos
in cadrul unui interval intre 900 nm si 990 nm, cel mai bine intre 930 nm si 950 nm.

5. Dispozitiv (1) conform uneia din revendicarile precedente, caracterizat prin
aceea ca emitatorul (7) prezintd cel pufin trei LED-uri (9) ce emit radiaie
electromagnetica si receptorul (14) prezinta un numar corespondent de LED-uri (16)

ce inregistreaza radiatie electromagnetica.

6. Dispozitiv (1) conform revendicarii 5, caracterizat prin aceea ca LED-urile
(9) emitatorului (7) emit radiatie electromagnetica in intervalul cuprins intre 935 nm si
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945 nm si LED-urile (16) receptorului (14) sunt prevazute cu un filtru trece-banda
integrat, care lasa sa treaca radiatia electromagnetica in intervalul cuprins intre 935
nm si 945 nm.

7. Dispozitiv (1) conform revendicdrii 5 sau 6, caracterizat prin aceea ca,
pentru Tmpiedicarea interferentelor, in aval de LED-urile (9) emitatorului (7) este
cuplat un disc gaurit (33) si/sau in amonte de LED-urile (16) receptorului (14) este
cuplat un disc gaurit (34).

8. Dispozitiv (1) conform uneia din revendicarile 5 la 7, caracterizat prin
aceea ca LED-urile (9, 16) sunt dispuse distribuite pe sectiunea transversala a
canalului (5).

9. Dispozitiv (1) conform uneia din revendicarile 2 la 8, caracterizat prin
aceea ca emitatorul/emitatoarele (7) este/sunt dispuse in spatele unui disc de sticla
(10), care lasa sa treaca in mare radiatia emisa de fiecare emitator (7).

10. Dispozitiv (1) conform uneia din revendicarile 2 la 9, caracterizat prin
aceea ca receptorul/receptorii (14) este/sunt dispusi in spatele unui disc de sticla
(17), care lasa sa treaca in mare radiatia electromagnetica cel putin intr-un interval

definit de lungimi de unda.

11. Dispozitiv (1) conform revendicarii 9 sau 10, caracterizat prin aceea ca
discul de sticla (10, 17) este prevazut cu un filtru trece-banda, care lasa sa treaca
radiatie electromagnetica in cadrul unui interval definit de lungimi de und&, in mod
avantajos in cadrul unui interval de lungimi de unda intre 900 nm si 990 nm, deosebit
de preferat intre 930 nm si 950 nm.

12. Dispozitiv (1) conform uneia din revendicarile 9 la 11, caracterizat prin
aceea ca in fata fiecarui disc de sticla (10, 17) este dispusa o duza de curatire (11,
18) prevazutd cu cel putin un orificiu de iesire, in asa manierd incat prin
orificiul/orificile de iesire poate sa iasd un agent de curatire presurizat catre
respectivul disc de sticla (10, 17).
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13. Dispozitiv (1) conform uneia din revendicarile precedente, caracterizat
prin aceea ca dispozitivul (1) este realizat ca o unitate constructiva modulara.

14. Dispozitiv (1) conform revendicdrii 13, caracterizat prin aceea ca
dispozitivul (1) prezinta o carcasa (2), care este prevazuta cu o flansa de intrare (3),
o flansa de iesire (4) si un canal (5) ce conduce de la flansa de intrare (3), prin
carcasa (2), catre flansa de iesire (4), in care pe o parte a canalului (5) este dispus
emitatorul (7) si pe partea diametral opusa este dispus receptorul (14).

15. Dispozitiv (1) conform revendicarii 14, caracterizat prin aceea ca fiecare
flansa (3, 4) este realizata pentru racordarea la o conducta de aerisire (31).

16. Dispozitiv (1) conform revendicarii 14 sau 15, caracterizat prin aceea ca
dispozitivul (1) prezinta cel putin un element tip sertar (6) introdus detasabil in
carcasd, in care pe elementul tip sertar (6) este/sunt dispuse emitatorul (7) si/sau
receptorul (7) si/sau discul/-rile de sticla (10, 17).

17. Dispozitiv (1) conform uneia din revendicarile precedente, caracterizat
prin aceea ca dispozitivul (1) este prevazut cu o interfatd, prin care este alimentat
electric aranjamentul de senzori (S) si/sau sunt transferabile datele masurate.

18. Metoda pentru masurarea umiditatii in formele de turnare sub presiune
(24) prin intermediul unui dispozitiv (1) realizat conform uneia din revendicarile
precedente, caracterizatd prin aceea ca respectiva cavitate de formare (25) a
formei de turnare sub presiune (24) este evacuata fortat printr-o conducta de aerisire
(31) si ca n timpul evacuarii este masurat, prin intermediul dispozitivului (1),
continutul de apa din gazele ce circula prin conducta de aerisire (31).

19. Metoda conform revendicarii 18, caracterizata prin aceea ca, in timpul

operatiei de evacuare, este executat un ciclu de masurare cu o multitudine de

masuratori individuale si este formata o valoare medie din masuratori.
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20. Metoda conform revendicérii 18 sau 19, caracterizatd prin aceea cé,
inainte de fiecare ciclu de masurare, este executatd o compensare la zero a

aranjamentului de senzori (S).

21. Metoda conform uneia din revendicariie 18 la 20, in care in fata
emitatorului (7) si/sau receptorului (14) este dispus un disc de sticla (10, 17),
caracterizata prin aceea ca, inainte de fiecare ciclu de masurare, este executatd o
curatire a discului de sticla (10, 17).

22. Metoda pentru determinarea sau modificarea cantitatii unui amestec apa-
agent de decofrare ce trebuie injectat in cavitatea de formare (25) a unei forme de
turnare sub presiune (24), prin intermediul unui dispozitiv (1) realizat conform uneia
din revendicarile 1 la 17, caracterizata prin aceea ca respectiva cavitate de formare
(25) a formei de turnare sub presiune (24) este evacuata fortat printr-o conducta de
aerisire (31) si ca in timpul evacuarii este masurat sau determinat prin intermediul
dispozitivului (1) continutul de apa din gazele ce circulda prin conducta de aerisire
(31), si ca, pe baza valorilor masurate sau determinate, este determinata pentru
operatile de injectare urmatoare cantitatea absolutd a amestecului apa-agent de
decofrare ce trebuie aplicat si/sau este determinat un factor corector pentru
modificarea cantitatii amestecului apa-agent de decofrare ce trebuie injectat.

17
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