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Inventia se refera la o instalatie si la un procedeu de distributie simultana a energiei
termice.

Se cunoaste o instalatie de incalzire centrala cu aer cald, conform documentului
NL8202397, care este alcatuita dintr-un arzator ce se afla in legatura cu o conducta de eva-
cuare a gazelor arse. Atat arzatorul, cat si conducta de evacuare a gazelor arse fac parte
dintr-un sistem integrat, conducta de evacuare a gazelor arse fiind inconjurata de o alta con-
ducta prin care circula aer cald. In toata cladirea se formeaza o retea de distributie a aerului
cald, formata din conducte de distributie.

Se cunoaste o instalatie de incalzire pentru locuinte, conform documentului
GB1073500 A, care cuprinde niste tevi metalice prin care circula gazele de ardere provenite
de la un arzator, tevi ce sunt inconjurate de niste carcase care au rolul de a micgora con-
vectia caldurii degajate de tevile metalice si sunt distantate cu ajutorul unor articulatii pentru
a regla transmisia caldurii. Conducta de incalzire poate fi montata sub tavan, iar carcasele
izolante sunt articulate cu ajutorul unui ax pe suprafata peretelui tevii i prezinta nigte deschi-
deri care permit curgerea ascendenta a aerului. In cazul in care carcasele sunt inchise,
deschiderile suntinchise de catre corpurile izolante montate pe conducta. Unele dintre tevile
de incalzire sunt pozitionate pe verticala si sunt izolate in cazul in care acestea trec prin
tavane si pereti. Tevile de incalzire sunt prevazute cu supape.

Este cunoscuta o instalatie de ardere ecologica a biomasei sub forma de peleti, con-
form documentului RO 128229, care consta in alimentarea cu aer secundar de ardere in
stratul de peleti si cu aer principal de ardere introdus prin niste orificii aflate frontal sub gratar
si deasupra gratarului. Stratul de peleti dupa alimentare este delimitat si mentinut pe pozitie
de un set de grile, tip pieptene, aflat pe lateralele gratarului. Prin actionarea unor parghii
impingatoare se determina Tnaintarea combustibilului pe gratar si varsarea cenusilor intr-o
cutie cenusar, urmata de miscarea pe verticala a unor lamele impingatoare mobile, montate
cu posibilitatea de miscare verticala, ce genereaza o miscare de forfecare printre niste
lamele fixe ale gratarului, care determina ruperea formatiunilor de zgura de pe si dintre
acestea. Flacara rezultata in urma arderii este dirijata intr-un cazan cu pereti dubli, plini cu
apa, care constituie si tubul focar, si foloseste pentru incalzirea apei radiatia flacarii, dupa
care este exhaustata prin schimbatorul de caldura principal, format din tevi cu deviatoare
turbulente, si asigura schimbul de caldura prin convectia gazelor.

Procedeul cunoscut siinstalatia de aplicare a procedeului au dezavantajele ca fiecare
instalatie nu produce decat una dintre cele trei tipuri de surse de energie termica.

O instalatie de incalzire a apei este compusa dintr-o incinta inchisa ce are la interior
o serpentina sau tuburi verticale, in interiorul carora se introduce apa care formeaza un
circuit tur-retur prin intermediul unor radiatoare.

O pompa face ca apa sa circule cu viteza in cadrul circuitului i aceasta transmite
caldura mediului inconjurator prin intermediul elementelor radiante.

Este cunoscut un arzator multisistem de ardere a biomasei sub forma de peleti, montat
in cadrul unei instalatii de prelucrare a energiei termice, alimentat dintr-un buncar prin
intermediul unui tub de alimentare care face legatura cu un depozit de alimentare pozitionat
la o inaltime prestabilita deasupra unui gratar alcatuit din nigte lamele fixe si care este prevazut
cu mai multe seturi de orificii pentru alimentarea cu aer a zonei de ardere si a zonei de post-
ardere. Lamelele fixe sunt in legatura cu un mecanism de antrenare pus in miscare de un
mijloc de actionare, amplasat la capatul gratarului, $i prevazut cu niste parghii impingatoare.

Parghiile impingatoare sunt montate pe un ax cu posibilitate de miscare prin rotire
de mecanismul de antrenare si pun in migcare simultan, cu un capat, niste lamele impingat-
oare mobile, montate pe un ax, care imping peletii $i curata gratarul, iar cu alt capat, pun in
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migcare de rotatie niste impingatoare de descarcare a cenusgii montate pe un ax canelat.
Partea finala a gratarului este prevazuta cu un set de grile laterale, tip pieptene, care delimi-
teaza si sustin stratul de peleti.

Dezavantajul acestui tip de arzator consta in faptul ca trebuie sa fie particularizat
pentru fiecare tip de sursa de energie termica.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in distributia simultana a energiei
termice de la un arzator catre diverse destinatii.

Instalatia, conform inventiei, rezolva problema tehnica mentionata si inlatura dez-
avantajele mentionate anterior, prin aceea ca tuburile radiante sunt racordate cu un exha-
ustor aflat in legatura cu un schimbator de caldura alcatuit dintr-o teava prin care trec gazele
de ardere si care este montata intr-o alta conducta, inchisa la capete si prevazuta la un
capat cu un racord tur cu robinet, iar la celalalt capat, cu un racord retur cu robinet si cu o
pompa de circulatie a apei; cele doua racorduri tur retur sunt cuplate la un recipient de apa
calda, iar tuburile focar orizontal si vertical sunt acoperite de un burlan izolat termic fara con-
tact cu tuburile focar, prevazut cu niste orificii la partea superioara si cu alte orificii la partea
inferioara, pentru realizarea tirajului, si care este in legatura cu un exhaustor cu care se afla
in legatura si un spatiu de racire al arzatorului.

Procedeul, conform inventiei, rezolva problema tehnica mentionata si inlatura dez-
avantajele mentionate anterior, prin aceea ca gazele sunt introduse intr-un tub radiant
orizontal, temperatura gazelor de ardere la intrarea in acesta fiind de 650...800°C, iar la
iesire de 120...150°C, dupa care exhaustorul transporta gazele de ardere la un schimbator
de caldura, unde acestea cedeaza caldura apei care ajunge intr-un recipient de stocare de
tip tanc in tanc, temperatura gazelor de ardere ajungand, la iesirea din schimbatorul de cal-
duré, la o temperaturé de 40...60°C, dupa care gazele de ardere sunt evacuate in atmosfera,
temperatura apei incalzite ajungand la 60...70°C, iar un alt exhaustor asigura accesul de aer
rece prin nigte orificii cu debit variabil, extrage aerul cald din jurul tuburilor focar din spatiul
dintre acestea si un burlan, si din spatiul dintre un corp exterior i un corp interior al arzato-
rului, regland astfel temperatura in tuburile radiante, si asigura racirea arzatorului, tempe-
ratura aerului fiind de 120...160°C, apoi este trimis spre niste conducte care repartizeaza
aerul cald spre camerele de incalzit.

Instalatia si procedeul de distributie simultana a energiei termice, conform inventiei,
prezinta urmatoarele avantaje:

- efectul incalzirii apare la cateva minute dupa pornirea arzatorului;

- functionarea instalatiei dureaza atata timp cat se desfagoara activitati in spatiile
respective;

- caldura rezultata se distribuie uniform si confortabil, fara curenti de aer si praf;

- CU un singur arzator se incalzesc spatii inalte, cu energie termica prin radiatie,
spatiile de birouri cu aer cald, si se poate incalzi si stoca apa care apoi este utilizata in
locurile dorite;

- randamentul total obtinut este de 97...98%;

- se obtine o diminuare a costurilor pentru incalzire:

- 2...4 ori mai putin decét incalzirea prin arderea gazelor (metan, etan);
- 3...6 ori mai putin decat gigacaloria produsa de cet-uri;

- 3...6 ori mai putin decat incalzirea cu propan;

- 5...12 ori mai putin decat incalzirea cu energie electrica sau motorina.

- emisiile de particule sunt sub 7,4 mg/Nm?;

- emisiile COV sunt sub 10 mg/Nm?;

- emisiile CO sunt sub 100 mg/m®.
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Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu fig.1...3,
care reprezinta:

- fig. 1, o schema tridimensionala, cu ruptura partiala, a unei intreprinderi dotate cu
instalatia, conform inventiei;

- fig. 2, vedere laterala a arzatorului conform inventiei;

- fig. 3, vedere frontala a aceluiasi arzator.

Instalatia de distributie simultana a energiei termice, conform inventiei, are in compo-
nenta un arzator A care se afla in legatura cu un tub focar orizontal 1 gi un tub focar vertical
2, prin care se transmit gazele de ardere la temperaturi prestabilite unor tuburi radiante 4
care constituie o bucla aflata la partea superioara si de-a lungul unei incaperi de incalzit.
Tubul focar vertical 2 se afla in legatura cu tuburile radiante 4 printr-un cot 3 si acestea, la
randul lor, printr-un alt cot vertical 5, comunica cu un exhaustor 6 prevazut cu o flansa 7 de
care este fixata o alta flansa 9, ce face legatura cu un schimbator de caldura C. Tuburile
radiante 4 sunt prevazute cu un deflector 8 in vederea directionarii optime a radiatiei termice
spre spatiul de incalzit.

Tuburile focar 1 si 2 sunt imbracate cu un burlan izolant termic 18, fara contact cu
tuburile focar si prevazut cu niste orificii la partea superioara a si cu niste orificii la partea
inferioara b, cu debit variabil, pentru realizarea tirajului aerului de racire ce regleaza si
mentine constanta temperatura gazelor in tuburile radiante.

Schimbatorul de caldura C este compus dintr-o teava 10, prin interiorul careia trec
gazele de ardere, iar teava 10 este introdusa pe zona de evacuare a gazelor intr-o conducta
11 care este inchisa la capete.

Conducta 11 are la un capat un racord tur 12, prevazut cu un robinet 13, iar la celalalt
capat, un racord retur 14, prevazut cu un robinet 15 si cu o pompa de circulatie a apei 16.

Racordul tur 12 si racordul retur 14 sunt racordate la un recipient 17 cu apa, de tip
tanc in tanc.

Din recipientul 17, apa este trimisa la consumatori, ca apa calda de consum sau
pentru incalzirea cu calorifere a unor camere, birouri etc.

Arzatorul multisistem A este protejat de un corp exterior 20 si un corp interior 21, intre
care este realizat un spatiu de racire 22 a ansamblului arzator si cenusar, spatiu a carui
temperatura este reglata prin niste orificii ¢, cu debit variabil.

Spatiul 22 din jurul arzatorului gi spatiul dintre tuburile focar 1 si 2 si burlanul 18 sunt
in legatura cu un exhaustor 19 din care aerul cald este transmis spre niste conducte d care
alimenteaza cu aer cald birourile de la parter ale unei cladiri, si niste conducte superioare e
care transmit aerul cald la birourile de la etaj ale cladirii.

Racirea arzatorului A si a tuburilor focar 1 si 2 se face prin intermediul orificiilor a, b,
¢, care permit si reglajul temperaturii gazelor in tuburile radiante.

Exhaustorul 19 asigura cantitatea de aer rece necesara racirii tuburilor focar, permite
reglarea temperaturii i mentinerea constanta a acesteia in tuburile radiante, racegte arza-
torul in zona camerei de ardere gi a cenusgarului, si transmiterea aerului cald obtinut catre
conductele d si conductele superioare e.

Prin pornirea arzatorului A are loc arderea de inalta performanta a peletilor la tempe-
raturi de peste 1250°C cu emisii poluante minime.

Indiferent de materia prima folosita la fabricarea peletilor randamentul arzatorului se
mentine constant. La utilizarea peletilor slabi energetic, caracteristicile arzatorului se mentin
constante prin accelerarea arderii.
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Procedeul de distributie simultana a energiei termice, conform inventiei, consta in
mentinerea peletilor care ard pe gratarul arzatorului A, un timp prestabilit, dupa care peletii
sunt impinsi si se curata gratarul, prin mecanismul de antrenare, prin migcarea pe verticala
alamelelor impingatoare mobile, determinand ruperea formatiunilor de zgura, iar mentinerea
peletilor pe gratar determinand cresterea temperaturii in ardere la peste 1250°C.

Gazele de ardere care ies din arzatorul multisistem A se racesc cu ajutorul exhausto-
rului 19 prin sistemul de racire la temperaturi prestabilite si suntintroduse in tuburile radiante
4.

Gazele de ardere au la intrarea in tuburile radiante o temperatura reglabila de
650...800°C.

Tuburile radiante 4 realizeaza incalzirea spatiului in care temperatura la sol se
regleaza in intervalul 14...22°C.

Incélzirea cu tuburi radiante 4 este varianta cea mai eficienta si economicé pentru
cladiri cu inaltimi mari, de peste 4,5 m, deoarece caldura se transmite obiectelor si persoa-
nelor care se afla in perimetrul deservit de tuburile radiante, realizandu-se o incalzire direc-
tionata pe zonele de lucru, identica cu incalzirea produsa de razele solare, deci nu a unui
volum de aer mare.

Gazele de ardere au la iesirea din tuburile radiante 4 o temperatura de 120...150°C
si sunt dirijate de exhaustorul 6 catre schimbatorul de caldura C, unde cedeaza caldura ga-
zelor de ardere apei de incalzit, care este directionata catre recipientul 17 de tip tanc in tanc.

La intrarea in schimbatorul de caldura C, gazele de ardere au o temperatura de
aproximativ 120...150°C, iar la iesire o temperatura de 40...60°C.

Temperatura apei incalzite ajunge la 65...70°C.

Dupa ce ies din schimbatorul de caldura C, gazele de ardere sunt evacuate n
atmosfera.

Aerul astfel obtinut imprejurul arzatorului si a tuburilor focar 1, 2 ajunge la temperaturi
de aproximativ 120...160°C si este trimis spre niste conducte care repartizeaza aerul cald
spre camerele de incalzit prin nigte conducte e si d. Dupa obtinerea temperaturii dorite in
camerele de lucru, aerul cald este dirijat in hala.

Prin functionarea instalatiei conform inventiei se obtin trei tipuri de energie termica,
prin utilizarea numai a unui arzator in care ard peletii:

- energia termica prin radiatie pentru incalzirea spatiilor cu inaltimea de peste 4,5 m;

- aer cald pentru incélzirea incaperilor pentru diferite destinatii;

- apa calda pentru consum sau pentru incalzire.

Arzatorul A functioneaza cu diversi peleti realizati din biomasa: gunoaie, resturi gi
deseuri vegetale, agricole, forestiere, silvice, agrozootehnice, selectie de deseuri menajere
combustibile, plante energetice, tocatura lemnoasa, in special a lemnului degradat si uscat
din padurile si terenurile necultivate, chiar si pe cele cu un continut mare de siliciu, rumegus
de lemn sau Tn amestec etc.
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Revendicari

1. Instalatie de distributie simultana a energiei termice alcatuita dintr-un arzator (A),
definit intre un corp exterior (20) si un corp interior (21), prin care se transmite aerul cald spre
niste conducte (d si e), si aflat in legatura cu niste tuburi focar (1 si 2) ce transmit gazele de
ardere prin nisgte tuburi radiante (4) spre un schimbator de caldura (C), caracterizata prin
aceea ca tuburile radiante (4) sunt racordate cu un exhaustor (6) aflat in legatura cu un
schimbator de caldura (C) alcatuit dintr-o teava (10) prin care trec gazele de ardere si care
este montata intr-o alta conducta (11) inchisa la capete si prevazuta la un capat cu un racord
tur (12) cu robinet (13), iar la celalalt capat, cu un racord retur (14) cu robinet (15) si cu o
pompa de circulatie a apei (16); cele doua racorduri tur retur (12, 14) sunt cuplate la un reci-
pient de apa calda (17), iar tuburile focar orizontal si vertical (1 si 2) sunt acoperite de un
burlan (18) izolat termic fara contact cu tuburile focar (1 si 2), prevazut cu niste orificii la par-
tea superioara (a) si cu alte orificii la partea inferioara (b), pentru realizarea tirajului, si care
este in legatura cu un exhaustor (19) cu care se afla in legatura gi un spatiu de racire (22)
al arzatorului (A).

2. Procedeu de distributie simultana a energiei termice ce consta in absorbtia gazelor
de ardere ce ies dintr-un arzator (A) prin intermediul unui exhaustor (6), caracterizat prin
aceea ca gazele sunt introduse in continuare intr-un tub radiant orizontal (4), temperatura
gazelor de ardere la intrarea in acesta fiind de 650...800°C, iar la iesire, de 120...150°C, dupa
care exhaustorul (6) transporta gazele de ardere la un schimbator de caldura (C) unde
acestea cedeaza caldura apei care ajunge intr-un recipient de stocare de tip tanc in tanc
(17), temperatura gazelor de ardere ajungand la iesirea din schimbatorul de caldura (C) la
o temperatura de 40...60°C, dupa care gazele de ardere sunt evacuate in atmosfera, tempe-
ratura apei incalzite ajungand la 60...70°C, iar un alt exhaustor (19) asigura accesul de aer
rece prin niste orificii cu debit variabil (a si b), extrage aerul cald din jurul tuburilor focar (1
si 2) din spatiul dintre acestea si un burlan (18), si din spatiul dintre un corp exterior (20) si
un corp interior (21) al arzatorului (A), regland astfel temperatura in tuburile radiante (4), si
asigura racirea arzatorului, temperatura aerului fiind de 120...160°C, apoi este trimis spre
niste conducte (d si e) care repartizeaza aerul cald spre camerele de incalzit.
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