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RO 130640 B1

Obiectul inventiei este o pompa pentru apa care functioneaza folosind energia
potentiala (gravitationala) a apei din sursa din care este alimentata, energie care se mani-
festa atunci cand pompa si terenul pe care este amplasata sunt situate sub nivelul suprafetei
libere a apei din sursa si care se poate utiliza pentru transportarea apei de ia sursa res-
pectiva la un anumit loc de utilizare.

In prezent sunt cunoscute si se utilizeaza diverse mijloace tehnice de vehiculare a
apei, cele mai raspandite find pompele centrifugale, pompele cu pistoane, pompele cu
ejector, pompele mamut (cu aer), etc. Toate acestea necesita un motor pentru antrenare si
pot realiza presiuni si debite corespunzatoare.

Se cunoaste documentul RO 103945 care dezvaluie un dispozitiv hidraulic de
pompare a apei, utilizdnd energia caderilor de apa, folosit in special la irigarea terenurilor
agricole, alcatuit dintr-un stavilar in legatura cu o incinta de intrare a apei, prevazuta cu o
supapa de umplere, prin care apa trece intr-un canal, catre un rezervor in care se afla un
plutitor si o supapa de golire, actionata de o parghie, iar pentru cresterea fiabilitatji, plutitorul
este solidar cu cilindrul hidraulic, prevazut cu o supapa de sens si un piston, in care se afla
0 supapa, pistonul fiind {inut fix de o tija.

Se mai stie din stadiul tehnicii si documentul FR 2751036 A1 care dezvaluie o pompa
hidrostatica care utilizeaza doar energia hidraulica din curgerea gravitationala a apei, care
cuprinde cel putin un orificiu de intrare a apei prin gravitatie si cel putin o iesire a apei sub
presiune, pompa cuprinzand doua rezervoare amplasate unul deasupra celuilalt, mobile
alternant pe vertical3, fiind actionate de o transmisie de antrenare, formata din cabluri si rofi
de transmisie, pentru a deplasa masele de apa in rezervoare, iar unul din rezervoare are o
supapa, formand un piston pentru a forta iesirea apei sub presiune.

De asemenea este cunoscut si documentul RO 94415 care dezvaluie un dispozitiv
hidraulic de pompare, care utilizeaza energia caderilor de apa si poate fi utilizat la irigarea
terenurilor agricole, alcatuit dintr-un rezervor prevazut cu o supapa de umplere si o supapa
de golire, actionate alternativ de doua tije articulate la capatul unei parghii astfel incat apa
intrata, respectiv golita din el provoaca ridicarea si coborarea alternativa a unui plutitor, care
pompeaza apa in sistem prin intermediul unui burduf prevazut cu supape de umplere si
golire.

Cu toate ca satisfac multiple nevoi ale societatii acestea au si unele dezavantaje cum
ar fi: consum de energie conventionala costisitoare si poluanta, constructie relativ compli-
cata, regim violent de functionare, toate acestea afectand fiabilitatea si sporind cheltuielile
de fabricatie, aprovizionare si exploatare.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia, consta in pomparea apei dintr-o sursa
externa aflata la inaltime, utilizand energia potentiala a caderii de apa.

Pompa hidrostatica pentru apa, conform inventiei, utilizeaza energia gravitationala
a apei, manifestata sub forma de presiune hidrostatica, apa fiind provenita dintr-o sursa de
alimentare situata la o cota superioara pompei, fiind formata dintr-un cilindru central de joasa
presiune, in interiorul caruia este montat un piston care este deplasat de presiunea hidro-
statica intr-o miscare rectilinie-alternativa si fixat pe un ax comun cu alte doua pistoane mon-
tate fiecare, la extremitatile cilindrului central, in cate un cilindru de Tnalta presiune, avand
diametrul mai mic decét al cilindrului central, accesul apei in cei trei cilindri facandu-se gravi-
tational si simetric prin intermediul unor conducte in care exista doua supape-disc, legate
intre ele printr-o tija cu lungime reglabila, actionate prin intermediul unui comutator hidraulic
si al unui cilindru hidraulic cu ap3, iar in capetele exterioare ale cilindrilor de Tnalta presiune
sunt fixate cate doua supape de sens unic ce asigura circulatia apei refulate printr-o con-
ducta de refulare a apei amplasata deasupra cilindrilor.
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Pompa hidrostatica, conform inventiei, are urmatoarele avantaje:

- nu necesita motor pentru antrenare, acesta functionand ca urmare a utilizarii ener-
giei potentiale (gravitationale) a apei din surs3;

- functioneaza neintrerupt céat timp exista sursa de apa si robinetul central de ali-
mentare este deschis;

- are o constructie simpla si un regim de functionare fara solicitari excesive care-i
confera o fiabilitate foarte buna;

- este nepoluanta pentru mediul natural;

- nu presupune utilizarea de materiale deficitare si tehnologii speciale costisitoare;

- poate fi deservita de catre persoane necalificate, dupa o sumara instruire;

- constructia si modul de functionare fac imposibila producerea accidentelor de
munca;

- amplasata intr-un spatiu inchis si asigurat poate functiona non-stop fara supra-
veghere;

- cheltuielile de fabricatie, achizitie, amplasare si exploatare sunt reduse.

Se da in continuare, un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu fig.1...4, care
reprezinta:

- fig. 1, pompa hidrostatica orizontala - vedere axial3;

- fig. 2, pompa hidrostatica orizontala - sectiune longitudinala A-A;

- fig. 3, comutator hidraulic - vedere lateral3;

- fig. 4, comutator hidraulic - sectiune transversala B-B.

Inventia completeaza gama pompelor cunoscute pentru apa (care in multe cazuri nu
pot fi nlocuite cu noul tip de pompa) si inlatura unele dezavantaje ale acestora, ca urmare
a utilizarii unei solutii tehnice originale, ce pune in valoare energia potentiala a sursei de apa
si nu energia cinetica, asa cum se intdmpla in cazul turbinelor sau a rotilor cu palete. De
aceea, pompa hidrostatica va fi amplasata langa ape statatoare sau ape curgatoare
zagazuite, numai cand suprafata libera a apei din sursa este la un nivel superior fata de locul
amplasarii pompei.

In principiu, pompa ce face obiectul inventiei se compune dintr-un cilindru de joas&
presiune, cu un diametru mare, si doi cilindri de Tnalta presiune, cu diametru mult mai mic,
in care se afla cate un piston de marime corespunzatoare, aceste pistoane fiind legate rigid
intre ele printr-un ax comun.

Spre a evita uzurile asimetrice in timpul functionarii, pistonul de joasa presiune (cel
mare) va avea forma unui cilindru inchis, indeplinind astfel si rolul de flotor care sa anuleze
greutatea celor trei pistoane si a axului acestora.

Pe langa aceste componente de baza, dispuse in plan orizontal, pompa mai contine:

- un circuit de joasa presiune format din conducte, care fac legatura intre sursa de
apa si cei trei cilindri, conducte in care exista doua supape sub forma de disc, legate intre
ele rigid printr-o tija metalica, prevazuta cu un manson filetat dreapta la un capat si stdnga
la capatul opus pentru reglarea pozitiei acestor supape;

- un circuit de Tnalta presiune compus din conductele de refulare si patru supape de
sens unic, cate doua pentru fiecare cilindru mic;

- un circuit pentru comanda si actionarea supapelor disc, care are in componenta un
comutator hidraulic si un cilindru hidraulic cu apa, legate intre ele prin doua conducte de
fnalta presiune (de alimentare cu apa) si doua conducte de joasa presiune (de evacuare
libera a apei). Comutatorul hidraulic este actionat de o tija prinsa rigid de pistonul mare
(central), care trece etans prin capacul cilindrului mare. Intre tij& si comutator exist& o sanie
culisabila prevazuta cu un manson filetat de reglare a cursei acesteia si cu doi pinteni ce
asigura bascularea manetei comutatorului hidraulic.
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Comutatorul si sania cu cei doi pinteni si cu mansonul de reglare se monteaza pe un
suport adecvat fixat pe carcasa cilindrului de joasa presiune. Sania mentionata a fost
necesara, deoarece cursa tijei care o actioneaza, fiind identica cu cea a pistonului de care
este prinsa, depaseste cu mult marimea cursei necesare pentru bascularea manetei comuta-
torului hidraulic, asa ca o mare parte din cursa respectiva se va face in gol in interiorul
saniei;

- sisteme de etansare la pistoane, la supape si la bucsa din capacul cilindrului mare
prin care iese afara tija de actionare a comutatorului hidraulic;

- suporti metalici de fixare pe fundatie, organe de asamblare, garnituri intre partile
componente fixe, un robinet central de alimentare cu apa (de izolare), un filtru gratar la priza
de apa si robinete de golire a apei din pompa.

Comutatorul hidraulic consta dintr-o carcasa cilindrica la exterior, cu capace fixe, in
care se gaseste un cep cu doua cavitati opuse si identice ca marime fixat prin pana pe un
ax care la un capat exterior are o maneta basculabila. Carcasa si cepul au o forma usor
tronconica la interior care permite reglarea strangerii pentru asigurarea etanseitatii. Carcasa
are intr-o parte, trei racorduri radiale (unul de intrare si doua de iesire) pentru apa de inalta
presiune care actioneaza asupra pistonului cilindrului hidraulic. in partea diametral opusé are
alte trei racorduri radiale (doua de intrare si unul de iesire) pentru apa de joasa presiune care
se evacueaza din spatele pistonului cilindrului hidraulic. Cavitatile cepului trebuie sa aiba o
marime corespunzatoare pentru a pune in legatura numai doua din cele trei racorduri
existente pe fiecare parte opusa a comutatorului, indiferent de pozitia in care se afla maneta
acestuia.

n continuare se prezintd modul de functionare a pompei hidrostatice.

Prin deschiderea robinetului de pe conducta care face legatura intre sursa de apa si
pompa, apa ajunge, prin cadere libera, in cilindrul de joasa presiune si apasa asupra unei
fete a pistonului mare cu o presiune corespunzatoare diferentei de nivel intre pompa si
suprafata libera a apei din sursa, dand astfel nastere unei forte care, prin intermediul axului
comun al pistoanelor, deplaseaza pistoanele mici cu aceeasi cursa si impinge apa, ajunsa
anterior intr-unul din cilindrii de Tnalta presiune, spre locul de utilizare ori stocare.

Miscarea rectilinie-alternativa a pistoanelor se asigura prin alimentarea cu apa a
cilindrului de joasa presiune, cand pe o parte cand pe cealalta parte a pistonului central,
circulatia apei in acest fel fiind asigurata de cele doua supape-disc de inchidere-deschidere
a alimentarii, respectiv de golirea apei din pompa. Aceste supape sunt actionate corespun-
zator de catre cilindrul hidraulic cu apa, la comanda comutatorului hidraulic alimentat, la
randul lui, cu apa din circuitul de refulare (de Tnalta presiune). Tot aceste supape asigura
accesul apei, la momentul potrivit, in cilindrii de inalta presiune.

Maneta comutatorului este miscata inainte si ihapoi de catre cei doi pinteni de pe
sania culisabila care face o miscare rectilinie-alternativa (scurta in raport cu cea a pistoa-
nelor si reglabilda prin manevrarea mangonului filetat) intr-o glisiera de pe suportul comu-
tatorului hidraulic, fiind actionata de tija din capul pistonului mare. Legaturile intre comutator
si cilindrul hidraulic sunt facute astfel incat intr-o pozitie a manetei comutatorului cilindrul
hidraulic se extinde si supapele disc sunt impinse pe scaunele aferente dintr-o parte, iar in
cealalta pozitie a manetei, cilindrul hidraulic se strdnge si trage supapele disc pe scaunele
din partea opusa.

Apa care urmeaza a fi pompata ajunge in cilindrii de Tnalta presiune prin cate o
conducta de legatura intre conducta de alimentare a pompei pe de o parte si cilindrii
respectivi pe de alta parte.
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Aceasta apa patrunde in cilindrii de Tnalta presiune prin intermediul a cate o supapa
de sens unic, pe toata durata cursei de retragere a pistonului mic, circulatia apei
asigurandu-se atéat prin efectul de aspiratie, cat si ca urmare a presiunii hidrostatice cauzata
de diferenta de nivel intre pompa si sursa de apa. In momentul cand incepe cursa inversa
a pistoanelor, apa din cilindrul de inalta presiune este comprimata si impinsa prin cea de-a
doua supapa de sens unic, in conductele de refulare.

In al doilea cilindru de inalt& presiune fenomenele sunt identice dar opuse, in sensul
ca daca intr-un cilindru are loc comprimarea, in celalalt se produce admisia apei.

Dupa efectuarea reglajelor necesare, cu ajutorul celor doua mansoane filetate,
sincronizarea tuturor migcarilor se asigura automat.

Pentru pornirea initiala a pompei se deschide robinetul central de alimentare si se
umple cu apa (amorseaza) tot circuitul de inalta presiune (de refulare). In aceste conditii
pompa incepe sa functioneze. Dupa amorsare, oprirea si pornirea pompei se realizeaza
numai prin inchiderea, respectiv, deschiderea robinetului central de alimentare.

Ritmul de functionare a pompei (numarul ciclurilor dus-intors a pistoanelor in unitatea
de timp) depinde de diferenta de nivel intre axul pompei si suprafata libera a apei din sursa,
de marimea conductelor de alimentare a pompei si de presiunea apei pompate (inaltiimea
de refulare a acesteia) cuprinsa intre zero si presiunea maxima realizabila cu pompa
respectiva.

Atat apa de antrenare a pompei (cea din cilindrul de joasa presiune) cat si cea din
circuitele de comanda si actionare se evacueaza liber in aval de pompa.

Diametrele cilindrului hidraulic si a conductelor de legatura cu comutatorul hidraulic
si cu conducta de refulare se vor dimensiona in functie de presiunea la care lucreaza pompa.
Cu cat inaltimea de pompare este mai mica, cu atat aceste diametre trebuie sa fie mai mari,
pentru ca cilindrul hidraulic sa" invinga rezistenta supapelor-disc.

Exista totusi o limita de eficienta peste care nu se poate trece, deoarece s-ar
consuma prea multa apa din circuitul de refulare. Cu cat presiunea de lucru este mai mare,
cu atat debitul pompei este mai putin afectat de consumul de apa in circuitul de comanda si
actionare.

Pentru golirea de apa a circuitului de joasa presiune, cele doua supape-disc se aduc
manual intr-o pozitie intermediara intre scaunele lor, iar pentru golirea circuitului de Tnhalta
presiune se deschid robinetele prevazute in acest scop.

Cu céat diferenta de nivel intre sursa de apa si pompa este mai mare cu atat
randamentul pompei este mai bun.

Aceasta pompa poate functiona la fel de bine si in plan vertical. Are avantajul ca se
reduce gabaritul, nemaifiind nevoie ca pistonul central sa fie si flotor, dar pentru a obtine
parametri echivalenti cu varianta orizontala este nevoie de o diferenta de nivel mai mare.

Debitul de apa necesar unui beneficiar se poate asigura, fie cu 0 pompa de dimen-
siuni corespunzatoare, fie cu o baterie de pompe care lucreaza in paralel.

Ca si la celelalte tipuri de pompe existente, pentru aceeasi diferenta de nivel intre
sursa de apa si pompa, cu cat creste presiunea de refulare, cu atat scade debitul apei
pompate ca urmare a reducerii ritmului de functionare, chiar daca in circuitul de comanda
si actionare se consuma mai putind apa sub presiune. Intre pozitiile extreme in care debitul
este nul (una, cand pompa nu functioneaza, si, cealalta, cand a atins presiunea maxima de
refulare) exista o presiune la care debitul este maxim.

Specific pompei hidrostatice este faptul ca volumul de apa folosit pentru antrenarea
pompei se afla intr-o relatie direct proportionala cu debitul de apa pompat si cu patratul
raportului intre diametrul interior al cilindrului mare si acelasi diametru al cilindrilor mici.
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Debitul pompei hidrostatice depinde exclusiv de presiunea la care se refuleaza apa
si de marimea diferentei de nivel intre pompa si sursa de apa, intrucéat functionarea acesteia
se bazeaza exclusiv pe energia potentiala (gravitationald) a apei, care se manifesta prin
greutatea specifica (presiunea) a acesteia.

Aceasta pompa se poate utiliza n principal pentru irigatii pe suprafete relativ mici
(gradini de legume, parcuri, curti, parcele de teren cu vita de vie ori pomi), pentru alimenta-
rea cu apa a unor ferme zootehnice, statii de betoane, stani, etc, pentru amenajari decorative
(cascade, fantani arteziene).

Avand in vedere modul cum functioneaza (pulsatoriu) si debitul relativ redus al
acestui tip de pompa, este de preferat ca apa sa fie refulata si acumulata intr-un bazin situat
lainalfime (pe un deal sau pe un turn artificial), de unde apa poate fi utilizata dupa nevoi, prin
cadere libera. Avantajul este ca apa se acumuleaza non-stop si se foloseste doar cand este
nevoie. Daca se umple bazinul cu apa se opreste pompa prin inchiderea robinetului central
de alimentare, operatiune care se preteaza si la automatizare. Repornirea se face prin
simpla deschidere a aceluiasi robinet.

In fig. 1 si 2 se prezinta constructia de principiu a unei pompe hidrostatice orizontale
pentru apa, care are un cilindru de joasa presiune 1 in centru si doi cilindri de inalta presiune
identici 2 la capetele cilindrului central. Tn interiorul cilindrilor se gasesc trei pistoane: unul
de joasa presiune 3 in centru, care are forma unei tobe goale la interior, de care este prinsa
o tija 4, ce iese la exterior printr-o garnitura 5, si doua pistoane de Tnalta presiune 6, toate
prevazute cu garnituri de etansare 7. Cele trei pistoane sunt unite rigid intre ele printr-un ax
8, al carui diametru este putin mai mic decat diametrul capului pistoanelor de Tnalta presiune.

La partea inferioara a cilindrilor se afla conductele de alimentare cu apa a acestora
9, in interiorul carora exista doua supape In forma de disc 10, legate rigid intre ele printr-o
tija 11, pe care s-a prevazut un manson filetat la capete in sensuri contrare 12, care serveste
la reglarea pozitiei supapelor-disc fata de scaunele acestora 13. Aceasta tija este legata la
unul din capete de pistonul unui cilindru hidraulic cu apa 14, ancorat, la randul lui, intr-un
suport 15.

Deasupra cilindrilor sunt conductele de refulare a apei 16, iar in capetele exterioare
ale cilindrilor de Tnalta presiune sunt amplasate cate doua supape de sens unic 17 si cate
doua robinete de golire a apei 18.

La partea superioara a cilindrului mare, din centru, de capacul acestuia, este prins
un comutator hidraulic 19, prin intermediul unui suport 20 prevazut cu o glisiera 21, in care
culiseaza o sanie 22 pe care se afla doi pinteni 23, de antrenare a manetei comutatorului si
a carei cursa poate fi reglata cu ajutorul unui mansgon filetat 24. Legatura intre conducta de
refulare si comutatorul hidraulic se face printr-o conducta 25, iar conexiunea comutatorului
hidraulic cu cilindrul hidraulic se face prin conducte flexibile astfel: acua, b cub, ¢c cu c si
d cu d. Racordul e este pentru alimentarea comutatorului si cilindrului hidraulic cu apa sub
presiune, iar racordul f este pentru evacuarea libera a apei utilizate ca fluid de lucru in
cilindrul hidraulic.

Pe conducta principala de alimentare cu apa exista un robinet central (de izolare) 26,
iar priza la sursa de apa 27 este protejata printr-un filtru gratar 28.

Pompa este asezata, prin intermediul unui suport 29, pe o fundatie 30 care face corp
comun cu barajul pentru apa 31.

Comutatorul hidraulic reprezentat in fig. 3 si 4 este alcatuit dintr-o carcasa 32 cu
capac 33, in care se gaseste un cep 34 cu doua cavitati 35 opuse si identice ca marime.
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Cepul este fixat pe un ax 36 printr-o pana 37. Pe acelasi ax, dar la exterior, este
maneta 38 a comutatorului. Carcasa are intr-o parte trei racorduri radiale a, b si e pentru apa
sub presiune si in partea opusa alte trei racorduri ¢, d si f pentru apa evacuata din cilindrul
hidraulic.

In cazul prezentat in fig. 1 si 2, axa de simetrie a cilindrilor si pistoanelor pompei, este
situata la 1,2 m sub nivelul suprafetei libere a sursei de apa, cursa pistoanelor este de 0,5 m
iar diametrele interioare ale cilindrilor sunt: 0,5 m pentru cel de joasa presiune si 0,05 m
pentru cei de inalta presiune.

Pentru punerea in functiune a pompei se deschide robinetul central de alimentare 26
si se amorseaza (umple) cu apa conducta de refulare. Daca reglajele din cele doua
mansoane filetate 12 si 24 sunt corect facute, pompa incepe sa functioneze automat, fara
a avea nevoie, de o sursa conventionala de energie si se opreste doar daca se epuizeaza
sursa de apa ori se inchide robinetul central de alimentare cu apa.

In fig.2, este reprezentatd pompa la sfarsitul fazei de umplere a cilindrului de joasa
presiune 1 pe partea stanga, cand maneta comutatorului hidraulic 38 a fost basculata spre
dreapta iar cilindrul hidraulic 14 nu a tras inca supapele disc 10 tot spre dreapta, acest
cilindru hidraulic fiind alimentat cu apa sub presiune pe conducta a-a si golit de apa pe
partea opusa prin conducta d-d. Pana la acest moment, insa, maneta comutatorului a fost
spre stanga, iar ambele supape-disc erau impinse tot spre stanga. In aceasta situatie, apa
din sursa ajungea prin cadere libera in partea stadnga a cilindrului mare si in cilindrul mic 2
de pe aceeasi parte.

Simultan apa din partea dreapta a cilindrului mare (din spatele pistonului) se scurgea
liber in aval de pompa, iar apa intrata anterior in cilindrul mic din partea dreapta este impinsa
pe conducta de refulare 16, supapele de sens unic 17 facand imposibil returul apei. Cu putin
fnainte de sfarsitul cursei pistoanelor spre dreapta, maneta comutatorului hidraulic este
basculata in partea dreapta, prin intermediul tijei 4, impinse afara de pistonul central si a
saniei 22 cu pinteni 23 din glisiera 21. in acest moment incepe umplerea cu apa (conco-
mitent cu Tncetarea golirii acesteia) pe partea dreapta a cilindrului de joasa presiune,
declanséndu-se in acelasi timp golirea apei pe partea stanga. Fenomenele sunt aceleasi ca
in faza anterioara, numai ca au loc in partea dreapta a pistonului central. Diferenta de pre-
siune intre partea dreapta si partea stanga a pistonului mare, care este aproximativ identica
cu presiunea hidrostatica a apei datorate diferentei de nivel dintre pompa si sursa de apa,
da nastere la o forta care face ca apa aflata in fata pistonului mic din stanga sa fie impinsa
tot in conducta de refulare. Tn acelasi timp, cu putin inainte de terminarea cursei pistoanelor
spre stanga, tija din pistonul central trage sania cu pinteni si muta maneta comutatorului
hidraulic spre stanga, facand posibila alimentarea cu apa a cilindrului hidraulic pe conductele
b-b si golirea de apa a acestuia pe conducta c-c. Consecinta este ca pistonul din cilindrul
hidraulic impinge cele doua supape disc spre stanga si declanseaza, din nou, umplerea cu
apa pe partea stanga si golirea pe partea dreapta a cilindrului de joasa presiune. Acest ciclu
de functionare se repeta necontenit, cat exista apa in sursa si robinetul central de alimentare
(izolare) este deschis.

Se mentioneaza ca in cilindrii mici apa ajunge atat datorita presiunii hidrostatice
naturale cat si din cauza depresiunii (aspiratiei) care apare cand pistoanele din acesti cilindri
se retrag spre cilindrul principal. In acelasi timp apa ce se evacueaza, prin cadere liberé, din
spatele pistonului mare creeaza un mediu depresionar care amplifica forta de pompare, ce
apare exclusiv din cauza diferentfei de nivel dintre axa de simetrie a cilindrilor si suprafata
libera a apei din sursa. Ca urmare, teoretic, s-ar putea lua in calcul diferenta de nivel intre
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suprafata apei din sursa si cea mai de jos conducta de alimentare-golire. Practic, insa, se
va considera ca limita de jos a diferentei de nivel este axa de simetrie a celor trei cilindri,
deoarece se au in vedere frecarile interne, miscarile rectilinii-alternative si depresiunea ce
se creeaza in urma pistoanelor mici pe timpul retragerii catre cilindrul mare.

Conditia esentiala ca pompa sa functioneze este ca forta aplicata axului pistoanelor,
care apare datorita presiunii hidrostatice din cilindrul central sa fie mai mare decét forta care
actioneaza invers pe oricare din pistoanele mici, datorita presiunii hidrostatice a coloanei de
apa din conducta de refulare. Ceea ce inseamna ca trebuie indeplinitd urmatoarea relatie
matematica:

p, x TD%4 > p, x Md%/4 sau p,/p, < (D/d)? in care:

p, = presiunea hidrostatica la intrarea in pompa;

P, = presiunea hidrostatica la iesirea din pomp3;

D = diametrul interior al cilindrului de joasa presiune;

d = diametrul interior al cilindrilor de Tnalta presiune.

La limita, p, = p, x (D/d)* = inaltimea maximé& de pompare.

Aceasta pompa, functioneaza cu un randament superior cand presiunea la refulare
este suficient de mare, ca sa poata avea efectul dorit ca putere si promptitudine asupra
circuitului de comanda si actionare. Din aceasta cauza, acest tip de pompa nu poate fi
intrebuintat doar pentru simpla transvazare a apei din sursa la un utilizator situat la o
diferenta de nivel mica in raport cu pompa si cu sursa de apa.

Debitul de apa pompata la fiecare ciclu de functionare (q,) este q, = 2nd?c/4, iar
debitul de apa consumat pentru antrenarea pompei la fiecare ciclu de functionare (q,) este
g, = 2rD?c/4, in care ¢ = cursa completa a pistoanelor.

Rezulté ca q,/q, = (D/d)*.

Deci, raportul intre diametrul interior al cilindrului mare si diametrele interioare ale
cilindrilor mici la patrat arata de cate ori este mai mare cantitatea de apa consumata pentru
functionarea pompei fata de cantitatea de apa pompata, indiferent de inaltimea de refulare.
n acelasi timp, reprezint& factorul cu care se amplifica presiunea hidrostatica de la intrarea
in pompa pentru a obtine presiunea maxima de refulare a pompei.

Debitele orare de apa pompata respectiv consumata se determina inmultind debitele
pe un ciclu de functionare cu frecventa acestor cicluri si se poate determina concret in
functie de regimul de functionare a pompei, care depinde de inal{imea de pompare si de dife-
renta de nivel intre pompa si sursa, precum si de marimea sectiunii, forma si lungimea
conductelor de alimentare.

Pentru pompa prezentata ca exemplu de realizare a inventiei avem:

p, = 120 m coloana de apa = presiunea maxima de refulare;

g, = 1,96 | apa pompata intr-un ciclu de functionare;

g, = 196 | apa consumata de pompa la fiecare ciclu de functionare.

Consumul de apa pentru functionarea pompei va trebui considerat in practica cu circa
5-6% mai mare deoarece o parte se pierde in scurta perioada de tranzifie in care
supapele-disc de alimentare si golire se deplaseaza intre pozitiile extreme inchis-deschis.
Tn acelasi timp, debitul real al apei pompate va fi cu circa 15-25% mai mic, pentru cd o parte
din aceasta se foloseste in circuitul de comanda si actionare.

Consumul si debitul concret de apa al pompei se vor determina experimental.
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Revendicare

Pompa hidrostatica pentru apa, utilizand energia gravitationala a apei, manifestata
sub forma de presiune hidrostatica, apa fiind provenita dintr-o sursa de alimentare (27)
situata la o cota superioara pompei, caracterizata prin aceea ca este formata dintr-un
cilindru central (1) de joasa presiune, in interiorul caruia este montat un piston (3) care este
deplasat de presiunea hidrostatica intr-o miscare rectilinie-alternativa si fixat pe un ax comun
(8) cu alte doua pistoane (6) montate fiecare, la extremitatile cilindrului (1) central, in cate
un cilindru (2) de nalta presiune, avand diametrul mai mic decat al cilindrului central (1),
accesul apei in cei trei cilindri facandu-se gravitational si simetric prin intermediul unor
conducte (9) in care exista doua supape-disc (10), legate intre ele printr-o tija (11) cu lun-
gime reglabila, actionate prin intermediul unui comutator hidraulic (19) si al unui cilindru
hidraulic cu apa (14), iar in capetele exterioare ale cilindrilor (2) de inalta presiune sunt fixate
cate doua supape de sens unic (17) ce asigura circulatia apei refulate printr-o conducta de
refulare a apei (16) amplasata deasupra cilindrilor (1, 2).
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