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Obiectul inventiei consta intr-o roata hidraulica, care este un dispozitiv mecanic
rotitor, capabil s& valorifice energia potentiala a apei din surse naturale. Acest dispozitiv se
poate folosi ca sursa de energie mecanica, utilizabild, direct sau indirect, in diverse scopuri.

Se cunoaste, din documentul WO 2012071594 A2, o roata hidraulica capabila sa
extraga energia din valuri sau din ape curgatoare, compusa dintr-un corp cilindric alungit
care, intr-o varianta, prezinta la exterior mai multe randuri de buzunare in forma de cupe,
randuri lipite unul de altul in lungul axei de rotatie, a caror palete sunt sudate la interior de
butucul central. Dispozitivul este montat pe niste suporturi plutitoare sau fixate in pamant si
are, pe arborele de iesire, o priza de putere la care este legat un generator electric, prin inter-
mediul unui multiplicator de turatie.

Din documentul US 1483505, se cunoaste o hidrocentrald gravitationala destinata
producerii energiei electrice, alcatuita dintr-un baraj prevazut sub nivelul apei cu niste guri
de alimentare, prin care apa de la 0 acumulare hidrologica trece spre niste cupe montate pe
o banda transportoare careia, sub actiunea greutatii apei, i se imprima o miscare de rotire,
si care este trecutd, la partea de jos, peste un tambur inferior, iar la partea superioara, peste
un tambur principal, conectat la o roata de curea ce poate antrena un generator de energie
electrica sau un utila;.

in prezent, sunt cunoscute mai multe metode si mijloace tehnice de transformare a
energiei apelor ajunse in mod natural la inaltime pe diverse forme de relief. Reprezentative
si cel mai raspandite sunt turbinele hidraulice (Pelton), care preiau energia cinetica a apei
ce cade prin tunele special construite, de la mare inaltime, lovind cu viteza paletele turbinei,
si o transforma in energie mecanica. Energia apei (potentiala si cinetica) se foloseste si prin
intermediul altor mijloace tehnice si metode, cum ar fi roti cu palete, care pot pune in migcare
instalatii de tocat ori macinat, sau de prelucrat lemn, de finisat stofe, de spalat materiale
textile, etc.; sisteme de irigatii directe (fara pompe); metode de transport prin plutire pentru
materiale cu densitatea mai mica decat cea a apei (plutaritul).

Turbinele hidraulice si-au dovedit din plin eficienta in cazul existentei unei diferente
de nivel foarte mari (de ordinul sutelor de metri) intre sursa de apa si agregatul respectiv.
Pentru situatia in care diferenta de nivel este mica (de ordinul metrilor), exista turbine intr-o
alta varianta constructiva, care valorifica concomitent atat volumul de apa prelucrat, cat si
energia cinetica a acestuia (utilizate la hidrocentralele de pe Dunare). Dezavantajul principal
al turbinelor mentionate consta in faptul ca aceste instalatii sunt complexe din punct de
vedere constructiv $i, mai ales, necesitd un volum mare de amenajari hidrotehnice, pe
masura puterii lor, care afecteaza mult mediul natural.

Inventia propusa rezolva problema tehnicad de valorificare cu randament maxim
(100%) a energiei potentiale a apei din sursele naturale, prin evitarea pierderilor inutile pe
langa roata, coroborata cu prelucrarea repetata a aceleiasi cantitati de apa, prin amplasarea
mai multor roti hidraulice pe cursul unei ape si protectia mediului natural prin evitarea
lucrarilor hidrotehnice de mare anvergura.

Roata hidraulica conform inventiei inlatura dezavantajele mentionate si rezolva pro-
blema tehnica propusa prin aceea cé are in componentd mai multe cupe identice, montate
echidistant, prin intermediul unor brate, pe un butuc rotitor, unde fiecare cupa prezinta niste
ferestre longitudinale b, existente si in corpul butucului rotitor pe niste bucse, in jurul unui
arbore drept si a unui corp central cilindric prevazut cu o cavitate ¢ pe toata lungimea si fixat
pe arbore printr-o pana, butucul rotitor avand la un capat un capac si o priza de putere
demontabile, iar la celdlalt capat o zona cu mai multe ferestre de intrare a apei a etansate
cu garnitura si cu un capac suport, legat rigid, la partea superioara, de conducta de alimen-
tare cu apa, iar la partea inferioara, de unul din cele doua suporturi de sustinere a intregii roti
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pe o fundatie, suporturi care, prin nigte pene, mentin in stare imobild arborele si corpul
central cilindric. Fiecare cupa provine dintr-un cilindru inchis la ambele capete, in care s-au
decupat, pe toata lungimea, doua ferestre in planuri perpendiculare: una mai ingusta, pentru
alimentarea cu apa, prin bratele de legatura cu butucul, si alta mai larga, care, in plan
transversal, delimiteaza un unghi la centru p.

Roata hidraulica, conform inventiei, prezinta urmatoarele avantaje:

- poate valorifica energia potentiala a surselor de apa cu debit redus, situate la
inaltimi mici fata de roata, pe care o transforma in energie mecanics,

- are o constructie relativ simpla si un regim bland de functionare, aspecte ce-i
confera o fiabilitate sporit3;

- Nu necesita materiale speciale si/sau deficitare, ori tehnologii sofisticate, excesiv de
scumpe;

- amplasate in cascada (cand sursa de apa este la inadltime mare), aceste rofi
valorificd de mai multe ori potentialul energetic al aceleiasi cantitati de ap3;

- se incadreaza in exigentele legale privind protectia mediului natural;

- poate inlocui cu succes alte tipuri de grupuri energetice, care functioneaza cu
combustibili conventionali;

- exploatarea si intretinerea sunt simple si economice;

- nu necesita personal cu Tnalta calificare pentru deservire.

in continuare, se prezinta inventia in legatura cu cele patru figuri, care reprezinta:

- fig. 1, vedere laterala a rotii hidraulice cu circulatie interna a apei;

- fig. 2, sectiune transversala a rotii cu planul A-A;

- fig. 3, sectiune longitudinala a partii centrale a rotii cu planul B-B;

- fig. 4, schita explicativa privind functionarea rotii hidraulice.

Ca exemplu de realizare a inventiei, s-a ales, conform figurilor prezentate mai sus,
un model de roata hidraulica cu patru cupe 1, montate pe un butuc 2, prin intermediul unor
brate 3, goale la interior si cu sectiune dreptunghiulara, dispuse echidistant in forma de
cruce, in acelasi plan perpendicular pe axa de simetrie a rotii, in jurul careia se pot invarti
cupele, facand o miscare de revolutie pe o orbita circulara cu o raza R. Aceste cupe provin
din céate un cilindru inchis la ambele capete, ce are o raza interioarar, si o lungime |, in care
s-au decupat, pe toatd lungimea, doua ferestre in planuri perpendiculare: una mai ingusta,
pentru alimentarea cupei cu apa, si alta mai larga, pentru deversarea gravitationala a apei
din cupa.

Butucul cu o raza interioara r, are, la un capat, un capac demontabil 4 pe care este
montata o fulie 5. La capatul opus are trei ferestre scurte a in virola si un capac ce face corp
comun cu butucul. in zona celor trei ferestre scurte butucul este acoperit de un capac-suport
fix 6 fatd de care este etansat cu o garniturd 7. in plus, butucul mai are patru ferestre
longitudinale b, de aceeasi marime cu ferestrele inguste ale cupelor, in dreptul carora sunt
montate cupele, prin intermediul bratelor acestora 3, care au aceeasi sectiune cu ferestrele
pe care le unesc. Deplasarea axiala a butucului este impiedicata de un inel de siguranta 8.
La interiorul butucului se gaseste un corp central cilindric 9, cu o raza exterioara r,, ce are
o cavitate ¢ pe toatd lungimea acestuia. Acest corp este asamblat, printr-o pana 10, cu arbo-
rele rotii 11, care, la randul lui, este fixat rigid tot prin niste pene 12, in doua suporturi 13,
care sustin intreaga roata pe o fundatie 14, de unul din cele doua suporturi de sustinere fiind
prins cu suruburi capacul-suport 6. intre butuc si arborele rotii in jurul caruia se invarteste
sunt doud bucsi 15, iar intre capacul-suport si sursa de apa exista o conducta cu sectiunea
dreptunghiulara 16 prevazuta la capatul superior cu o clapeta de izolare 17 si un filtru gratar
18 de protectie. Sursa de apa 19 este acumulata in spatele unui baraj 20.
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in momentul deschiderii clapetei de alimentare cu ap& 17, roata incepe s& se invar-
teasca in sensul acelor de ceasornic, cu o turatie determinata de viteza de umplere cu apa
a cupelor aflate cu fereastra de golire orientata in sus. Traseul apei folosite din sursa este:
conducta de alimentare 16, capacul-suport 6, ferestrele scurte a din butuc 2, cavitatea ¢ din
corpul central 9, ferestrele longitudinale b ale butucului, bratele cupelor 3 si cupele rofii 1.

Asadar, cupele de pe o parte arofii sunt alimentate cu apa, gravitational, si se golesc,
tot gravitational, pe partea opusa a rotii, unde cupele ajung cu ferestrele de golire in partea
de jos.

O data cu butucul se roteste si o fulie 5, de la care se preia energia mecanica furni-
zata de roata.

Invartirea rotii este o consecintd a momentului dat de greutatea apei din cupe in
raport cu axa de simetrie (de rotatie) a acesteia.

Roata are o turatie lent&, dar dezvolta un cuplu de rotatie foarte bun, care este direct
proportional cu greutatea apei care ajunge in cupe $i cu distanta minima de la centrul de
greutate al apei din fiecare cupa la planul vertical care trece prin axa de simetrie a rofii.

in pozitia initial3, reprezentata in fig. 1 si 4, momentul la roata este:

M, =G xR,
in care G este greutatea apei din cupa pling, iar R este distanta de la centrul de greutate a
apei din cupa pana la axa in jurul careia se invarteste roata.

Daca roata se invarteste cu un unghi «, ca in fig. 4, momentul obtinut M are doua
componente M, si M,, corespunzatoare pozitiei fiecarei cupe incarcate partial cu apa, aflate
pe partea coboratoare a rotii:

M, =G, -R, =G, -Rcos(%—oz)zG1 -Rsina

M,=G,-R,=G,-Rcos a

M=M, + M, =R(G, sin a + G, cos a),
in care G, si G, reprezinta greutatea apei din cele doua cupe incarcate partial.

SeobservacaR,+ R,=R sina + Rcos a =R (sin a + cos a).

intrucat sin o + cos a este totdeauna supraunitar, rezultd ca G, + G, poate fi mai mic
decéat G pentru a obtine acelagi cuplu M = M, dar nu atat de mic cat ar rezulta daca cupele
ar fi semicilindrice. Pentru prevenirea neuniformitatilor momentului de rotatie, ferestrele de
golire a apei din cupe vor fi decupate astfel incat unghiul la centru al acestor decupariin plan
transversal sa fie B, un unghi care se poate calcula pornind de la conditia impusa, ca
momentul de rotatie s& fie uniform, indiferent de pozitia cupelor pe durata unei rotatii
complete.

Pentru un caz concret in care,

B=2 r=03m 1=05m si R=0,78m, rezults
2

199N 78m- Scm- 9cm?

2
- )=%(3”+2)= dm - (3-3.14 + 2) ~ 100daNm

2 2
M0=G'R=P'V'R=P'R'l(ﬂ7’12—ﬂ2 L

Punerea in functiune a roftii hidraulice se face prin simpla deschidere a clapetei de
izolare. Apa incepe s& curga gravitational prin conducta de alimentare si capacul-suport,
trece prin ferestrele scurte ale butucului si prin cavitatea corpului central, apoi prin ferestrele
longitudinale din butuc si prin bratele de sustinere si alimentare cu apa a cupelor. Trecerea
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apei fiind posibild numai pe un anumit sector din circumferinta corpului central cilindric, repre-
zentat de cavitatea mentionata, aceasta ajunge doar in cupele de pe acea parte a rotii unde
acestea sunt orientate cu fereastra pentru golire in sus. Umplerea fiecarei cupe incepe cu
putin inainte de a ajunge la verticala locului, pentru a compensa inertia apei la curgere, i
continua pana cand ajunge in plan orizontal, pozitie in care cupa trebuie sa fie plina si ince-
teaza umplerea. Cupele din partea opusa fiind goale, ca urmare a orientarii lor cu fereastra
de golirein jos, apare un moment de invartire la roata, datorat greutétii apei din cupele aflate
la diverse distante fata de planul vertical care trece prin axa de simetrie a rotii. Acest moment
pune in migcare roata, care astfel devine capabila sa livreze energie mecanica.

Controlul circulatiei apei prin roatd, astfel incat fiecare cupa sa fie plina cand ajunge
in plan orizontal (cu fereastra de golire in sus), se asigura prin dimensionarea corespunz-
atoare a canalelor de circulatie a apei si, la nevoie, prin reglarea debitului de apa cu ajutorul
clapetei de izolare, ori prin reglarea avansului la alimentarea apei, cu ajutorul unui sistem de
indexare a pozitiei corpului central cilindric fata de arborele fix al rofii hidraulice.

Roata hidraulica cu circulatie interna a apei constituie o sursa de energie mecanica
ce se poate folosi in diferite scopuri, direct sau indirect, prin transformarea in energie elec-
trica, hidraulica, pneumatica, etc. Nu se exclude insa nici posibilitatea ca aceasta roata, de
dimensiuni corespunzatoare, sa inlocuiasca actualele turbine hidraulice. O decizie in acest
sens se va putea lua dupa verificarea comparativa a eficientei acesteia, sub toate aspectele,
atat in situatia cand functioneaza singura, cat si in cazul in care sunt cuplate mai multe roti,
avand cupele defazate corespunzator, pentru a asigura o cat mai buna uniformitate a
cuplului, puterii si turatiei acestora.
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Revendicari

1. Roata hidraulica ce cuprinde mai multe cupe (1) identice, montate echidistant prin
intermediul unor brate (3), pe un butuc (2) rotitor cu o priza de putere (5), sprijinité pe niste
suporturi (13) de sustinere a intregii roti pe o fundatie (14), caracterizata prin aceea ca
fiecare cupa (1) prezinta niste ferestre longitudinale (b) existente si in corpul butucului (2)
rotitor pe niste bucse (15), in jurul unui arbore drept (11) si a unui corp central cilindric (9)
prevazut cu o cavitate (c) pe toata lungimea si fixat pe arbore (11) printr-o pana (10), butucul
(2) rotitor avand la un capat un capac (4) si priza de putere (5) demontabile, iar la celalalt
capat o zona cu mai multe ferestre de intrare a apei (a) etansate cu o garnitura (7) si cu un
capac suport (6), legat rigid, la partea superioara, de conducta de alimentare cu apa (16),
iar la partea inferioara, de unul din cele doua suporturi (13) care, prin niste pene (12), mentin
in stare imobila arborele (11) si corpul central cilindric (9).

2. Roata hidraulica, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca fiecare cupa
(1) provine dintr-un cilindru inchis la ambele capete, in care s-au decupat, pe toata lungimea,
doua ferestre in planuri perpendiculare: una mai ingusta (a) pentru alimentarea cu apa, prin
bratele (3) de legatura cu butucul (2) si alta mai larga (b), care, in plan transversal, delimi-
teaza un unghi la centru (B).
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