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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un procedeu pentru neutralizarea
unui amestec de gaze toxice rezultate ca urmare a
arderii unor combustibili fosili in interiorul unor motoare
termice sau in diverse instalatii energetice sau de
incinerare, precum sila un aparat pentru realizarea pro-
cedeului. Procedeul conform inventiei include: intro-
ducerea complexului de gaze toxice in interiorul unei
incinte in care se gasesc elementele unui convertor
electrocinetic, generarea unor impulsuri electrice de
foarte inalta tensiune, cu posibilitatea de reglare a lor
intr-un domeniu cuprins intre 4 si 30 KV, si cu o frec-
venta de lucru de peste 24 KHz, reglarea, prin interme-
diul unei surse de pompaj, a unor impulsuri de frec-
venta si duratd reglabile, aplicarea impulsurilor unor
baterii de disruptoare din componenta convertorului
electrocinetic, in functie de frecventa de rezonantd a
fiecéruia dintre gazele de neutralizat, si evacuarea
gazelor rezultate ca urmare a tratamentului aplicat.
Aparatul pentru neutralizarea gazelor de ardere, con-
form inventiei, include: un bloc (A) de alimentare cu
energie electrica, un bloc (B) de comandd, un numar de
surse (SP,...SP,) de pompaj, egal cu numarul de gaze

de neutralizat, capabile sa genereze impulsuri de foarte
inalta tensiune, reglabile ca frecventa, pentru fiecare tip
de gaz, siun convertor (D) electrocinetic prevazut cu un
numar de ansambluri de placi disruptoare egal cu
numarul surselor (SP,...SP,) de pompaj.
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Procedeu si aparat pentru neutralizarea gazelor'dé artere -

inventia se referd la un procedeu pentru neutralizarea unui amestec de gaze
toxice, rezuiltate ca urmare a arderii unor combustibili fosili Tn interiorul unor motoare
termice sau in diverse instalatii energetice sau de incinerare. Totodata inventia se
refera si la un aparat pentru realizarea acestui procedeu. Mai exact, aparatul conform
inventiei se poate amplasa in locul actualelor tobe de esapament cu care sunt
prevazute motoarele termice ale autovehiculelor de orice tip, individuale sau colective,
sau pe canalele de evacuare a gazelor de ardere ale unor instalatii energetice diverse.

Din ce in ce mai mulfi oameni realizeaza importanta existentei unui aer curat, cu
parametrii calitativi optimi, atat ca mediu de lucru existent in birouri sau in incintele
acoperite in care-si desfasoara activitatea dar, chiar si pe strada si de ce nu inclusiv in
parcurile oraselor foarte poluate, parcuri, in care, de cele mai multe ori, poluarea
aerului este doar cu putin mai mica decat pe strazile aglomerate, deoarece putinii
copaci existenti nu pot purifica o atmosfera toxica la creerea careia si-au adus aportul
zeci de mii sau poate milioane de vehicule prevazute cu motoare cu ardere interna.

In acest sens se folosesc filtre mecanice de tot felul, cum ar fi cele cu saci, filtre
electrice in genul celor electrostatice, etc. Acestea se folosesc cu destul succes la
instalatile relativ mari cu caracter industrial. Marea probileme o reprezintd insa
autovehiculele prevazute cu motoare cu combustie. Asa numitele tobe de esapament
prevazute cu filtre statice nu rezolva nici pe departe problema poluarii.

Procedeul dupa care lucreaza insa convertoarele catalitice permit si rezolvarea
acestei probleme. Tobele de esapament prevazute cu convertor catalitic fac un salt
semnificativ inainte. Tn conditii normale, convertorul catalitic conduce la o transformare
a gazelor de ardere in gaze aproape cvasiinofensive eliminand in acest fel o parte
importanta a poluantilor. In interiorul respectivei tobe se afld un monolit ceramic sau
metalic pe care sunt depuse metale nobile care favorizeaza conversia gazelor poluante
in gaze nepoluante.

Mai exact spus, in convertorul catalitic au loc procese de transformare a
hidrocarburilor in dioxid de carbon (CO; ) si vapori de apa, a monoxidului de carbon
(CO) in dioxid de carbon (CO;) si a oxidului de azot (NO in azot (N,) si oxigen (Oy).
Dezavantajul principal al convertizorului catalitic consta in pretul ridicat la care se
adauga durata relativ redusa de functionare.

Se mai cunoaste un aparat pentru purificarea aerului (PCT/RO2005/000014),
realizat tot de autorul prezentei solutii. Acest aparat este constituit dintr-un convertor

electrocinetic care are in alcatuire doua armaturi, cu functie de electrozi, intre care este
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creat un camp electric discontinuu, structurat ca polaritate, cu o duratd de cateva
microsecunde, astfel:

- un camp electric creat de diferenta de potential dintre tensiunea electrozilor la
care se aplica potentialul negativ (electrozii de tip varfuri) si potentialul masei
atmosferice aflate intre cele doua armaturi ;

- un camp electric creat de diferenta de potential dintre potentialul masei
atmosferice aflate intre cele doua armaturi si tensiunea electrozilor la care se
aplica potentialul pozitiv (electrozii de tip rame).

Campul electric format, desi are aceiasi directie si este aparent continuu ca
actiune, se formeaza din tensiuni consecutive, cu o durata de cateva microsecunde
intre momentul aparitiei lor, ele neavand astfel nicicum actiune simultana. In acest fel
intre cele doua armaturi se formeaza un camp electric de mare intensitate. Una dintre
armaturi este constituita dintr-un panou metalic, prevazut cu un sir de tije metalice
ascutite la varf, sudate perpendicular pe suprafata lui si indreptate spre cea de a
doua armatura, ce are forma unui cadru metalic care inconjoara, la o anumita
distanta, sirul de varfuri ale tijelor metalice. Ambele armaturi sunt fixate de un suport
izolant deoarece intre ele sunt aplicate impulsuri de inaltd tensiune generate de o
sursd de energie electrica. In campul electric de mare intensitate creat in jurul
varfurilor tijelor ascutite se provoaca generarea de ioni.

Ulterior, autorul a venit cu o perfectionare a acestui aparat (RO 2008/00311; US
20090426718) in sensul ca, in vederea cresterii volumului de ioni negativi si de ozon
generat aparatul este constituit dintr-un convertor electrocinetic, ce include ca electrod
generator de ioni niste siruri de ace fixate de-a lungul unor placi de sustinere, iar ca
electrod de neutralizare niste placi lamelare - in locul ramelor metalice sunt prevazute
panouri - ambii electrozi fiind alimentati de la o sursd de energie de foarte nalta
tensiune. Convertorul este alcatuit dintr-o rama rectangulara formata din cate o placa
superioara si respectiv una inferioara, imbinate la capete prin niste placi transversale,
izolate din punct de vedere electric. Placile superioara si respectiv inferioara sunt
prevazute pe una din margini cu un sir de crestaturi dreptunghiulare, echidistantate la
un pas constant, in care se introduc electrozii generatori de ioni iar, pe marginea opusa
electrozilor, placile respective sunt prevazute, intercalate si la acelasi pas, cu niste
decupari de forma literei ,V”, deschise spre exterior, in care se introduc electrozii de
neutralizare. Fixarea pe pozitie a respectivilor electrozi se realizeaza cu niste capace
izolante, profilate sub forma literei ,U” si introduse fiecare prin deformare elastica, peste
placile superioara si respectiv inferioara. Sursa de energie electrica este un generator

de impulsuri de foarte inalta tensiune (FIT) care genereaza si aplica intre cele doua
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armaturi, impulsuri cu o tensiune electrica suficient de mare incat sa determine
formarea, in zona varfurilor acelor, a unui camp electric structurat, de mare intensitate
capabil sa provoace aparitia unui proces de ionizare $i a unei zone de plasma.
Generatorul de impulsuri de foarte inalta tensiune (FIT) are in alcdtuire un filtru de
retea, urmat de un convertor de frecventd ac/impulsuri, ce alimenteaza o sursad de
tensiune stabilizata care asigura tensiunile continue stabilizate pentru blocurile
functionale ale generatorului, care sunt : un bloc de comanda, un bloc oscilator si
formator de impulsuri urmat de un bloc formator de comutare rapida si un amplificator
de putere care are ca sarcina un transformator ridicator de tensiune a carui infagurare
secundara este legata la doua redresoare, ce alimenteaza cele doua armaturi ale
~onvertorului electrocinetic.

Respectivul purificator este recomandat de a fi instalat in toate in toate incintele
in care aerul este viciat datorita unor activitati curente. Exemplu, in localurile unde se
fumeaza, in salile de asteptare, in special de la spitale, la diversele locuri de munca
unde apar diferite noxe datoritd materiei prime folosite sau tehnologiei de lucru, in
atelierele de proiectare, cercetare, etc. unde lucreaza un numar mare de salariafi si
randamentul poate sa scada datorita vicierii aerului. Generarea de ioni negativi i
purificarea de praf a mediului existent in respectivul spatiu permite ca personalul de
lucru sa-si desfasoare activitatea In conditii optime si cu randament sporit. Studiile
facute demonstreaza cresterea productivitatii muncii cu cca. 15%, valoare ce justifica
utilizarea lui la toate locurile de munca, indiferent de natura lor.

Dezavantajul acestor tipuri de purificatoare consta in aceea ca ele nu pot realiza
si neutralizarea unui complex de gaze toxice, rezultate ca urmare a arderii unor
combustibili fosili Tn interiorul unor motoare termice sau in diverse instalatii energetice
sau de incinerare.

Problema tehnica realizata de prezenta inventie consta in realizarea unui
procedeu $i a unui aparat care - pe langa purificarea aerului de praful existent in
atmosfera si de Imbunatatirea ei prin generarea de ioni negativi - sa faca posibila si
neutralizarea unui ansamblu de diferite gaze toxice rezultate ca urmare a arderii de
combustibili fosili in diferite motoare sau instalatii sau provenite din alte instalatii de
lucru ce genereaza astfel de gaze.

Mai exact se cere ca, de exemplu, procedeul sa permita transformarea
hidrocarburilor in dioxid de carbon (CO; ) si vapori de apa, a monoxidului de carbon
(CO) in dioxid de carbon (CO,), a oxidului de azot (NO in azot (N2) si oxigen (O,), etc.

Procedeul conform inventiei permite rezolvarea problemei propuse prin aceea

ca, gazele toxice existente in atomosfera sau generate de un motor termic sau de o
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instalatie energetica sau de incinerare, sunt introduse in interiorul unui convertor
electrocinetic In vederea neutralizarii lor; la convertorul electrocinetic se vor aplica
curenti de inalta tensiune cu frecvente de lucru compatibile cu frecventa de rezonanta
a fiecarui gaz toxic existent in respectivul complex de gaze toxice. In acest fel,
generadnd in interiorul unui anumit gaz o frecventa compatibila cu frecventa de
rezonantd a respectivului gaz, acesta va fi disociat in elementele chimice din
componenta lui. De exemplu, oxidul de azot va fi disociat in azot (N2) si oxigen (O).
Mai exact, deoarece este necesar ca, simultan, sa fie neutralizat nu un singur tip de
gaz toxic, ci cel putin doua sau chiar mai multe va fi necesar ca si convertorul
electrocinetic sa fie prevazut cu un numar de etaje de neutralizare egal cu numarul de
tipuri de gaze toxice de neutralizat. Pentru realizarea procedeului, convertorul
electrocinetic, conform inventiei, este realizat sub forma unei baterii de doua sau mai
multe convertoare similare dispuse succesiv de-a lungul unei galerii de orice forma in
sectiune, de exemplu rotunda, patrata, dreptunghiulara etc. Fiecare baterie de
convertoare, sau altfel spus baterie de neutralizare, va fi alimentata separat de catre
generatorul de inalta tensiune, cu impulsuri de Tnaltd tensiune avand frecventa
necesara pentru neutralizarea unui anumit tip de gaz toxic, din respectivul amestec de
gaze toxice, prin intermediul unei surse de impulsuri de Tinaltd tensiune, sursa
denumitd de noi "de pompaj”. In mod evident, fiecare baterie va trebui separata, din
punct de vedere electric, de bateriile invecinate. Denumirea de sursa de pompaj a fost
aleasa de noi deoarece, In mod sugestiv, se expliciteaza si functia ei. Sursa de pompaj
are rolul de a "pompa” in cadrul elementelor existente in fiecare baterie o succesiune
de impulsuri de Tnalta tensiune si de o anumita frecventa.

La randul ei, fiecare baterie de convertoare include un numar de ansambluri de
disruptoare electrocinetice. Fiecare ansamblu disruptor este alcatuit din cate doua placi
disruptoare asezate fatd n fatd. O placa va fi alimentata cu impulsuri negative iar
cealalta cu impulsuri pozitive. Placile disruptoare sunt, in general, toate, realizate la fel.
O placa are forma de gratar metalic plan prevazut cu o retea de ochiuri rectangulare,
rotunde, ovale, sau de altd forma pentru a se facilita scurgerea gazelor prin interiorul
lor; nodurile retelei rectangulare sunt prevazute cu o serie de varfuri metalice ascutite
perependiculare pe punctele de interesectie ale retelei sau, altfel spus, pe nodurile
retelei. Dispunerea placilor ce formeaza un ansamblu disruptor va fi astfel realizata
incat fiecare varf al unei placi sa fie situat la egala distanta de cele patru varfuri din
vecinatatea lui, adica ale retelei de varfuri ale placii opuse.

Prin realizarea procedeului si aparatului pentru aplicarea lui, conform inventiei,

se obtin urmatoarele avantaje principale:
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- este posibilda neutralizarea unui complex de douda sau mai multe gaze toxice
provenite din arderea unor combustibili fosili in interiorul unor motoare termice sau
in diverse instalatii energetice sau de incinerare;

- consumul de energie electrica si cheltuielile de exploatare sunt reduse, iar
functionarea indelungata;

- este posibila reglarea frecventei impulsurilor de inalta tensiune functie de natura
gazelor toxice;

- printr-o dimensionare corespunzatoare se poate aplica, cu acelasi succes, atat la
instalatiile tehnologice si energetice mari dar si la motoare cu ardere interna ce
utilizeaza combustibili diferiti;

- alimentarea cu energie electrica se poate face de la orice tip de sursa de
alimentare; de exemplu, curent continuu generat de o baterie de acumulatoare, de
la generatorul de curent electric cu care este prevazut un anumit autovehicul, de
la o retea de curent alternativ obignuita, de la un generator de curent autonom,
etc.

Se da in continuare un exemplu concret de realizare a inventiei in legatura si cu figurile
1 la 3 care reprezinta:

- fig. 1, schema de principiu a unui aparat realizat conform procedeului;

- fig. 2, vedere generala a unei baterii de convertoare, conform inventiei;

- fig. 3, vedere generald a unei placi disruptoare din componenta unui ansamblu
disruptor al unei baterii de disruptoare.

Procedeul pentru neutralizarea unui amestec de gaze toxice, rezultate ca urmare a
arderii unor combustibili fosili Tn interiorul unor motoare termice sau in diverse instalatii
energetice sau de incinerare, conform inventiei, include urmatoarele faze:

- introducerea complexului de gaze toxice in interiorul unei incinte in care se
gasesc elementele unui convertor electrocinetic;

- generarea unor impulsuri electrice de foarte Tnalta tensiune, cu posibilitate de
reglare a lor intr-un domeniu cuprins intre 4 la 30 Kv si cu o frecventa de lucru de
peste 24 Khz.;

- realizarea, prin intermediul unei surse de pompaj a unor impulsuri de frecventa
si durata reglabila;

- aplicarea impuilsurilor de o anumita frecventa la o baterie de disruptoare, iar a
celor de alta frecventa la alte baterii de disruptoare, din alcatuirea convertorului
electorcinetic functie de frecventa de rezonanta a fiecaruia dintre gazele de neutralizat;

- evacuarea gazelor rezultate ca urmare a tratamentului aplicat.
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Este evident ca ciclul de functionare al aparatului pentru aplicarea procedeului
este continuu, ca atare si introducerea gazelor in interiorul convertorului electrocinetic
al aparatului se face n flux continuu.

Aparatul, pentru realizarea procedeului conform inventiei, include (a se vedea fig. 1),:

o sursa de alimentare cu tensiune stabilizata, A, necesara alimentarii cu energie
electrica a componentelor electronice;

- un montaj electronic, B, de comanda — bloc CDA - a surselor de pompaj cu
frecventa reglabila Tn functie de volumul de gaz necesar a fi descompus;

- un ansamblu (C) de surse de pompare, mai exact cate o sursa de pompare SP4,
SP,, SP3, SP4 capabila sa realizeze impulsuri FIT, reglabile ca frecventa, pentru
fiecare tip de gaz de neutralizat;

- un ansamblu (D) format din patru baterii de convertoare electrocinetice D4, D,, D3,
D4, cate o baterie pentru fiecare tip de gaz ce trebuie neutralizat. Schema din
figura 1 prezinta cazul cand aparatul trebuie sa trateze un ansamblu de patru
gaze toxice si, ca atare, sunt necesare un numar de patru surse de pompaj.
Descrierea si realizarea subansamblelor electronice nu presupun detalii, acestea

fiind clasice si simplu de executat, cu componente uzuale. Sursa de alimentare este
realizata functie de locul utilizarii — baterii sau reteaua electric publica, schema de
comanda este un distribuitor de impulsuri iar sursele de pompare sunt generatoare de
impulsuri de Thalta tensiune cu parametri strict stabilizati.

In mod evident insa autorul inventiei dispune si de schemele electrice,
considerate optime, pentru rezolvarea oricareia din situatiile de mai sus. Daca se va
dovedi necesar el le poate prezenta la timpul potrivit.

Figura 2 prezinta o vedere generala a unui ansamblu D dintr-un numar de 4
baterii de convertoare electrocinetice, D1, D,, D3, D4. Conform figurii, sunt prezentate
deci un numar de patru baterii de convertoare, corespunzand celor patru surse de
pompaj, SPy, SP,, SP3, SP,4 prezentate in fig. 1, adica, cate o sursa de pompaj si 0
baterie de convertoare pentru fiecare gaz de neutralizat dintr-un ansamblu de patru
gaze toxice, de neutralizat.

Ansamblul D de baterii de convertoare se introduce intr-o incinta, nefigurata in
desen, incinta ce poate fi de exemplu o toba metalica pentru cazul cand aparatul va
servi la neutralizarea gazelor toxice de ardere a combustibilului cu care functioneaza
motorul masinii; de exemplu, benzina, motoritna etc. Ansamblul D include niste placi
disruptoare 1, de forma circulara in cazul de fata. Placile disruptoare 1, pot avea insa si
srice alta forma. Aceste placi sunt sustinute coaxial de o retea de fixare 2, realizata din

materiale electroizolante astfel incat sa nu existe contact electric nici intre ele nici fata
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de toba metalica. Realizarea retelei izolante si fixarea placilor disruptoare se lasa la
liberul arbitru al executantului deoarece fiecare situatie de rezolvat poate cere solutii
diferite.

O placa disruptoare 1 (a se vedea fig. 3), este realizata sub forma unei retele, sau site,
metalice plane, la intersectia fiecareia din barele metalice a si respectiv b ce formeaza
un nod c al retelei este dispus, perpendicular pe placa, o tija ascutitd la ambele varfuri
d, sudata, lipita sau introdusa fortat in respectivul nod, astfel incat, dupa caz, sa treaca
prin acesta la distante egale pe ambele fete, sau sa fie dispuse pe o singura fatd a
placii plane, lucru ce se va explica mai detaliat in continuare. Fiecare placa disruptoare
mai poate fi prevazuta in centru ei cu o piesa de fixare coaxiala, 3 de asemenea
izolatoare din punct de vedere electric.

Placile disruptoare se vor realiza si monta astfel incat varfurile lor sa se afle la
distanta egala intre ele, astfel incat fiecare ansamblu de doua placi sa aiba varfurile
opuse. Apoi, fiecare din varfurile ascutite ale unei placi sa fie situat la intersectia
diagonalelor celor patru varfuri opuse invecinate si la o distanta de planul lor pentru a
se configura o structura binara, nepolarizata, cu ajutorul careia sa se poata configura
campul electric si conditiile de formare a efectului de varf. In acest mod, fiecare varf
dintr-un plan (placa disruptoare |), impreuna cu alte patru din planul opus (placa
disruptoare 1), formeaza un spatiu piramidal in care particulele atomice se deplaseaza
dinspre varf spre baza piramidei astfel formate si in acest mod creste entropia masei
de gaze aflate in acest spatiu. Fiecare baterie de convertoare poate include un numar
prestabilit de placi disruptoare 1.

Deoarece placile disruptoare se monteaza succesiv iar varfurile fiecareia se afla
intre varfurile urmatoarei, exista posibilitatea ca cele patru convertoare electrocinetice
prezentate sa fie minimizate de la 8 la 5 armaturi, simultan cu solutionarea problemei
acumularilor de materie solida pe electrodul de neutralizare. In acest fel, se poate
organiza descompunerea gazelor -~ 1in general, fie alternand convertoarele
electrocinetice formate din doua placi disruptoare identice, fie folosindu-le in baterii
pentru fiecare gaz in parte. Fixarea placilor disruptoare trebuie sa asigure o buna
rezistenta electrica si mecanica, intreg ansamblul oricum ar fi realizat, sa fie simplu si

necostisitor.



qZUH 01186 --
18 -1- 20

Procedeu si aparat pentru neutralizarea gazelor de ardere

Revendicari
1. Procedeu pentru neutralizarea unui amestec de gaze toxice, rezultate ca urmare
a arderii unor combustibili fosili in interiorul unor motoare termice sau in diverse
instalatii energetice sau de incinerare, caracterizat prin aceea ca, include urmatoarele
faze:
- introducerea complexului de gaze toxice in interiorul unei incinte in care se
gasesc elementele unui convertor electrocinetic;
- generarea unor impulsuri electrice de foarte inalta tensiune, cu posibilitate de
reglare a lor intr-un domeniu cuprins intre 4 la 30 Kv si cu o frecventd de lucru de
peste 24 Khz.;
- realizarea, prin intermediul unei surse de pompaj a unor impulsuri de frecventa
si durata reglabila;
- aplicarea impulsurilor de o anumita frecventa la o baterie de disruptoare, iar a
celor de alta frecventa la alte baterii de disruptoare, din alcatuirea convertorului
electorcinetic functie de frecventa de rezonanta a fiecaruia dintre gazele de neutralizat;
- evacuarea gazelor rezultate ca urmare a tratamentului aplicat.
2. Aparat pentru neutralizarea gazelor de ardere conform cu procedeul de la
revendicarea 1, caracterizat prin aceea ca include un bloc de alimentare A, un bloc de
comanda B, un numar de surse de pompare (SPy... SP4) egal cu numarul de gaze de
neutralizat si un convertor electrocinetic (D) prevazut cu niste ansambluri de placi
disruptoare 1, ansambluri de asemenea egale cu numarul de surse de pompare (SP;...
SP4)
3. Convertor electrocinetic pentru aplicarea procedeului conform cu revendicarea
1, caracterizat prin aceea ca, este alcatuit dintr-un numar de baterii de placi disruptoare
1, opuse doua cate doua, numarul de baterii fiind egal cu nr. de gaze toxice de
neutralizat, placile disruptoare fiind fixate coaxial prin intermediul unui, placi 1, fixate
coaxial prin intermediul unor piese de fixare coaxiala, 3 izolatoare din punct de vedere
electric si a unei retele de fixare 2 de asemenea izolatoare din punct de vedere electric,
fata de o carcasa metalica ce inglobeaza intregul ansamblu.
3. Placa disruptoare conform cu revendicarea 2, caracterizata prin aceea c¢a, este
realizata sub forma unei retele, sau site, metalice plane, la intersectia unor bare
metalice a si respectiv b ce formeaza un nod c al retelei iar, perpendicular pe placa,
este dispusa o tija ascutita la ambele varfuri d, sudata, lipitd sau introdusa fortat in
respectivul nod, astfel incat, dupa caz, sa treaca prin acesta la distante egale pe

ambele fete, sau sa fie dispuse pe o singura fatd a placii plane.
8
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