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(57) Rezumat:

Inventia se referd la o instalatie pentru uscarea gazelor
in conducte de fransport, prin rdcire urmatd de
incédlzire. Instalatia conform inventiei prezintd doud
variante constructive diferentiate prin tipul instalatiei
frigorifice care deserveste instalatia de uscare, gazul
transportat parcurgand un r&citor (R), unde umiditatea
este separatd prin condensare, iar apoi parcurge un
incélzitor (), unde isi mareste temperatura peste cea
initiald, Tntr-o prima varianta fiind inclusd o instalatie
(IF-A) frigorifica prin absorbiie a carei sursd (ET) de
energie termicd este un arzdtor care utilizeazd drept
combustibil un debit rezidual dintr-un gaz (GT)
transportat, iar a doua variantd include o instalatie
(IF-CMV) frigorificd prin comprimare mecanicd de
vapori a cérei sursd (EE) de energie electricd este un
brangament de energie electrica.
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INSTALATIE PENTRU USCAREA GAZELOR IN CONDUCTE DE TRANSPORT,
PRIN RACIRE URMATA DE INCALZIRE

Inventia se referd la o instalatie pentru uscarea gazelor In conductele de transport, prin ricire
urmatd de incalzire. O posibild aplicatie a inventiei este reprezentata de uscarea gazului metan
din conductele de transport. Instalatia realizeaza uscarea prin récirea gazului sau amestecului
de gaze din conducta de transport, pand sub temperatura punctului de roud in vederea
condensdrii si eliminarii umiditatii. Racirea gazului este realizatd peste temperatura de zero
grade Celsius (0°C), pentru a se evita solidificarea prin inghetare, a umiditatii separate. Dupa
racire §i uscare, se realizeaza incalzirea gazului sau amestecului de gaze din conducta de
transport, pand la o temperaturd superioard celei initiale. Racirea §i incilzirea gazului
transportat prin conducte, este realizatd prin intermediul a doua schimbétoare de caldura,
denumite in continuare racitor, respectiv incalzitor. Racitorul este racordat la un circuit de
agent termic rece de tip glicol, avand temperatura mai micé decét temperatura punctului de
roud. Daca este necesar, temperatura acestui agent poate si coboare si sub 0°C. Racitorul
prezintd pe circuitul de gaz, un racord care permite eliminarea umiditatii condensate.
Incalzitorul este racordat la un circuit de agent termic cald, avand temperatura mai mare decét
a mediului ambiant. Scopul Incilzirii este de a elimina complet, pericolul solidificérii
umiditatii rimase, in conducte sau In arméturile existente pe acestea. Racitorul si incélzitorul
sunt amplasate in serie pe conducta de transport a gazului.

In sistemele de transport a gazelor si in special a gazului metan, existd trei tehnologii
concurente prin care se poate realiza uscarea acestora: prin utilizarea de substante adsorbante,
prin utilizarea de solutii absorbante, sau prin racire. Tehnologiile adsorbtiei si absorbtiei,
presupun necesitatea utilizarii unor substante solide adsorbante, respectiv solutii lichide
absorbante, ca si materiale consumabile. Ambele tehnologii presupun un consum de energie
termicd pentru regenerarea acestor materiale consumabile, prin eliminarea umiditétii, cu
scopul intarzierii inlocuirii acestora. Tehnologia ricirii presupune consum de energie electrica
pentru functionare.

Diverse sisteme de uscare a gazului, in conducte de transport, sunt prezentate in mai multe
brevete:

RO127381 prezintd un sistem de uscare a gazelor, prin adsorbtie in mai multe trepte cu ricire
intermediard. Dezavantajul solutiei pezentate este acela cd necesitd utilizarea de substante
adsorbante consumabile si consum de energie pentru eliminarea umiditatii din materialul
adsorbant.

DE102010047297 prezintd un sistem de separare a unor componente, inclusiv umiditate, din
metan, cu ajutorul unui sistem de adsorbere. Dezavantajul solutiei pezentate este acela ca
necesitd utilizarea de substante adsorbante consumabile si consum de energie pentru
eliminarea umiditatii din materialul adsorbant.

WO02012055477 prezinta un sistem de uscare a gazelor prin absorbtia umiditatii cu ajutorul
unei substante higroscopice, care absoarbe umiditatea din gazul care o contine, printr-o
membrand. Dezavantajul solutiei pezentate este acela cd necesitd utilizarea de substante
absorbante consumabile §i consum de energie pentru eliminarea umidititii din solutia
absorbanta.
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W02012065235 prezinta un sistem de uscare a gazelor prin ricire cu ajutorul unei instalatii
frigorifice cu comprimare mecanica de vapori. Dezavantajul solutiei pezentate, este acela ca
dupd uscare, incalzirea gazului este realizatd pand la o temperaturd mai redusa decét cea
initiala a gazului si acela c¢d in mod obligatoriu necesitd consum ridicat de energie din
exterior, pentru asigurarea functionarii.

RO127172 prezintd un sistem complex de separare a unor componente solide si lichide din
gazul metan provenit din zacdminte geologice. Sistemul permite uscarea gazelor imediat dupa
extragerea acestora din zdcdmant, inainte ca acestea sd ajungd in conductele de transport.
Dezavantajul solufiei pezentate este acela ci nu poate fi utilizat in conductele de transport,
unde presiunea gazului este prea mica pentru a permite functionarea sistemului respectiv.

Scopul instalatiei prezentate, este de a asigura reducerea umiditatii gazului transportat prin
conducte, utilizdnd o récire, urmatd de incdlzirea gazului pana la o temperaturd mai mare
decit cea initiald. Récirea este necesard pentru separarea umiditdtii din gazul transportat, prin
condensarea partiald a acesteia, iar incdlzirea este necesard pentru evitarea pericolului de
inghet in conductele de transport sau in arméturile acestor conducte, a eventualelor urme de
umiditate rdmase in compozitia gazului transportat.

Instalatia prezentata rezolva problema prezentei accidentale a umiditatii in gazele transportate
prin conducte. Eventuala prezentd a umiditatii in gazele transportate prin conducte, pe de-o
parte afecteazi calitatea gazelor transportate, definitd prin limite maxime admise de umiditate
si pe de alta parte prezintd riscul inghetarii umiditatii rdmase, in conducte sau in arméturile
acesteia. Ambele probleme generate de eventuala prezentd a umiditatii in gazele de ardere,
sunt eliminate de instalatia prezentatd. Instalatia elimind necesitatea utilizarii oricarui fel de
substante cu caracter consumabil.

Solutia tehnicd pe baza cdreia functioneazi instalatia prezentatd, poate fi implementatd In
doud variante constructive, bazate pe aceeasi idee inovativa si constd in trecerea succesiva a
gazului din conducta de transport prin doud schimbétoare de caldura.

Primul schimbétor de caldurd, denumit racitor, este racordat la un circuit de ricire §i asigura
scaderea temperaturii gazului transportat sub temperatura punctului de roud, ceea ce
determind condensarea partiald a umiditatii si permite eliminarea condensului.

Al doilea schimbator de caldurd, denumit incalzitor, este racordat la un circuit de incalzire si
asigurd cresterea temperaturii gazului transportat, peste valoarea initiald a temperaturii
acestuia.

Sursa de frig si de célduri a celor doud schimbatoare de calduri, este reprezentatd in ambele
variante constructive de o instalatie frigorifica, aceasta realizdnd pe de-o parte racirea
agentului termic cu temperaturd scdzutad de tip glicol, racordat la ricitor si pe de alta parte
incélzirea agentului termic cu temperaturd mai ridicatd, racordat la incélzitor. Instalatia
frigorifica asigurd, conform principiilor termodinamice pe baza carora functioneazi, o putere
termicd mai mare pe circuitul de incalzire, decéat pe circuitul de racire, astfel Incat intotdeauna
este posibild Incilzirea gazului transportat, dupa ce a fost racit si uscat, pana la o temperatura
mai mare decét cea initiala.

Instalatia prezentata, poate fi realizatd In doud variante constructive, bazate pe aceeasi idee
inovativa, in functie de tipul instalatiei frigorifice si de sursa de energie a acesteia. Prima
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variantd constructivad este reprezentatd de o instalatie frigorificd prin absorbtie, indiferent de
tipul solutiei binare utilizate, iar sursa de energie necesard functiondrii instalatiei este cildura
de combustie obtinutd prin arderea unui debit rezidual de gaz preluat din conducta deservita
de instalatie. A doua variantd constructivd este reprezentatd de o instalatie frigorificd cu
comprimare mecanicd de vapori, indiferent de natura agentului frigorific utilizat, avand ca
sursa de energie, electricitatea.

In ambele variante constructive instalatia frigorifica, indiferent de tipul acesteia, preia caldura
de la circuitul de racire si cedeaza céldura circuitului de incélzire.

Se estimeazd ca din punct de vedere al eficientei energetice si al costurilor de exploatare,
varianta cu instalatie frigorificd prin absorbtie, va fi mai performantd decit varianta cu
instalatie frigorificd prin comprimare mecanicd de vapori deoarece sursa de energie
reprezentatd de gazul rezidual preluat din sistemul de transport, este mai ieftind decat energia
electricd. Ambele sisteme pot realiza cu succes uscarea gazului din conducte, urmatd de
incalzirea acestuia, peste temperatura initial.

Se prezinta in continuare doud exemple de realizare a inventiei, 1n legatura cu figurile 1 si 2,
care reprezinta:

Figura 1: Schema de principiu a instalatiei. Varianta cu récire si incélzire prin absorbtie
CTG — Conducta de transport gaz; R — Récitor uscator; [ — Incalzitor;

IF-A — Instalatie frigorifica prin absorbtie; ET — Arzitor pe gaz (Sursa de energie termica);
CR - Circuit de ricire; PR — Pompa circuitului de ricire; CI — Circuit de incélzire;

PI — Pompa circuitului de incélzire; G — Gaz transportat; GUR — Gaz uscat prin ricire;

GUI — Gaz uscat si reincilzit;

GR - Gaz rezidual utilizat ca sursi de energie a instalatiei frigorifice; U — Umiditate evacuata
Figura 2: Schema de principiu a instalatiei. Varianta cu rdcire i Incdlzire prin comprimare
mecanicd de vapori

CTG — Conducti de transport gaz; R — Ricitor uscator; I — Incalzitor;

IF-CMYV - Instalatie frigorificad prin comprimare mecanicéd de vapori;

EE — Bransament energie electrica (sursa de energie electrica)

CR - Circuit de racire; PR — Pompa circuitului de récire; CI — Circuit de incilzire;

PI — Pompa circuitului de incélzire; G — Gaz transportat; GUR — Gaz uscat prin racire;

GUI — Gaz uscat si reincdlzit; U — Umiditate evacuatd

Schemele de principiu ale celor doud variante de instalatiei pentru reducerea umiditatii
gazelor in conductele de transport, sunt prezentate in figurile 1 si 2. Semnificatia notatiilor
este aceeasi pentru ambele figuri, cu exceptia notatiilor pentru instalatiile de racire si
incdlzire, respectiv pentru sursele de energie. Elementele distincte reprezintd tocmai
diferentele semnificative dintre cele doud variante.

In functie de tipul instalatiei frigorifice utilizate si implicit de sursa de energie a acesteia, se
obtin cele doud variante de instalatii de uscare a gazelor in conductele de transport,
prezentate.

Pe conducta de transport gaz (CTG), sunt amplasate in serie, racitorul (R) si incalzitorul (I).
Agentul termic din circuitul de racire (CR), este furnizat de instalatia frigorifica, care
furnizeaza i agentul termic din circuitul de incélzire (CI). Circulatia celor doi agenti este
asiguratd de pompa circuitului de racire (PR) si de pompa circuitului de incélzire (PI).
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Gazul transportat (G) parcurge intéi racitolul (R), unde devine gaz uscat prin racire (GUR) si
unde cel putin o parte semnificativa din urmele de umiditate pe care le-ar putea contine gazul,
condenseaza si este eliminatd In stare lichidd, sub forma de umiditate evacuatd (U). Gazul
uscat prin ricire (GUR) parcurge apoi incilzitorul (I) unde isi méareste temperatura pana peste
temperatura initiald, devenind gaz uscat si reincalzit (GUI).

Cele doua variante ale instalatiei pentru uscarea gazelor in conductele de transport prezentate,
se diferentiazd numai prin tipul instalatiei frigorifice care deserveste instalatia de uscare.
Prima variantd, prezentatd in figura 1, include o instalatie frigorifica prin absorbtie (IF-A) a
cérei sursi de energie este de naturd termicd (ET) si este materializatd printr-un arzétor care
utilizeazd ca si combustibil o parte din gazul transportat denumitd gaz rezidual (GR).
Ponderea gazului rezidual in gazul transportat (G), este foarte redusd. A doua varianta,
prezentatd in figura 2, include o instalatie frigorifica prin comprimare mecanica de vapori (IF-
CMYV) a cirei sursd de energie este de naturd electricd (EE) si este materializatd printr-un
bransament de energie electrica.

Uscarea propriu-zisd a gazului din conducta de transport, este realizatd prin ricirea gazului
sub temperatura punctului de roud, urmata de evacuarea umiditatii sub formd de condens.
Ulterior, este realizatd reincélzirea gazului din conducta de transport, pana la o temperatura
peste cea initiala.

Prin aplicarea inventiei, se obtin urmétoarele avantaje principale:

Ambele variante permit uscarea gazului din condutele de transport, fard a fi nevoie de nici un
fel de material consumabil (adsorbant sau absorbant).

Ambele variante permit dupa uscare, reincélzirea gazului peste temperatura initiald, eliminand
astfel riscul depunerii in conductd sau in armdturile acesteia, a unor eventuale urme de
umiditate, rdmase in compozitia gazului.

Varianta in care instalatia frigorifica, functioneaza prin absorbtie, prezinta in plus avantajul ca
sursa de energie este reprezentatd de energia termica in locul celei electrice, iar aceasta
energie termicd poate fi obtinutd prin arderea unui debit rezidual de gaz transportat, ceea ce
permite operarea instalatiei cu costuri reduse.

BIBLIOGRAFIE

RO127381 - Utilaj pentru uscarea gazelor

DE102010047297 — Separating at least one trace component of feed fraction, preferably
hydrocarbon rich fraction comprising main component methane, comprises adsorptive drying
and adsorptive removing of trace components, and regenerating by regeneration gas
W02012055477 - Apparatus for drying and/or cooling gas

W02012065235 - Device and method for cool drying a gas

RO127172 - Instalatie pentru uscarea gazelor naturale
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REVENDICARI

1. Instalatie pentru uscarea gazelor in conductele de transport, prin doud procese succesive,
unul de racire sub temperatura punctului de roud, cu separarea umiditétii sub forma de
condens si unul de incalzire. Instalatia este deservitd de o instalatie frigorifica, avand rolul de
a furniza atat agentul termic pentru ricire, ct si agentul termic pentru incélzire.

2. Instalatie pentru reducerea umiditafii gazelor in conductele de transport, conform
revendicdrii 1, realizatd in doua variante constructive, caracterizate prin faptul ci instalatia
frigorifica poate fi prin absorbtie sau prin comprimare mecanica de vapori. In cazul instalatiei
frigorfice prin absorbtie, sursa de energie este de naturd termica fiind obtinutd prin combustia
unui debit rezidual de gaz transportat. In cazul instalatiei frigorfice prin comprimare mecanica
de vapori, sursa de energie este de naturd electricd fiind obtinutd prin racordarea la un
bransament electric.

3. Instalatie pentru reducerea umiditdtii gazelor in conductele de transport, conform
revendicarii 1, indiferent de constructia schimbdtoarelor de caldurd denumite racitor si
incalzitor.

4. Instalatie pentru reducerea umidititii gazelor in conductele de transport, conform
revendicdrii 1, indiferent de natura solutiei binare cu care functioneazi instalatia frigorifica
prin absorbtie, respectiv a agentului termodinamic cu care functioneaza instalatia frigorifica
prin comprimare mecanica de vapori.
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