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s9 SURSA DE IMPULSURI SCURTE DREPTUNGHIULARE
PROGRAMABILE DE CURENT, PENTRU INCERCAREA
COMPONENTELOR BARIERELOR DE SECURITATE DIN
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CU PERICOL DE ATMOSFERA EXPLOZIVA

(57) Rezumat:

Inventia se refera la o sursa de impulsuri scurte, drep-
tunghiulare, programabile, de curent, pentru incercarea
componentelor barierelor de securitate din cadrul
instalatiilor de curenti slabi, din spatiile cu pericol de
atmosfera exploziva. Sursa de impulsuri, conform in-
ventiei, se compune din urmdtoarele blocurifunctionale:
un transformator ridicator de tensiune alternativa, cu
raport de transformare 210 V c.a.: 250 V c.a., un bloc
de redresare bialternanta, o baterie de condensatoare
cu o capacitate care asigurd, pentru rezistenta electrica
serie maxima in circuitul de Tncercat, o variatie relativa
de 1% fata de tensiunea initiald de incarcare, pentru un
impuls cu o perioada de 50 ps, un bloc de protectie a
bateriei de condensatoare, un bloc de masura si un
bloc de scurtcircuitare ce asigura o rezistenta de con-
tact in conductie de maximum 100 MQ si o tensiune de
decuplare de minimum 400 V.
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SURSA DE IMPULSURI SCURTE DREPTUNGHIULARE PROGRAMABILE DE
CURENT PENTRU INCERCAREA COMPONENTELOR BARIERELOR DE
SECURITATE DIN CADRUL INSTALATIILOR DE CURENTI SLABI DIN SPATIILE CU
PERICOL DE ATMOSFERA EXPLOZIVA

Descriere

Inventia se referd |a realizarea unei surse de impulsuri scurte dreptunghiulare
programabile de curent pentru incercarea componentelor barierelor de securitate din
cadrul instalatiilor de curenti slabi din spatiile cu pericol de atmosfera exploziva si a
metodologiei de calcul a parametrilor de utilizare a acesteia.

La ora actuala, la nivel national nu exista sursd de impulsuri scurte

dreptunghiulare programabile de curent pentru incercarea componentelor barierelor de

securitate din cadrul instalatiilor de curenti slabi din spatiile cu pericol de atmosfera

exploziva.

Problema pe care o rezolva inventia consta in realizarea schemei bloc a sursei

de impulsuri scurte dreptunghiulare programabile de curent pentru incercarea
componentelor barierelor de securitate din cadrul instalatiilor de curenti slabi din spatiile

cu pericol de atmosfera explozwa sia metodologlel de calcul a parametrllor de utilizare

a acesteia.

Sursa de impulsuri scurte dreptunghlulare programablle de curent pentru-

incercarea componentelor barierelor de securitate din cadrul instalatiilor de curenti slabi

d|n spatiile cu pericol de atmosfera eproznva conform mventlel asigura preluarea

energiei electrice de la o sursa variabild de tensiune alternativd (autotransformator
alimentat la retea), redresarea bialternanta, transferarea energiei catre o baterie de
condensatoare de pe care prin intermediul unei baterii de dispozitive electronice
semiconductoare (MOSFET) se inchide un circuit de descarcare prin componenta
electronica ce trebuie incercatd. Ansamblul mai prevede: protectia bateriei de
condensatoare la supratensiune si mijloace de masurare parametri electrici tensiune,
curent.

Se exemplifica in continuare realizarea inventiei, in legatura si cu fig.1 - Sursa

de impulsuri scurte dreptunghiulare programabile de curent pentru incercarea
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componentelor barierelor de securitate din cadrul instalatiilor de curenti slabi din
spatiile cu pericol de atmosfera exploziva.

Sursa de impulsuri scurte dreptunghiulare programabile de curent pentru
incercarea componentelor barierelor de securitate din cadrul instalatiilor de curenti slabi
din spatile cu pericol de atmosfera explozivd conform inventiei se compune din
umratoarele blocuri functionale:

a) transformator ridicator de tensiune alternativa cu raportul de transformare
210 Vc.a: 250 Vc.a;

b) redresare bialternant3;

c) protectie baterie de condensatoare;

d) baterie de condensatoare cu parametrii 400 V; si 0 capacitate care asigura
pentru rezistenta electrica serie maxima in circuitul de incercat o variatie relativa de 1%
fata de tensiunea initiala de incarcare pentru un impuls cu o perioda de 50 ps;

e) masura (proba de curent);

f) de realizare a scurtcircuitare'(baterie componente semiconductoare) care
asigura o rezistehté de contact in condhc’gie de maxim 100 mQ si o tensiune de '
decuplare de minim 400 V.

Utilizarea sursei de impulsuri scurte dreptunghiulare programabile de curent si a
metodologiei de calcul a parametrilor de utilizare a acesteia, conform inventiei, se
desfasoara in urmatoarele etape: :

a) Se preiau din documentatia producatorului parametri nominali de func’giohare
ai componentului de incercat, valoareaz tensiunii efective ma){ime aplicabile (simbolizaté
in literatura de specialitate Um) si valoarea rezistentei electrice minime (la rece) a
componentelor serie cu componenta care trebuie si ea incercata; 7

b) Se calculeaza cu ajutorul urmatorului model matematic valoarea de varf a
intensitatii impulsurilor de curent necesara efectuarii incercarii;

¢) Utilizand sursa de impulsuri scurte dreptunghiulare programabile de curent
se realizeaza masuratori ale intensitatii curentului prin component si a tensiunii de
incarcare a bateriei de condensatoare in timpul expunerii componentei de incercat in
cel putin trei puncte ale vecinatatii regimului nominal de functionare;

d) Se calculeaza cu ajutorul urmatorului model matematic valoarea tensiunii
necesare pentru incarcarea initiala a bateriei de condensatoare in functie de
intensitatea prevazuta pentru incercare.

Modelul matematic cuprinde urmatoarele etape:
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i) identificarea valorii maximale a tensiunii suportabile de catre componenta de
limitare prevazuta in documentatie care trebuie incercata si a celorlalte componente
conectate serie cu acesta definite prin rezistenta electricd minima (la valoarea
tempoeratuirii ambiante minime);

ii) calculul valorii de varf a intensitatii impulsurilor dreptunghiulare de curent cu
relatia (1):

1,42-Um
o ==~ (1
2R

In care:

i — reprezinta indexul componentului de limitare legat in serie cu componenta de
incercat luand in considerare inclusiv rezistenta echivalenta a componentei de incercat;

Um - valoarea tensiunii efective maxime aplicabile ansamblului;

Ri — reprezinta rezistenta electrica a componentei serie;

iii) calculul coeficientilor dreptei de regresie a perechilor de valori tensiune
incarcare baterie condensatori, intensitate curent masurate cu ajutorul relatiei (2):

Z(I_/ _i)'(UJ _(7)
A= B=U-4-1 (2)

2(11 -1y

in care:

n — reprezintd numarul de perechi de valori masurate tensiune incarcare baterie
condensatori - intensitate curent; -

U si lj — reprezinta perebhile de valori mésufate: tensiune incarcare baterie
condensatori, intensitate curent masurate; '

U — reprezintd media valorilor m3surate a tensiunii de incarcare a bateriei de
condensatori;

T — reprezintd media valorilor masurate a intensitatii curentului stabilite prin
componenta,

A, B — reprezinta coeficientii dreptei de regresie a punctelor determinate de
perechile de valori masurate tensiune incarcare baterie condensatori - intensitate
curent.

iv) calculul valorii tensiunii initiale de incarcare a bateriei de condensatori se
realizeaza utilizand relatia (3).

Uy=A4-1,,+B (3)

In care:
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Uo — reprezinta valoarea calculata a tensiunii initiale de incarcare a bateriei de
condensatoare;

Imax — reprezinta valoarea de varf a intensitatii impulsurilor dreptunghiulare de
curent calulata cu relatia (1);

A, B - reprezinta coeficienti calculati cu relatia (3).

Cerintele de acceptare si modurile de lucru pentru sursa de impulsuri scurte
dreptunghiulare programabile de curent pentru incercarea componentelor barierelor de
securitate din cadrul instalatiilor de curenti slabi din spatiile cu pericol de atmosfera
exploziva conform inventiei, sunt:

- pentru parametrii de intrare: metodologia de calcul a parametrilor de utilizare a
sursei de impulsuri scurte dreptunghiulare programabile de curent se aplica utilizand
parametrii nominali de functionare ai componentei de incercat, valoarea tensiunii
efective maxime aplicabile (simbolizatd in literatura de specialitate Um) si valoarea
rezistentei electrice minime (la rece) a componentelor legate in serie cu componenta
care trebuie si ea incercata;

- pentru parametrii de iesire: prin aplicarea metodologiei rezulta valoarea calculata
a tensiunii initiale de incarcare a bateriei de condensatoare.

in continuare se exemplifica utilizarea metodologiei de calcul a parametrilor de
utilizare a sursei de impulsuri scurte dreptunghiulare programabile de curent.

_ Astfel, pentru circuitul de curenti slabi se cunosc: tensiunea Zener a componentei
incercate 12V, valoarea tensiunii efective maxime aplicabile 250 Vc.a. si valoarea
rezisténtei electrice minimez(la rece) a componentelor serie 4,9 Q. '

- In urma aplicarii metodologiei rezulta: 7 7

- valoarea de varf a intensitatii impulsurilor dreptunghiulare de curent:
72,45 A;

- perechile de valori masurate ale tensiunii de incarcare bateriei de
condensatori si ale intensitatii curentului prin componenta masurate sunt:
(10,1V, 10 mA); (11,7 V, 3,4 A); (12,6 V, 5,1 A);

- valorile calculate ale coeficientilor dreptei de regresie sunt A = 0,48843;
B = 10,0811;

- valoarea calculatd a tensiunii initiale de incarcare a bateriei de
condensatoare este 83,4 V.

in urma aplicarii metodologiei se poate concluziona faptul ca valoarea tensiunii

initiale de incarcare a bateriei de condensatoare este de 83,4 V astfel incat in timpul
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incercarii valoarea de varf a intensitatii impulsurilor dreptunghiulare de curent sa fie de
72,45 A.

Prin utilizarea sursei de impulsuri scurte dreptunghiulare programabile de curent
pentru incercarea componentelor barierelor de securitate din cadrul instalatiilor de
curenti slabi din spatiile cu pericol de atmosfera exploziva si a metodologiei de calcul a
parametrilor de utilizare a acesteia, conform inventiei, se asigura verificarea
experimentala a eligibilitati componentelor pentru utilzare in barierele de securitate din

cadrul instalatiilor de curenti slabi din spatiile cu pericol de atmosfera exploziva.
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Revendicari:

1. Utilizarea sursei de impulsuri scurte dreptunghiulare programabile de curent
pentru incercarea componentelor barierelor de securitate din cadrul instalatiilor de
curenti slabi din spatiile cu pericol de atmosfera exploziva conform cu metodologia de
calcul a parametrilor de utilizare a acesteia, este caracterizata prin aceea ca aceasta
cuprinde etapele:

a) Se preiau din documentatia producatorului parametri nominali de functionare
ai componentului de incercat, valoarea tensiunii efective maxime aplicabile (simbolizata
in literatura de specialitate Um) si valoarea rezistentei electrice minime (la rece) a
componentelor serie cu componenta care trebuie si ea incercata;

b) Se calculeaza cu ajutorul urmatorului model matematic valoarea de varf a
intensitatii impulsurilor de curent necesara efectuarii incercarii; '

¢) Utilizand sursa de impulsuri scurte dreptunghiulare programabile de curent
se realizeaza masuratori ale intensitatii curentului prin component si a tensiunii de
incarcare a bateriei de condensatoare in timpul expunerii componentei de incercat in
cel putin trei puncte ale vecinatatii regimului nominal de functionare;

d) Se calculeaza cu ajutorul urmatorului model matematic valoarea tensiunii
necesare pentru incércarea initiala a bateriei de condensatoare in functie de '
intensitatea prevazuta pentru incercare. : 7

2. Modelul matematic de calcul care sta la baza metodologiei de calcul a
parametrilor de ‘utilizare a sursei de ihpulsuri scurte dreptﬁnghiulare programabile de
curent pentru incercarea componentelor barierelor de securitate din cadrul instalatiilor
de curenti slabi din spatiile cu pericol de atmosferad exploziva este caracterizat prin
aceea ca cuprinde etapele:

i) identificarea valorii maximale a tensiunii suportabile de catre componenta de
limitare prevazutad in documentatie care trebuie incercata si a celorlalte componente
conectate serie cu acesta definite prin rezistenta electricda minima (la valoarea
tempoeratuirii ambiante minime);

i) calculul valorii de varf a intensitatii impulsurilor dreptunghiulare de curent cu

relatia (1);

(4%
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i) calculul coeficientilor dreptei de regresie a perechilor de valori tensiune
incarcare baterie condensatori - intensitate curent masurate cu ajutorul relatiei (2);
iv) calculul valorii tensiunii initiale de incarcare a bateriei de condensatori se

realizeaza utilizand relatia (3).
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