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Inventia se refera la un motor sincron liniar cu magneti permanenti cu aplicatii la
executarea miscarilor liniare in masini unelte, mese de taiat cu laser, instrumente optice,
masini de ambalat, roboti, sisteme de pozitionat antene, simulatoare de miscare, etc.

Se cunoaste ca miscarea liniara s-a bazat intotdeauna pe dispozitive care transforma
miscarea rotativa in miscare liniara, si care contin componente care sunt supuse frecarilor,
uzurii, determina instabilitati, fenomene de histerezis, cresterea temperaturii, pierderi de
putere.

Se cunoaste ca motoarele liniare sunt dispozitive electromagnetice compuse din
doua parti rigide care nu se afla in contact mecanic si care reduc multe din limitarile descrise
mai sus.

Se cunosc motoare liniare (US 4908533, EP 1344302) fig. 1, 2, in care indusul este
o0 armatura feromagnetica avand crestaturi in care este introdusa o infasurare de curent
alternativ. Inductorul este format dintr-o placa metalica pe care sunt fixati magneti perma-
nenti cu polaritati alternante. Indusul alimentat cu tensiuni sinusoidale polifazate genereaza
un camp magnetic care interactioneaza cu campul magnetic al inductorului astfel incat apare
o forta electromagnetica care determina deplasarea liniara dintre indus si inductor.

Cea mai importanta forta parazita este cea numita forta de agatare care apare ca
rezultat al interactiunii dintre campul magnetic al magnetilor de pe inductor si dintii din
material feromagnetic de pe indus. Aceasta forta parazita apare si in cazul in care infasura-
rea nu este alimentata cu tensiune electrica. Ea se suprapune peste for{a utila generand
vibratii, zgomot si neuniformitati in functionare si este orientatd in sensul directiei de
deplasare.

Intre indus si inductor apare si o fortd de atractie perpendiculara directiei de depla-
sare a motorului liniar. Cauza ei este atractia magnetica intre inductor si indus. Aceasta forta
nu produce lucru mecanic ci doar influenteaza dimensionarea sistemului mecanic care
asigura deplasarea paraleld a indusului fata de inductor. in general valoarea ei este de un
ordin de marime mai mare decat forta utila. Atat forta parazita cat si forta de atractie dintre
indus si inductor sunt proportionale cu patratul inductiei magnetice din intrefier si volumul
intrefierului.

Acest tip de motor liniar prezinta urmatoarele dezavantaje:

- forta parazita de agatare ridicata;

- forta de atractie mare intre indus si inductor;

- volum mare de magneti permaneti.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in diminuarea foriei parazite de
agatare si a fortei de atractie intre indus si inductor.

Motorul sincron liniar cu magneti permanenti, conform inventiei, inlatura dezavan-
tajele mentionate mai sus, prin aceea ca inductorul este alcatuit dintr-o placa feromagnetica
pe care sunt fixate, de aceeasi parte a placii, doua randuri paralele de magneti permanenti
cu polaritati alternante iar indusul este alcatuit dintr-o serie de poli feromagnetici in forma de
U care permit inchiderea cAmpului magnetic de la un rand de magneti permanenti la celalalt
rand de magneti permanentj, iar pe fiecare pol feromagnetic sunt amplasate niste bobine
care formeaza o infasurare polifazata de curent alternativ.

Inventia prezinta urmatoarele avantaje:

- forta parazita de agatare mai redusa;

- forta de atractie intre indus si inductor mai redusa;

- forta utila mai mare;

- randament mai mare;

- greutate mai mic3;

- pret de cost mai redus.
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Se dain continuare, un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu fig.1...10 care
reprezinta:

- fig. 1, vedere frontala a unui motor liniar sincron cu magneti permanenti in varianta
clasica;

- fig. 2, vedere laterala a unui motor liniar sincron cu magneti permanenti in varianta
clasica;

- fig. 3, vedere frontala a unui motor liniar sincron cu magneti permanenti conform
inventiei;

- fig. 4, vedere laterala a unui motor liniar sincron cu magneti permanenti conform
inventiei;

-fig. 5, detaliu linii de cdmp in zona intrefierului pentru motor liniar sincron cu magneti
permanenti conform inventiei;

- fig. 6, exemplu de infasurare pentru motor liniar sincron cu magneti permanenti
conform inventiei;

- fig. 7, vedere laterala a unei variante de motor liniar sincron cu magneti permanenti
conform inventiei;

-fig. 8, detaliu concentrare linii de cAmp in zona intrefierului pentru varianta din fig. 7;

- fig. 9, vedere frontala a unei alte variante de motor liniar sincron cu magneti
permanenti in conform inventjei;

- fig. 10, vedere laterala a variantei din fig. 9 de motor liniar sincron cu magneti
permanenti conform inventjei.

Notatie MSLMP = motor sincron liniar cu magneti permanenti.

In fig. 1 este prezentata vederea frontald a unui MLSMP in constructie clasica, iar in
fig. 2 este redata vederea laterala. Motorul este format dintr-un inductor 1 si un indus 2.
Inductorul 1 este alcatuit dintr-o placa feromagnetica 3 pe care sunt fixati, de aceeasi parte
a placii 3, magneti permanenti 4 cu polaritati alternante. Indusul 2 este alcatuit dintr-o
armaturs feromagnetica 5 care prezinta crestaturile 6, dintji 7 si jugul 8. In crestéturile 6 sunt
amplasate niste bobine 9 care formeaza o infasurare polifazatd de curent alternativ. In fig.
1 este schitat cu linie punctata traseul linillor de cdmp magnetic generat de magnetii
permanenti 4. Campul trece de la magnetii permanenti 4, prin intrefierul 10 in dintii 7 si jugul
8 si se intoarce in dintii 7, intrefierul 10, magnetii 4 cu polariate opusa si se inchide prin placa
3. Nu exista contact mecanic intre inductorul 1 si indusul 2. Functionarea este similara cu a
unui motor sincron rotativ cu magneti permanenti. Prin deplasarea relativa dintre indusul 1
si inductorul 2, pe axa X, la bornele infasurarii 9 polifazate apar tensiuni electromotoare.
Aplicand in mod corespunzator tensiuni sinusoidale, polifazate, infasurarea produce un camp
magnetic care interactioneaza cu cdmpul magnetic al inductorului 1, aparand o forta electro-
magnetica paralela cu directia de deplasare X. Pentru simplificare, nu este figurat sistemul
mecanic care asigura deplasarea liniaré relativa intre inductorul 1 si indusul 2. n fig. 2 este
prezentata vederea laterala a MLSMP in constructie clasica.

Lungimea inductorului 1 este egala cu lungimea magnetului 4 si a indusului 5 si este
notata cu L.

Motorul liniar sincron cu magneti permanenti, conform inventiei, este prezentat in
fig. 3 si 4 si este alcatuit dintr-un inductor 1 si un indus 2. Inductorul 1 este format dintr-o
placa 3 feromagnetica pe care sunt fixate doua randuri paralele de magneti permanenti 4 si
12 cu polaritati alternante atat in cadrul fiecarui rand cat si intre randuri. Magnetii 4 si 12 au
dimensiuni identice. Indusul 2 este alcatuit din poli 11 feromagnetici in forma de U care
permit campului magnetic generat de magnetii 4 de pe un rénd sa se inchida cu campul
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magnetic al magnetilor 12 de pe celalalt rand. Traseul liniilor de cdmp este figurat cu linie
punctata in fig. 4 - vedere laterala a unui motor liniar sincron cu magneti permanenti conform
inventiei. in fig. 5 este prezentat un detaliu cu traseul liniilor de cadmp in zona intrefierului 10.
Latimea polului 11 feromagnetic inspre intrefierul 10 este notata LP. Latimea magnetilor 4
si 12 din fig. 4 este notata LM. LP este egala cu LM. Numarul de poli 11 feromagnetici este
egal sau diferit de numarul de dinfi 7 ai unui MLSPM in constructie clasica (fig. 1, 2). De
exemplu, in fig. 3 sunt 6 poli feromagnetici 11. Pe fiecare pol 11 feromagnetic este ampla-
sata o bobina 9. Conexiunile dintre bobinele 9 se realizeaza astfel incat sa se obtina o
infasurare polifazata. Un exemplu de infasurare este prezentat in fig. 6. Pentru simplificare,
nu este figurat sistemul mecanic care asigura deplasarea liniara relativa intre inductorul 1
si indusul 2 si nici sistemul de fixare a polilor 11 feromagnetici in indusul 2. Latimea mag-
netilor 4 sau 12 din fig. 4 este notata LM, iar latimea unui pol 11 feromagnetic catre intrefier
este notata LP. Din fig.2 si 4 se observa ca 2 x LM < L. Considerand ca volumul ocupat de
MLSMP in constructia clasica este egal cu volumul MLSMP in constructia conform inventiei,
cantitatea de magneti 4 si 12 si cantitatea de material feromagnetic din indus 2 sunt mai mici
n constructia conform inventiei. Deoarece cantitatea de magnet este mai mica, forta parazita
de agatare este mai mica decét in cazul soluiiei clasice. Din acelasi motiv, forfa magnetica
de atractie dintre indusul 2 si inductorul 1 (pe axa Y) este mai mica si pretul de cost este mai
mic. Deoarece cantitatea de material feromagnetic din indusul 2 in constructia conform
inventiei este mai mica, pierderile in fier sunt mai mici rezultand un randament mai bun si o
forta electromagnetica mai mare, greutate mai mica si pret de cost mai mic.

Intr-o variantd constructiva - fig. 7, latimea unui magnet LM este mai mare decat
latimea LP, catre intrefier, a unei pol 11 feromagnetic din indusul 2. Apare un fenomen de
concentrare a campului magnetic - prezentat in fig. 8, ceea ce duce la cresterea fortei
electromagnetice. De exemplu, daca LM este 40 mm si LP este 30 mm, tensiunea electro-
motoare, respectiv forta electromotoare cresc cu 20-25%.

Intr-o alt& varianta constructiva - fig. 9 si 10, polii 11 feromagnetici din indusul 2 sunt
in forma de .

Fig. 9 prezinta vederea frontala a unui astfel de motor. Traseul schematic al liniilor
de camp este schitat in fig. 10 care prezinta vederea laterala. Avantajul acestei solutji este
realizarea mai simpla a polilor 11 feromagnetici si realizarea mai simpla a bobinelor 9. Un
exemplu de de formarea infasurarilor este prezentat in fig. 6. Pentru simplificare, nu este
figurat sistemul mecanic care asigura deplasarea liniara relativa intre inductorul 1 gi indusul
2 si nici sistemul de fixare a polilor 11 feromagnetici in indusul 2.



RO 130385 B1

Revendicari

1. Motor sincron liniar cu magneti permanenti caracterizat prin aceea ca inductorul
(1) este alcatuit dintr-o placa feromagnetica (3) pe care sunt fixate, de aceeasi parte a placii
(3), doua randuri paralele de magneti (4, 12) permanenti cu polaritati alternante iar indusul
(2) este alcatuit dintr-o serie de poli (11) feromagnetici in forma de U care permit inchiderea
campului magnetic de la un rand de magneti (4) permanenti la celalalt rand de magneti (12)
permanenti, iar pe fiecare pol (11) feromagnetic sunt realizate niste bobine (9) care formeaza
o infasurare polifazata de curent alternativ.

2. Motor sincron liniar cu magneti permanenti, conform revendicarii 1, caracterizat
prin aceea ca latimea (LM) magnetilor (4, 12) permanenti este mai mare decéat la{imea (LP)
catre intrefierul (10) a polilor (11) feromagnetici de pe indusul (2).

3. Motor sincron liniar cu magneti permanenti, conform revendicarii 1, caracterizat
prin aceea ca polii (11) feromagnetici de pe indusul (2) au forma de |.
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