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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un procedeu de reciclare a unor
deseuri din material plastic, provenite, de exemplu, de
la aparate IT si electrocasnice, de la ambalaje, sau
rezultate in urma fabricatiei polistirenului. Procedeul
conform inventiei include urmatoarele faze: tocarea/
macinarea separata a deseurilor din polistiren (A) la
dimensiuni de 1 cm péna la maximum 2 cm, si a
deseurilor din material plastic (B) la dimensiuni de 1 cm
pana la maximum 3 cm; introducerea intr-un ameste-
cator (M1) a deseurilor din polistiren (A) mentionate, in
proportie de 50...70% parti in greutate, peste care se
adauga 30...70% parti in greutate dintr-un solvent
reactiv (S1), si agitarea acestui amestec cu viteza
relativ mica, pana la dizolvarea completa a respectivului
deseu, cand se obtine un lichid vascos, transparent,

avand viscozitatea mierii si o densitate de 1,2 kg/dm®,
destinat pentru lacuri, lichidul véscos, transparent,
rezultat din dizolvarea deseurilor de polistiren (A) Tn
amestecatorul (M1) fiind amestecat cu un diluant,
obtinandu-se un lac transparent cu viscozitate conforma
cu nevoile utilizatorului, respectiv, introducerea intr-un
amestecator (M2) a deseurilor din material plastic (B) in
proportie de 60...80% parti in greutate, peste care se
adauga 20...40% parti in greutate dintr-un solvent
reactiv (S2), si agitarea acestui amestec cu viteza rela-
tiv micd, pana la dizolvarea completa a respectivului
degeu, cand se obtine un lichid vascos, opac, cu o den-
sitate de pana la 1,2 kg/dm®, destinat pentru vopsele.
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PROCEDEU DE RECICLARE
A UNOR DESEURI DE MATERIAL PLASTIC, LACURI SI
VOPSELE UNIVERSALE OBTINUTE PRIN ACEST PROCEDEU

Inventia se referd la un procedeu de reciclare a unor deseuri de
material plastic existente in cantitdti mari, precum si la lacuri si vopsele cu
aplicabilitate universala in industria constructiilor, industria de prelucrare a

lemnului, industria pielariei, industria de incaltaminte si marochinarie etc.

Procedeul se bazeazi pe folosirea deseurilor de material plastic
provenite din aparate [T si electrocasnice, cum ar fi carcase de calculatoare
electronice si imprimante, carcase de frigidere si masini de spalat etc.,
deseur: de material plastic provenite din ambalaje de produse alimentare,
deseuri de polistiren provenite din industria constructiilor, diverse ambalaje
de polistiren, precum s1 deseuri rezultate de pe liniile de fabricatie a

obiectelor confectionate din astfel de materiale.

In stadiul tehnicii sunt cunoscute procedee de reciclare a deseurilor de
mase plastice. In lucrarea intitulatd "Valorificarea gunoaielor menajere
importanta sursa economica”, elaboratda de Pascu D. Ursu, Editura Tehnica,
Bucuresti, 1981, sunt prezentate procedee de valorificare a deseurilor de

mase plastice in Romania si in alte tari.

Dintre acestea se mentioneazd procedeul incinerarii cu recuperarea
continutului caloric s1 procedeul reprelucarii acestor deseuri. Conform celui
de al doilea procedeu, deseurile sunt trecute printr-un proces de topire si

transformate in obiecte de uz casnic si industnal.
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Un alt procedeu de recicfare valorificd materiale reziduale
termoizolante si fonoizolante pe baza de polietilend, polipropilena si
poliamide, in foi sau tesute. Dupa operatii de sortare, spalare, taiere si
presare la grosimi de 10-15 mm, materialul este topit cu ace incandescente
dispuse in baterii, astfel ca materialul plastic comprimat se transforma intr-o
placa stabila cu grosime uniforma. Acest procedeu se bazeaza pe principiul
ca materialele se topesc la caldura si nu este nevoie de liant. Orice tip de
material termoplastic sau produse sintetice cu o compozitie mixta pot fi

reciclate prin acest procedeu.

Pentru transformarea ambalajelor din mase plastice a fost elaborata o
metodd de obtinere din acestea a unor pretioase materit prime ca alcool

etilic, acetond, glicerina si polimeri.

In brevetul de inventie RO115058B1 sunt mentionate procedee
mecanice si procedee chimice de solvolizi pentru recuperarea deseurilor din
spume poliuretanice rezultate la fabricatia pieselor auto si mobilei.
Procedeele mecanice constau din tocarea deseurilor de spuma si refolosirea
lor ca materiale de umplutura pentru diverse aplicatii. Procedeele chimice
de solvoliza se bazeaza pe scindarea chimica a legaturii uretanice, sub

actiunea unui solvent.

Brevetul prevede operatii de amestecare a deseurilor, granulare, sortare
dimensionalda, malaxare cu adaugare de adeziv si presare in matrita, cu
precizarea parametrilor de lucru (rapoarte cantitative, temperaturi, durate).

Produsul final este o perna pentru scaun de automobil.

Un alt procedeu pentru prelucrarea unor deseuri de materiale plastice
separate din automobile uzate este prezentat in brevetul de inventie
RO119526B1. Dupa macinare si spalare, deseurile se compoundeaza cu

produse ceroase de piroligd, la temperaturi de 200°C, dupa care produsul

o)



em1073 uugiu--

|9 g G

>

obtinut se prelucreaza prin injectie.

Alte procedee pentru reciclarea deseurilor de material plastic sunt
descrise in brevetele de inventie GR1002446(B), IT1265690(B1) si
CN1061420(A).

Brevetul de inventie GR1002446(B) prezinta o metoda de reciclare a
deseurilor de matenal plastic in legatura cu o tehnologie de separare bazata
pe diferenta de densitate si pe fenomene de dizolvare/precipitare. Polimerii
reciclati prin aceasta metoda sunt transformati in pulbere sau granule ce pot
fi prelucrate mecanic sau formate pentru diverse aplicatii, fiind competitive

cu materialele primare.

Brevetul 1T1265630(B1) prezinta de asemenea un procedeu de
colectare, recuperare si reciclare a deseurilor de mase plastice, cum ar fi
ambalaje si altele similare, in special polistiren expandat. Un container este
umplut cu acetond sau alt solvent adecvat, de preferinta solvent de stiren sau
de poliuretan. Solutia obtinuta este utilizata pentru a realiza alte produse,
folosind diverse masini si echipamente. Deseurile de mase plastice sunt

astfel recuperate si refolosite fara a fi distruse.

in sfarsit, brevetul de inventie CN1061420(A) prevede ca deseul de
masa plastica este dizolvat cu un solvent la o temperatura de 80...200°C,
adaugandu-se 1n acelasi timp un agent de decolorare si purificare care apoi
este indepartat cu impuritatile prin filtrare. Odata cu scaderea treptata a
temperaturii se fac a doua si a treia filtrare, obtindndu-se astfel material
plastic cu greutate moleculard joasa si solvent pur reutilizabil. Solventul

ramas in turta de filtrare este indepartat prin evaporare cu presiune redusa.

Procedeele mentionate prezintd dezavantajul unui consum mare de

energie pentru retopire, gu temperaturi inalte de peste 200°C la scindarea
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chimica s1 de 450°C la piroliza, ;)recum si dezavantajul unor timpi de
reactie ridicafi, ajungand la 5-6 h. Ele implicd consumuri si costuri
suplimentare legate de manopera si echipamente pentru injectie in matrite si
extrudare. In plus, sfera de aplicabilitate a acestor procedee este relativ
restransd, produsele recuperate fiind readuse la starea polimerilor initiali.
Niciunul dintre aceste procedee nu conduce la un produs final cu destinatie

si utilizan diferite de cele ale matenalelor recuperate.

Fata de acest stadiu al tehnicii, problema pe care o rezolva inventia
priveste reciclarea unor deseuri de mase plastice, astfel incat, fara aport de
energie termica exterioard, sa se modifice proprietatile fizice si chimice ale
produsului ce se recicleazi si sa se obtind produse finale diferite de cele din

care provin, avand caracteristici de lacuri si vopsele.

Procedeul conform inventiei rezolva aceasta problema tehnica si
inlatura dezavantajele mentionate prin aceea ca include o faza de tocare/
macinare separatd a deseurilor de polistiren (A) la dimensiuni de pana la
maximum 2 c¢m si a celor de material plastic (B) 1a dimensiuni de 1 c¢m
pana la maximum 3 cm, dupa care deseurile maruntite (A) se introduc
intr-un amestecator (M1), in proportie de 50%...70% parti in greutate,
peste care se adauga 30%...70% parti in greutate dintr-un solvent reactiv
(S1) si se agita acest amestec cu viteza mica pana la dizolvare completa,
cand se obtine un lichid vascos, transparent, avand véascozitatea mierii si 0
densitate de 1,2 kg/dm3, din care se prepard lac. Deseurile de material
plastic maruntite (B) se introduc intr-un amestecator (M2), in proportie de
60%...80% parti in greutate, peste care se adauga 20%...40% parti in
greutate dintr-un solvent reactiv (S2) si se agita acest amestec cu viteza
micd pand la dizolvare completd, cand se obtine un lichid vascos opac,

destinat pentru vopsele.

0
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Solventul reactiv (S1) pentru dizolvarea deseurilor de polistiren (A)
precum si solventul reactiv (S2) pentru dizolvarea deseurilor de material
plastic (B) se obtin amestecand la rece, in proportii inegale, trei componente

lichide conform tabelului 1.
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Tabel |
Proportia, % in greutate
< Pentru solventul Pentru solventul
Componenta
S1 S2
- solvent reactnj de 10 30 60 80
exemplu acetona
- solvent reactiv de 50 ... 70 10 .. 40
exemplu celulozic
- ulei vegetal 5...15 5...20

Lichidul vascos transparent rezultat din dizolvarea deseurilor de
polistiren (A) se amesteca cu un diluant, obtinandu-se astfel un lac universal
cu vascozitate conforma cu nevoile utilizatorului. Acest lac poate fi colorat,
optional, in diverse nuante prin adaugarea de baituri si coloranti pe baza de
ulei deja preparati sau alti coloranti. In lacurile astfel obtinute pot fi de
asemenea introduse, optional, particule poliesterice sclipitoare, mica,

pulberi fluorescente si alte substante similare, conferind acestora efecte

estetice, fara si mascheze in totalitate suportul pe care sunt aplicate.

Lichidul vascos, opac, rezultat din dizolvarea deseurilor de material
plastic (B) cu solventul reactiv (S2) se amesteca de asemenea cu un diluant
peste care se adaugd 5%...30% parti in greutate pulberi si granule de

carbonat de calciu, perlite cu granulatii cuprinse intre 200 microni si 3 mm,

oxizi si dioxizi sau alte materiale compatibile, rezultand astfel vopsele.

Procedeul conform inventiei prezintd urméatoarele avantaje:

- asigura reciclarea unor tantitati mari de mase plastice deseu;
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- se aplica fard consum de energie pentru operatii de retopire si

reprelucrare;

- permite obtinerea de lacuri si vopsele cu utilizare universala,

inclusiv vopsele speciale pentru hidroizolatii;

- lichidul vascos transparent sub forma de lac, precum si lichidul
vascos opac sub forma de vopsea, folosite impreund sau separat
pentru decoratii interioare si exterioare, pot produce efecte estetice
deosebite, cu sclipiri si/sau modele decorative nelimitate, plane sau

in relief, intr-o gama variata de culori;

Inainte de prezentarea unui exemplu de realizare se mentioneaza

urmatoarele caracteristici ale procedeului conform inventiei:
- are o schemai de desfasurare unitara;
- recicleaza deseuri de mase plastice diferite;

- comporta faze de lucru comune, folosind aceleasi substante chimice

in proportii diferite, precum si faze suplimentare;

- se obtin produse finale cu proprietati diferite si utilizari diferite sau

asociate.
Procedeul conform inventiei cuprinde urmatoarele faze de lucru:
i) Colectarea st sortarea deseurilor de mase plastice in doua categorii:

A) deseuri de polistiren provenite din industria constructiilor sau
existente sub forma de ambalaje pentru produse alimentare, precum si

deseuri rezultate de pe liniile de fabricatie a polistirenului;

B) mase plastice deseu cum sunt cele provenite din aparate IT si

aparate electrocasnice.

ii) Curatarea deseurilor (A)\si (B) pentru indepartarea impuritatilor, a
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grasimilor, uleiurilor si a altor suZ)stange depuse pe peretii interiori sau

exteriori a1 acestora.
iif) Uscarea deseurilor;

iv) Maruntirea deseurilor (A) si (B) la dimensiuni cuprinse intre 1 ¢m
sl maximum 2 cm, respectiv intre 1 ¢cm si maximum 3 cm, cu ajutorul unui

dispozitiv de tocare/macinare;

v) Prepararea a doi solventi reactivi (S1) si1 (S2) care se folosesc pentru
dizolvarea deseurilor (A), respectiv a deseurilor (B). Solventii reactivi (S1)
si (S2) se obtin prin amestecarea a trei componente lichide, in proportii

inegale, conform tabelului 1 de mai inainte;

Solventii reactivi (S1) si (S2) se prepara la rece si dupa obtinere se

pastreaza inchisi ermetic in recipiente speciale.

vi) Dizolvarea si conditionarea separata a deseurilor.

1. Deseuri de polistiren (categoria A}

vi'y) intr-un agitator (M1) se introduc 50%..70% parti in greutate din
solventul reactiv (S1), peste care se adauga 30%...50% parti in greutate
deseuri de polistiren maruntite. Dupa agitarea s1 dizolvarea deseurilor se
obtine un lichid vascos, transparent, avand vascozitatea mierii de albine si o
densitate de pana la 1,2 g/cm3.

vi";) Lichidul vascos, transparent, rezultat din dizolvarea deseurilor de

polistiren, se amestecd cu un diluant pentru micsorarea vascozitatii si se

obtine lacul ca produs final.

Dupa caz, lacul poate fi colorat cu baituri s1 coloranti pe baza de ulei
deja preparati, precum si alti coloranti, obtindndu-se lacuri transparente de

diferite nuante. in aceste lacyri pot fi introduse si particule poliesterice
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sclipitoare, mica, pulberi fluorescente etc., conferind suprafetelor protejate
cu acest lac un aspect placut, aproape spectaculos, fara sa mascheze in
totalitate suportul pe care este aplicat (lemn, piele etc.) si in functie de

domeniul in care este folosit.

1l Deseuri de mase plastice (categoria B)

vi'y) Intr-un alt agitator (M2) se introduc 60%...80% parti in

greutate din solventul reactiv (S2), peste care se adauga 20%...40% parti in

greutate deseuri de mase plastice tocate/macinate.

Dupa agitarea si dizolvarea deseurilor de plastic se obtine un lichid
vascos, opac, cu densitatea de pana la 1,2. Peste lichidul vascos rezultat din
dizolvarea deseurilor de plastic se adaugd 5%...30% parti in greutate
pulberi si granule de carbonat de calciu, perlite de diferite granulatii (intre
200 microni si 3 mm), oxizi si dioxizi, obtinandu-se vopsele cu utilizare
universala. Lichidul vascos obtinut poate fi folosit si la obtinerea de vopsele

speciale pentru hidroizolatii.

Conditionarea lacurilor s1 vopselelor ca produse finale se face
folosind mixere cu turatii de 2.500 rot/min, iar pentru imbuteliere se

folosesc cutii de tabla de diferite capacitati.

Aplicarea lacurilor pe suprafetele ce trebuie protejate se face cu
tehnologii si mijloace cunoscute precum pensule, trafalete, pulverizatoare si

masini de lacuit folosite in industria de prelucrare a lemnului.
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REVENDICARI

1. Procedeu de reciclare a unor deseuri de material plastic pentru
obtinerea de lacuri si vopsele universale, cuprinzand operatti de colectare,
sortare, spalare, tocare/macinare, dizolvare si amestecare, caracterizat prin

aceea ca include urmatoarele faze:

- tocarea/micinarea separatd a deseurilor de polistiren (A) la
dimensiuni de 1 cm pana la maximum 2 cm si a deseurilor de
material plastic (B) la dimensiuni de 1 cm pana la maximum 3

cm.

- introducerea intr-un amestecdtor (M1) a deseurilor de polistiren
mentionate (A), in proportie de 50%...70% parti in greutate,
peste care se adauga 30%...70% parti in greutate dintr-un solvent
reactiv (S1) si agitarea acestui amestec cu viteza micd pana la
dizolvarea completa a respectivulur deseu, cand se obtine un
lichid vascos, transparent, avand vascozitatea mierit si o densitate

de 1,2 kg/dm3, destinat pentru lacuri;

- introducerea intr-un amestecator (M2) a deseurilor de material
plastic (B) in proportie de 60%...80% parti in greutate, peste care
se adauga 20%...40% parti in greutate dintr-un solvent reactiv
(S2) si agitarea acestui amestec cu viteza mica pana la dizolvarea
completa a respectivului deseu, cand se obtine un lichid vascos,
opac, cu o densitate de pana la 1,2 kg/dm3, destinat pentru

vopsele.

2. Procedeu conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca

solventul reactiv (S1) si solvenful reactiv (S2) se obtin amestecand la rece
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un solvent reactiv de exemplu acleotoné, un solvent reactiv de exempln
celulozic si un ulei vegetal, combinate in ordinea mentionata, in proportie
de 10%...30%, 50%...70% si 5%...15%, pentru solventul (S1), respectiv
60%...80%, 10%...40% si 5%...20%, pentru solventul S2, proportiile

fiind exprimate prin parti in greutate.

3. Procedeu conform revendicarilor 1 si 2, caracterizat prin aceea ca
lichidul vascos, transparent, rezultat din dizolvarea deseurilor de polistiren
(A) in amestecatorul (M1) se amesteca cu un diluant, obtinandu-se un lac

transparent cu vascozitate conforma cu nevoile utilizatorului.

4. Procedeu conform revendicarii 3, caracterizat prin aceea ca lacul
transparent poate fi colorat, optional, cu diferite nuante, adaugand baituri si

coloranti pe baza de ulei, deja preparati, sau alti coloranti.

5. Procedeu conform revendicarilor 3 si 4, caracterizat prin aceea ca
in lacuri pot fi introduse, optional, particule poliesterice sclipitoare, mica,
pulberi fluorescente si alte substante similare, imprimand acestora efecte

estetice fara sa mascheze in totalitate suportul pe care este aplicat.

6. Procedeu conform revendicarilor 1 si 2, caracterizat prin aceea ca
peste lichidul vascos, opac, rezultat din dizolvarea deseurilor de material
plastic (B) in amestecatorul (M2), se adauga 5%...30% parti in greutate
pulberi si granule de carbonat de calciu, perlite cu diferite granulatii
cuprinse intre 200 microni s1 3 mm, oxizi si dioxizi, obtindndu-se vopsele

care permit o diluare in proportie de 2% pana la 10%.

7. Lac universal obtinut conform procedeului definit in revendicarile

I pdgnalas.

8. Vopsea universalda obtinutd conform procedeulur definit in

revendicarile 1 panala 6.
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