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Inventia se refera la un colector solar termic plan, plat, modular, de diferite forme geo-
metrice, cu componente interschimbabile asamblate demontabil, si cu posibilitatea de modi-
ficare a unor parametri constructivi, destinat testarii comportamentului functional al colectorului
configurat cu diverse combinatii ale componentelor in ansambluri compatibile, in vederea
optimizarii eficientei energetice, si cresterii gradului de acceptanta arhitecturala la implemen-
tarea pe fatade, in special pentru cazul colectoarelor de forme diferite de patrulater rectangular.

Este cunoscut, din documentul WO 2004111550 A1, un colector solar care cuprinde un
placa absorbanta, un strat izolator sub placa absorbanta, o placa vitrata amplasata deasupra
placii absorbante, si un cadru exterior avand niste panouri laterale care nu au un panou de fund
integral sub stratul izolator, astfel Incat o suprafata laterala a panourilor laterale adera la stratul
izolator, pentru a obtine un ansamblu rezistent, panourile laterale avdnd o muchie indreptata
spre interior sau spre exterior de catre panoul lateral mentionat, adiacent capatului sau superior,
cadrul exterior fiind prevazut cu unul sau mai multe distantiere directionate in sus, pentru
mentinerea unei distante intre bordurile si placa vitrata, in timp ce se monteaza placa vitrata,
si un strat izolator adeziv flexibil, care traverseaza distanta mentionata, si care leaga periferia
placii vitrate cu marginile.

Documentul WO 2005075900 A1 descrie un colector solar cu panou plat, in care placa
vitrata si carcasa sunt etansate printr-o panglica de metal moale, care este lipita cel putin cu o
prima portiune la carcasa, si cel putin cu o a doua portiune la o zona metalizata a placii vitrate.
Colectorul solar cuprinde cel putin o placa absorbanta, o conducta, o structura de sustinere, in
special realizata din metal, alcatuita dintr-un cadru perimetric si cel putin o prima placa vitrata,
in care perimetrul acestuia si structura de sustinere, in special o prima suprafata de sustinere
a cadrului, au o suprapunere. O parte a primei placi vitrate cuprinde pe o parte a zonei de
suprapunere si/sau a perimetrului pariii laterale a primei placi vitrate un invelis metalic, ce
cuprinde un prim strat de metal si un al doilea strat metalic, ce furnizeaza o zona metalizata pe
placa vitrata. Colectorul solar mai cuprinde o banda de plumb si/sau cupru, care este adaptata
pentru a etansa jonctiunea dintre prima placa vitrata si structura de sustinere, si care este
adaptat pentru a fi lipit la structura de sustinere, in special la cadrul perimetric, si la zona
metalizata a primei placi vitrate.

Colectorul solar dezvaluit in documentul US 4345587 A cuprinde un cadru
dreptunghiular din aluminiu extrudat, avand o flansa periferica orientata spre interior, adiacenta
la marginea superioara a cadrului, si o flansa periferica orientata spre exterior, prevazuta cu o
portiune de intoarcere care defineste o adancitura periferica de deschidere spre interior. O
placa vitrata are marginile periferice sustinute de flansa indreptata spre interior, cu suprafata
superioara situata substantial in acelasi plan cu marginea superioara a cadrului mentionat. Un
panou din material de aluminiu are marginile periferice in interiorul deschiderii periferice
interioare a flansei inferioare mentionate, un material adeziv structural de legatura fiind dispus
intre marginile periferice ale placii mentionate si partea superioara a cadrului mentionat, iar
flanga este indreptata spre interior, pentru fixarea structurala a placii mentionate pe cadru. Un
material adeziv structural de lipire intre suprafata superioara periferica a marginilor din spate
si suprafata inferioara a flansei de dedesubt mentionate uneste structural cadrul mentionat si
marginile din spate. Portiunea de intoarcere pe flansa inferioara este adaptata pentru cuplarea
pe contur a marginilor din spate, legarea periferica structurala a placii si a peretelui inferior la
cadrul dreptunghiular, asigurand o structura rigida.

Documentul US 2013008433 A1 se refera la un dispozitiv de colectare a caldurii solare
de tip panou plat, realizat din profile extrudate, in special din aliaje de aluminiu sau aluminiu.
Dispozitivul cuprinde o carcasa care gazduieste un ansamblu de colector de caldura cuprinzand
o multitudine de corpuri colectoare extrudate alungite, alaturate unul langa celalalt, fiecare
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avand un tub coaxial cu axa sa de extrudare, flancata pe fiecare latura opusa integrata printr-o
tesatura extrudata cuprinzand suplimentar un distribuitor la fiecare capat la care capetele tubului
respectiv sunt lipite etans si in comun. Muchiile laturilor aldturate ale corpurilor alungite
adiacente se suprapun usor, dar sunt deplasabile fara constrangere mecanica sau atasare
reciproca una fata de cealaltd. Impreuna, corpurile alungite preiau radiatia solara care intra pe
0 zona in mod substantjal plana, neintrerupta, pentru absorbfje.

Este cunoscut un colector solar termic plan, plat, din brevetul US 8757142 B2 (“Solar
collector”, 2014), prevazut cu un registru de tuburi pentru circulatia agentului termic, si cu un
dispozitiv de reglare a intrarii fluidului de lucru in colector prin cel putin un tub, si iesirea prin
celelalte tuburi, reglare ce poate fi realizatd manual sau automat, in functie de temperatura
aerului exterior si/sau a fluidului din interior. in conditii meteorologice cunoscute, cu ajutorul
dispozitivului de reglare se poate realiza modificarea eficientei termice a colectorului solar sau
a temperaturii maxime a agentului termic la iesire din colector, prin reglarea debitului de agent
termic. Solutia prezentatd are dezavantajul de a nu permite ajustarea unor parametri
constructivi interni Tn vederea maximizarii eficientei termice a colectorului la debite constante.

Mai este cunoscut un colector solar cu placa absorbanta realizata din placi individuale
demontabile, pentru a facilita reparatia/inlocuirea acestora:

a) placi individuale amovibile, prevazute lateral cu sectoare cilindrice, prinse pe tevile
de circulatie a agentului termic prin cleme elastice (“Solar water heater”- US 5074282 A, 1991);

b) placi individuale amovibile, din aluminiu, realizate prin extrudare, avand o cavitate
tubulara longitudinala, pentru circulatia fluidului termic (“Solar heat collecting device” -
US 20130008433 A1, 2013).

Aceste solutii au dezavantajul utilizarii unor forme complexe ale placilor absorbante
individuale si, implicit, tehnologii de realizare costisitoare.

Un colector solar plan plat, vidat, pentru montaj pe acoperis sau pe fatade, cu grosime
variabila, intre 25 si 30 mm, este prevazut cu distantiere transparente de 4, 2 sau 1 mm,
utilizate pentru reglarea distantei dintre placa vitrata si placa absorbanta (“Solar Collector” -
US 20120222669 A1,2012). Acest colector are dezavantajul de a necesita demontarea partiala
a colectorului vidat, pentru modificarea distantei placa vitrata - placa absorbanta, si nu prezinta
solutii de izolare termica si ajustare a distantei placa vitrata - placa absorbanta, in cazul
colectoarelor solare nevidate.

Un colector solar plan care asigura marirea capacitatii de transfer de caldura de la placa
absorbanta la conducte, prin intermediul unor conductori termici aplatizati, din aluminiu,
integreaza conductele si realizeaza o suprafata marita de contact cu placa absorbanta (“Flat
plate solar collector panel having extruded thermal conductors”-US 4098261 A,1978).
Acest colector are dezavantajul unor costuri mai ridicate din cauza formei complexe si masei
ridicate a conductorilor termici din aluminiu, precum si 0 grosime mai mare a placii absorbante.

Este cunoscut, de asemenea, un colector solar termic ce are o solutie de asamblare
mecanica demontabila intre placa absorbanta si conducte, placa absorbanta fiind realizata din
module individuale rotunjite la capete (pe laturile paralele cu conductele), pentru a realiza
contactul termic cu doua conducte succesive, modulele fiind tensionate cu ajutorul unor arcuri
prinse intre modulele de capat si carcasa colectorului (“Solar collector panel”, US 4351321 A,
1982). Colectorul poate fi usor asamblat/dezasamblat, fiind recomandat si pentru solutii
portabile. Acest colector are dezavantajul ca distanta dintre placa vitrata simodulele absorbante
nu este constanta, grosimea modulelor absorbante este relativ ridicata - fiind supuse la solicitari
mecanice de tractiune, iar eficienta colectorului poate fi afectata semnificativ in cazul distrugerii
unuia dintre cele patru arcuri.
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Suntcunoscute, de asemenea, colectoare solare plane, plate, de forma dreptunghiulara
(“Solar collector” - EP 0618411 A2, 1994), patrata (“Solar collector for compound systemfor
converting solar electromagnetic radiation energy to heat energy for solar collector system, is
provided as flat collector or tube collector with radiation focusing device” - DE 102010060289
A1, 2011; “Outdoor solar collector and integrated display panel” - US 7934496 B2, 2011) si
rotunda (“Solar heat collecting apparatus”- EP 1491831 A2, 2004). Aceste solutji de colectoare
au dezavantajul unei flexibilitati reduse in realizarea de structuri de colectoare destinate
implementarii estetico-arhitecturale pe fatadele cladirilor cu spatii disponibile de configuratii
geometrice complexe.

Este cunoscut, de asemenea, ca in realizarea placilor vitrate se utilizeaza diverse
materiale cu factor ridicat de transmitanta, si proprietati superioare de antireflexie, precum
straturi polimerice de tip EVA, PVB (“Laminated glazing with coloured reflection and high solar
transmittance suitable for solar energy systems” - WO 2014045141 A2, 2014) sau straturi
ceramice de tip SiO,, Al,O;, MgO, ZnO, SnO,, TiO,, Ta,0;, ZrO,, Nb,O, (“Laminated glazing
with coloured reflection and high solar transmittance suitable for solar energy systems” -
WO 2014045141 A2, 2014; “Glazing for transmitting solar radiation” - CA 1058438 A1, 1979;
“Anti-reflective coating”- WO 2014134124 A1, 2014; “Transparent substrate with anti-reflection
coating” - EP 0728712 A1, 1996; “Method for manufacturing optical member having
water-repellent thin film” - US 6929822 B2, 2005; “Transparent anti-reflective coating” -
US 5106671 A, 1992; “Polymeric antireflective coatings deposited by plasma enhanced foreign
documents chemical vapor deposition glass” - US 6852474 B2, 2005). Aceste straturi au
transmitanta medie pentru radiatie solara de 92% (polimer EVA sau PVB, “Laminated glazing
with coloured reflection and high solar transmittance suitable for solar energy systems” -
WO 2014045141 A2, 2014), respectiv, de 80% pentru straturi ceramice (“Glazing for
transmitting solar radiation” - CA 1058438 A1, 1979). Grosimea straturilor variaza intre 50
Angstromi si 290 nm pentru straturi ceramice (“Anti-reflective coating” - WO 2014134124 A1,
2014; “Transparent substrate with anti-reflection coating”- EP 0728712 A1, 1996; “Transparent
anti-reflective coating” - US 5106671 A, 1992), respectiv, pot avea o grosime maxima de 0,5
mm pentru straturi polimerice (“Laminated glazing with coloured reflection and high solar
transmittance suitable for solar energy systems” - WO 2014045141 A2, 2014). Principalele
metode de depunere ale acestor straturi sunt (“Polymeric antireflective coatings deposited by
plasma enhanced foreign documents chemical vapor depostion glass”- US 6852474 B2, 2005):
CVD, PECVD si spin-coating (“Transparent anti-reflective coating” - US 5106671 A, 1992) -
pentru straturi ceramice; dip-coating si spin-coating - pentru straturi polimerice.

Aceste solutii au urmatoarele dezavantaje:

- straturi ceramice: au performante relativ reduse, care pot fi imbunatatite prin realizarea
lor ca structuri complexe, formate dintr-un numar variabil de straturi suprapuse, cu grosime
controlabila;

- straturi polimerice: se deterioreaza cu usurin{a in urma actiunilor mecanice (zgarieturi,
perforari etc.), ceea ce determina compromiterea integritatii acoperirilor si a proprietatilor initiale;

- tehnicile de depunere mentionate pot fi aplicate doar pe suprafete mici, iar transferul
la nivel de productie industriala este dificil si cu costuri ridicate.

Este cunoscut, de asemenea, ca suprafefele absorbante optic selective performante se
caracterizeaza prin absorbanta ridicata a radiatiei din domeniul UV-VIS-NIR (coeficient de
absorbtie a, > 0,9) si emitanta termica scazuta a radiatiei in domeniul IR (coeficient spectral de
emisie, e; < 0,1), rezultdnd o selectivitatea spectralda S = a/e; mai mare de 9. La nivel
comercial exista placi absorbante, de diferite compozitji, avand selectivita{i spectrale superioare,



RO 130275 B1

ca, de exemplu: S = 54,5 pentru placi optic selective de culoare neagra pe baza de Mo-Si;N,
(“Novel Mo-Si;N, based selective coating for high temperature concentrating solar power
applications”, Solar Energy Materials & Solar Cells 122, pp. 217-225, 2014) sau S = 21,3
pentru placi de culoare rosie pe baza de nitrura de titan (“ Chromaticity and optical properties
of colored and black solar-thermal absorbing coatings”, Solar Energy Materials & Solar
Cells 94, pp. 1630-1635, 2010). Colectoarele solare plate comerciale au placa absorbanta
alcatuita dintr-un material cu selectivitate spectrala ridicata, de obicei de culoare neagra sau
albastru-inchis, acoperit de un strat antireflexie, de obicei din dioxid de titan. Materialele
absorbante pot avea diferite culori, prin modificarea compozitiei si structurii, ca, de exemplu:

- culoarea albastra, obtinuta prin aplicarea pe substratul metalic a unui sistem hibrid
organic-anorganic, avand un coeficient de absorbtie o = 0,9 si un coeficient spectral de emisie
er > 0,18 (“Sol-gel based spectrally selective solar absorber coatings and the process for
producing said coatings” - WO 2013158049 A1, 2013);

- diferite culori precum albastru, verde, caramiziu, brun, violet, gri, ob{inute prin aplicarea
unui strat de grosimi diferite de amestec de fluorura de magneziu si oxid de ytriu pe o placa
absorbanta, optic selective de culoare albastra sau neagra (“Color efficient selective
heat-absorbing coating” - CN 202792659 U, 2013);

- culoare selectabila a materialului absorbant, prin acoperirea unui substrat metalic cu
un strat subtire de rasina acrilica, modificand raportul de combinare a componentelor dispersiei
- carbon, dioxid de titan, dioxid de mangan, oxid feric, oxid cromic, oxid de cupru,
sulfura-seleniura de cadmiu (“Solar energy absorption coating for flat plates”- CN 103756482
A/2014).

Exista firme producatoare de module fotovoltaice cu alte culori decat albastru inchis sau
negru (de exemplu, QSolar Limited http://www.gsolar.net/; Onyx Solar http://www.onyxsolar.com/;
Sunways AG http://www.sunways.eu/en/products/solar-cells/ coloured-cells/), fara a exista insa
in productia de serie colectoare solare termice cu astfel de culori.

Solutjile de colectoare solare cunoscute sau existente pe piata au dezavantajul ca sunt
in general improprii unei integrari estetice in fatade, din cauza culorilor placilor absorbante,
uzual limitate la albastru inchis sau negru.

Problema tehnica, pe care o rezolva inventia, consta in reglarea grosimii stratului de
izolatie termica.

Colectorul solar termic modular de testare, conform inventiei, solutioneaza problema
tehnica prin utilizarea de solutii constructive care permit interschimbabilitatea usoara a
modulelor componente, si reglarea unor parametri constructivi, in vederea optimizarii eficientei
conversiei si cresterii acceptantei arhitecturale, fiind compus dintr-o carcasa care poate avea
orice forma geometrica plana, ca, de exemplu, triunghi echilateral, patrat, trapez isoscel, cerc
etc., in care sunt asamblate demontabil componente interschimbabile avand forme congruente
cu forma carcasei, si dimensiuni compatibile cu cele ale carcasei: o placa vitrata cu performante
optice superioare, o placa absorbanta realizata din materiale cu proprietafi fototermice supe-
rioare, care poate fimonocroma sau multicolora, obtinuta prin asamblarea unor sectoare poligo-
nale de diverse culori, un circuit de tevi de tip registru sau serpentina, pentru circulatia fluidului
termic, fixat pe partea posterioara a placii absorbante cu ajutorul unui suport flexibil autoadeziv,
si al unor bratari semicirculare cu aripi de fixare, o izolatie termica monobloc, dispusa posterior
si lateral Tn carcasa, cu un locas central superior, pentru a integra circuitul de tevi, o placa
suport posterioara si un subsistem cu bride de reglare ce permite modificarea pozitiei in carcasa
a placii suport posterioara si a componentelor sustinute de aceasta, pentru a realiza ajustarea
distantei dintre placa vitrata, fixata pe carcasa, si placa absorbanta, respectiv, pentru a permite
modificarea grosimii stratului de izolatie termica.
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Inventia prezinta urmatoarele avantaje:

- permite optimizarea eficientei colectorului solar termic prin reglarea distantei dintre
placa vitrata si placa absorbanta, modificarea grosimii izolatiei termice, modificarea diametrului
tevilor si a pasului tubulaturii, marirea capacitatii de transfer termic de la placa absorbanta la
circuitul tevilor, pentru circulatia agentului termic, utilizarea unor placi vitrate cu performante
superioare privind transmitanta si reflectanta pe tot domeniul spectral (UV-VIS-NIR) al radiatjei
solare;

- permite reconfigurarea rapida a colectorului-tester datorita structurii modulare si
asamblarii/dezasamblarii usoare a componentelor si subansamblurilor, care permit inlocuirea
facila a acestora;

- acceptanta sociala si estetico-arhitecturala ridicata la integrarea in fatade, printr-un
design multicolor al suprafetei absorbante;

- simplitate constructiva pentru un transfer tehnologic cu costuri reduse;

- asigura montarea/demontarea usoara si rapida a colectorului-tester in/din structura
instalatiei termice, prin utilizarea de elemente tipizate de conectare, precum racorduri hidraulice
flexibile si cuple hidraulice rapide.

Se prezinta in continuare un exemplu de realizare a inventiei, pentru cazul unui colector
solar termic-tester (CSTT) plan, plat, de forma trapez isoscel, in legatura cu fig. 1...8, ce
reprezinta:

- fig. 1, sectiune printr-un CSTT modular de forma trapezoidala, cu componente
interschimbabile si parametri constructivi variabili;

- fig. 2, detaliul X din fig. 1 al unui ansamblu teava-placa absorbanta;

- fig. 3, vedere din fatd a unui CSTT modular trapezoidal,

- fig. 4, vedere posterioara a unui CSTT modular trapezoidal, cu detalierea unor solutji
constructive de ajustare a distantei placa vitrata-placa absorbanta si, respectiv, de conectare
teava-placa suport posterioara;

- fig. 5, detaliul Z din fig. 4, cu un exemplu de solutii pentru asamblarea {eava-placa
suport posterioara, si pentru un sistem de reglare a pozitiei relative placa suport
posterioara-carcasa;

- fig. 6, reprezentarea axonometrica in explozie a unui CSTT modular trapezoidal,

- fig. 7, reprezentare 3D a unui exemplu de realizare a unui subansamblu placa
absorbanta-serpentina de tevi;

-fig. 8, exemplu de CSTT cu placa absorbanta multicolora, obtinuta prin asamblarea de
sectoare plane dreptunghiulare si triunghiulare dreptunghice de culori diferite (negru, rosu-brun,
verde-galbui).

Un colector solar termic-tester plan plat modular conform inventiei, in legatura cu
fig. 1...7, pentru cazul formei de trapez isoscel, poate avea orice forma geometrica plana, si este
format din urmatoarele componente compatibile dimensional si congruente cu forma prestabilita
a colectorului:

-0 carcasa 1, care poate avea, de exemplu, forma geometrica de trapez isoscel, in care
laturile neparalele si latura mica sunt congruente, de lungime L, iar latura mare paralela cu
latura mica are lungimea 2L (fig. 3), obtinuta prin asamblarea, de exemplu, prin sudare, a unor
segmente liniare sau curbe corespunzatoare conturului plan al colectorului (in cazul prezentat,
un trapez isoscel); un segment are la baza un element 1a tubular, cu profil dreptunghiular
metalic, de exemplu, din aliaj de aluminiu, asamblat la partea superioara cu un profil 1b
rectangular, din material metalic sau plastic, si cu o garnitura 1c profilatd de etansare din
cauciuc (fig. 1 si 2). Carcasa 1 are fixate patru bride 2 suport, pentru pozi{ionarea si prinderea
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colectorului pe o structura de fixare asociata unei fatade, structura avand forma si dimensiuni
adecvate colectorului solar termic implementat; in conditiile amplasarii colectorului pe fatadele
unor cladiri existente, precum blocuri de apartamente, case cu unul sau mai multe etaje, vile
etc., se recomanda ca dimensiunea L € sa fie de 700...1200 mm;

- o placa 3 vitrata, de forma congruenta si compatibila dimensional cu cea a carcasei,
avand performante superioare privind transmitanta (mai mare de 80%) si reflectanta (mai mica
de 12%) pe tot domeniul spectral al radiatiei solare (UV-VIS-NIR), formata prin depunerea unor
straturi subtiri pe un substrat de sticla care sa confere placii vitrate reflexii multiple. Aceste per-
formante se obtin prin depunerea succesiva a 3, 6 sau 9 straturi de materiale cu indice mic de
refractie (SiO,) si, respectiv, cu indice mare de refractie (TiO,); placa vitrata 3 este fixata la par-
tea superioara a carcasei 1, pe garnitura de cauciuc 1¢, cu ajutorul unui cadru 4 de fixare meta-
lic, de exemplu, realizat dintr-un aliaj de aluminiu, prevazut cu o garnitura 4a plata de cauciuc
pe intreaga zona de contact cu placa vitrata 3; cadrul 4 de fixare este asamblat demontabil cu
profilul 1b al carcasei 1, de exemplu, cu ajutorul unor suruburi 5 autofiletante (fig. 3 si 6);

-oplaca 6 absorbanta, care poate fi monocroma in constructiie integrala, sau multicolora
in constructie modulara, obtinuta prin combinarea unor sectoare plane individuale, de diverse
culori si forme geometrice poligonale, cu laturi congruente, de exemplu, de tip dreptunghi,
triunghi dreptunghic etc., organizate intr-o cromatica menita sa confere colectorului o accep-
tanta estetico-arhitecturala ridicata la implementarea pe fatade. Sectoarele colorate, amplasate
latura pe latura, pentru a forma suprafata trapezoidala a colectorului solar-termic, sunt menti-
nute Tn pozitie relativa, si etansate termic cu ajutorul unor benzi 7 metalice flexibile, autoadezive
(fig. 7), de exemplu, folie de aluminiu, fixate in lungul zonelor de contact lateral dintre sectoare;
sectoarele individuale pot fi realizate din materiale absorbante clasice, de culoare albastru
inchis/negru, sau prin acoperirea substratului metalic cu un tip compozit Al,O,/compus
anorganic colorat/strat antireflexie; pentru imbunatafirea proprietatilor optice, compusul
anorganic colorat este de tip cermet: oxid metalic colorat (sulfura metalica) - nanoparticule de
aur, cu selectivitate spectrala mai mare de 11 (“Coloured solar-thermal absorbers - a
comparative analysis of cermet structures”, Energy Procedia 48, pp. 543-553, 2014); se
obtin culori de tipul: rosu-brun (material absorbant pe baza de oxid feric), galben-verzui (pe
baza de pentaoxid de vanadiu), verde (pe baza de sulfuri de cupru);

- un circuit 8 de tevi, de tip serpentind sau registru pentru circulatia agentului termic,
avand diametrul A exterior constant, circuit de fevi care acopera cat mai uniform suprafata
placii 6 absorbante, si care poate fi realizat la diverse valori ale diametrului A si ale pasului
tubulaturii; circuitul 8 de teava este fixat pe suprafata posterioara a placii 6 absorbante cu
ajutorul unui suport 9 metalic flexibil autoadeziv, de exemplu, realizat din folie de aluminiu,
aplicat pe intreaga lungime activa a circuitului de {eava; suportul 9 flexibil autoadeziv se aplica
pe partea inferioara a tevilor, si apoi se fixeaza pe partea posterioara a placii 6 absorbante, cu
ajutorul unor aripi laterale; suportul 9 metalic are si rolul de a creste capacitatea de transfer
termic de la placa absorbanta la agentul termic, prin conducerea rapida a caldurii la suprafata
cilindrica exterioara a tevii in serpentina, cu o inmagazinare redusa de caldura, datorita grosimii
mici a materialului suportului 9 flexibil, de exemplu, grosime de 0,2 mm; ansamblul circuit 8 de
teava si suport 9 flexibil autoadeziv sunt solidarizate cu placa absorbanta, pe partea posterioara
a acesteia, prin intermediul unor bratari 10 semicirculare cu aripioare pentru fixare pe placa 6
absorbanta, cu elemente 10a usor demontabile, de exemplu, nituri pop; bratarile 10 sunt astfel
amplasate (fig. 7) incat, in cazul placii absorbante multicolore, sa solidarizeze sectoarele
componente;
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- 0izolatie 11 termica monobloc, de grosime B, realizata dintr-un material termoizolant,
de exemplu, din vata minerala, care se afla in contact cu si protejeaza termic impotriva pierde-
rilor de caldura prin suprafata posterioara si prin suprafetele laterale ale colectorului; izolatia 11
poate fi realizata la diverse valori ale grosimii B, nu are legaturi fixe cu celelalte module ale
colectorului, formeaza un locas central in zona superioara, pentru plasarea circuitului 8 de {evi,
si este prevazuta cu doua gauri corespunzator amplasate pentru trecerea tevilor de intrare si
iesire ale circuitului 8;

- o0 placa 12 posterioara metalica, avand rol de a sprijini subansamblul placa 6
absorbanta-circuit 8 de tevi-izolatie 11 termica, si a inchide inferior colectorul solar termic; in
placa 12 sunt realizate doua gauri, de diametru si amplasare corespunzatoare pentru trecerea
tevilor de intrare-iesire ale circuitului 8 de tevi, prin interiorul unor garnituri 13 profilate de
etansare, cu strangere din cauciuc, fixate in gaurile placii 12; garnitura 13 profilata asigura
etansarea dintre feava si placa 12, precum si o fixare flexibila a acestora; intre placa 12 si
carcasa 1 se prevede un sistem de etansare pentru a preveni infiltratii gazoase sau lichide din
atmosfera, si a minimiza pierderile de caldura din colector.

Colectorul solar termic modular, conform inventiei, permite reglarea distantei C dintre
placa 3 vitrata si placa 6 absorbanta prin deplasarea, in directie normala la suprafata colecto-
rului, a subansamblului placa 6 absorbanta-circuit 8 de {evi-izolatie 11 termica-placa 12 pos-
terioara. Fixarea acestui subansamblu de carcasa 1 a colectorului se realizeaza, de exemplu,
prin intermediul a patru bride 14 de reglare, avand o aripa asamblata nedemontabil de placa
12 posterioara, de exemplu, prin nituire, iar cealalta aripa, prevazuta cu un canal central longi-
tudinal, se solidarizeaza cu carcasa 1 prin intermediul unei asamblari 15 demontabile, de
exemplu, surub-saiba-piulita fluture (fig. 1, 4, 5).

Colectorul solar termic modular este prevazut, de asemenea, cu elemente tipizate, care
sa-i permita o conectare functionala cu instalatia hidraulica, cum ar fi racorduri flexibile si
elemente de conectare rapida (conectori hidraulici).

in fig. 8 se prezintd un exemplu de colector solar termic trapezoidal cu placa 6
absorbanta multicolora, obtinuta prin asamblarea de sectoare plane dreptunghiulare si
triunghiulare dreptunghice de culori diferite (negru, rogu-brun, verde-galbui).
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Revendicari

1. Colector solar termic modular, destinat optimizarii prin testare a eficientei conversiei
si cresterii acceptantei arhitecturale, alcatuit dintr-o carcasa (1) si mai multe componente
modularizate interschimbabile, asamblate demontabil in carcasa (1), avand forme congruente
si dimensiuni compatibile cu carcasa (1), o placa (3) vitrata cu performante optice superioare,
o placa (6) plana absorbanta, monocroma sau multicolora, un circuit (8) de tevi pentru circulatia
agentului termic, fixat pe placa (6) absorbanta printr-un sistem cu capacitate ridicata de transfer
al caldurii de la placa (6) absorbanta la circuitul (8) de fevi, o izolatie (11) termica monobloc, o
placa (12) posterioara, caracterizat prin aceea ca subansamblul placa (6) absorbanta, circuit
(8) de tevi, izolatie (11) termica, placa (12) posterioara are o pozitie reglabila pe inal{ime, modi-
ficand distanta (C) dintre placa (3) vitrata si placa (6) absorbanta, si permite modificarea grosimii
izolatiei (11) termice, prin intermediul unei asamblari (15) demontabile de tip surub-saiba-piulita
fluture, realizata intre carcasa (1) si placa (12) posterioara, in care legatura este realizata prin
intermediul unor bride (14) avand o aripa solidarizata cu placa (12), si cealalta aripa, prevazuta
cu un canal central longitudinal, solidarizata cu carcasa (1) prin asamblarea (15) demontabila.

2. Colector solar termic modular, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca
utilizeaza un suport (9) flexibil autoadeziv, care se aplica pe partea inferioara a tevilor circuitului
(8), si care se fixeaza pe partea posterioara a placii (6) absorbante cu ajutorul unor aripi
laterale, pentru a creste capacitatea de transfer termic de la placa (6) absorbanta la agentul
termic.

3. Colector solar termic modular, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca
placa (3) este formata prin depunerea succesiva pe un substrat de sticla a trei, sase sau noua
straturi de materiale cu indice mic de refractie (Si02) si, respectiv, cu indice mare de refractie
(Ti02), cu sau fara adaos de nanoparticule metalice care confera placii (3) vitrate reflexii
multiple, si realizeaza transmitanta mai mare de 80% si reflectantd mai mica de 7% pe tot
domeniul spectral (UV-VIS-NIR) al radiatiei solare.

4. Colector solar termic modular, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca
placa (6) absorbanta este formata din mai multe sectoare plane individuale, solidarizate cu
ajutorul unor benzi (7) metalice flexibile, autoadezive, si al unor bratari (10) semicirculare cu
aripi de fixare, avand diverse forme geometrice poligonale cu laturi congruente, precum
dreptunghi si triunghi dreptunghic, colorate distinct si armonizate cromatic pentru integrare
estetico-arhitecturala, realizate din materiale absorbante clasice, de culoare albastru
inchis/negru, si/sau prin acoperirea substratului metalic cu un tip compozit Al,O,;, compus
anorganic colorat/strat antireflexie, in care compusul anorganic colorat este de tip cermet cu
selectivitate spectrala cel putin egala cu a placilor competitive existente pe piata, si culori
precum rosu-brun (material absorbant pe baza de oxid feric), galben-verzui (pe baza de
pentaoxid de vanadiu), verde (pe baza de sulfuri de cupru).
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