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Invenţia se referă la un colector solar termic plan, plat, modular, de diferite forme geo-1

metrice, cu componente interschimbabile asamblate demontabil, şi cu posibilitatea de modi-
ficare a unor parametri constructivi, destinat testării comportamentului funcţional al colectorului3

configurat cu diverse combinaţii ale componentelor în ansambluri compatibile, în vederea
optimizării eficienţei energetice, şi creşterii gradului de acceptanţă arhitecturală la implemen-5

tarea pe faţade, în special pentru cazul colectoarelor de forme diferite de patrulater rectangular.

Este cunoscut, din documentul WO 2004111550 A1, un colector solar care cuprinde un7

placă absorbantă, un strat izolator sub placa absorbantă, o placă vitrată amplasată deasupra
plăcii absorbante, şi un cadru exterior având nişte panouri laterale care nu au un panou de fund9

integral sub stratul izolator, astfel încât o suprafaţă laterală a panourilor laterale aderă la stratul
izolator, pentru a obţine un ansamblu rezistent, panourile laterale având o muchie îndreptată11

spre interior sau spre exterior de către panoul lateral menţionat, adiacent capătului său superior,
cadrul exterior fiind prevăzut cu unul sau mai multe distanţiere direcţionate în sus, pentru13

menţinerea unei distanţe între bordurile şi placa vitrată, în timp ce se montează placa vitrată,
şi un strat izolator adeziv flexibil, care traversează distanţa menţionată, şi care leagă periferia15

plăcii vitrate cu marginile.

Documentul WO 2005075900 A1 descrie un colector solar cu panou plat, în care placa17

vitrată şi carcasa sunt etanşate printr-o panglică de metal moale, care este lipită cel puţin cu o
primă porţiune la carcasă, şi cel puţin cu o a doua porţiune la o zonă metalizată a plăcii vitrate.19

Colectorul solar cuprinde cel puţin o placă absorbantă, o conductă, o structură de susţinere, în
special realizată din metal, alcătuită dintr-un cadru perimetric şi cel puţin o primă placă vitrată,21

în care perimetrul acestuia şi structura de susţinere, în special o primă suprafaţă de susţinere
a cadrului, au o suprapunere. O parte a primei plăci vitrate cuprinde pe o parte a zonei de23

suprapunere şi/sau a perimetrului părţii laterale a primei plăci vitrate un înveliş metalic, ce
cuprinde un prim strat de metal şi un al doilea strat metalic, ce furnizează o zonă metalizată pe25

placa vitrată. Colectorul solar mai cuprinde o bandă de plumb şi/sau cupru, care este adaptată
pentru a etanşa joncţiunea dintre prima placă vitrată şi structura de susţinere, şi care este27

adaptat pentru a fi lipit la structura de susţinere, în special la cadrul perimetric, şi la zona
metalizată a primei plăci vitrate.29

Colectorul solar dezvăluit în documentul US 4345587 A cuprinde un cadru
dreptunghiular din aluminiu extrudat, având o flanşă periferică orientată spre interior, adiacentă31

la marginea superioară a cadrului, şi o flanşă periferică orientată spre exterior, prevăzută cu o
porţiune de întoarcere care defineşte o adâncitură periferică de deschidere spre interior. O33

placă vitrată are marginile periferice susţinute de flanşă îndreptată spre interior, cu suprafaţa
superioară situată substanţial în acelaşi plan cu marginea superioară a cadrului menţionat. Un35

panou din material de aluminiu are marginile periferice în interiorul deschiderii periferice
interioare a flanşei inferioare menţionate, un material adeziv structural de legătură fiind dispus37

între marginile periferice ale plăcii menţionate şi partea superioară a cadrului menţionat, iar
flanşa este îndreptată spre interior, pentru fixarea structurală a plăcii menţionate pe cadru. Un39

material adeziv structural de lipire între suprafaţa superioară periferică a marginilor din spate
şi suprafaţa inferioară a flanşei de dedesubt menţionate uneşte structural cadrul menţionat şi41

marginile din spate. Porţiunea de întoarcere pe flanşa inferioară este adaptată pentru cuplarea
pe contur a marginilor din spate, legarea periferică structurală a plăcii şi a peretelui inferior la43

cadrul dreptunghiular, asigurând o structură rigidă.

Documentul US 2013008433 A1 se referă la un dispozitiv de colectare a căldurii solare45

de tip panou plat, realizat din profile extrudate, în special din aliaje de aluminiu sau aluminiu.
Dispozitivul cuprinde o carcasă care găzduieşte un ansamblu de colector de căldură cuprinzând47

o multitudine de corpuri colectoare extrudate alungite, alăturate unul lângă celălalt, fiecare
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având un tub coaxial cu axa sa de extrudare, flancată pe fiecare latură opusă integrată printr-o 1

ţesătură extrudată cuprinzând suplimentar un distribuitor la fiecare capăt la care capetele tubului
respectiv sunt lipite etanş şi în comun. Muchiile laturilor alăturate ale corpurilor alungite 3

adiacente se suprapun uşor, dar sunt deplasabile fără constrângere mecanică sau ataşare
reciprocă una faţă de cealaltă. Împreună, corpurile alungite preiau radiaţia solară care intră pe 5

o zonă în mod substanţial plană, neîntreruptă, pentru absorbţie.

Este cunoscut un colector solar termic plan, plat, din brevetul US 8757142 B2 (“Solar 7

collector” , 2014), prevăzut cu un registru de tuburi pentru circulaţia agentului termic, şi cu un
dispozitiv de reglare a intrării fluidului de lucru în colector prin cel puţin un tub, şi ieşirea prin 9

celelalte tuburi, reglare ce poate fi realizată manual sau automat, în funcţie de temperatura
aerului exterior şi/sau a fluidului din interior. În condiţii meteorologice cunoscute, cu ajutorul 11

dispozitivului de reglare se poate realiza modificarea eficienţei termice a colectorului solar sau
a temperaturii maxime a agentului termic la ieşire din colector, prin reglarea debitului de agent 13

termic. Soluţia prezentată are dezavantajul de a nu permite ajustarea unor parametri
constructivi interni în vederea maximizării eficienţei termice a colectorului la debite constante. 15

Mai este cunoscut un colector solar cu placă absorbantă realizată din plăci individuale
demontabile, pentru a facilita reparaţia/înlocuirea acestora: 17

a) plăci individuale amovibile, prevăzute lateral cu sectoare cilindrice, prinse pe ţevile

de circulaţie a agentului termic prin cleme elastice (“Solar water heater” - US 5074282 A, 1991); 19

b) plăci individuale amovibile, din aluminiu, realizate prin extrudare, având o cavitate
tubulară longitudinală, pentru circulaţia fluidului termic (“Solar heat collecting device” - 21

US 20130008433 A1, 2013). 
Aceste soluţii au dezavantajul utilizării unor forme complexe ale plăcilor absorbante 23

individuale şi, implicit, tehnologii de realizare costisitoare.
Un colector solar plan plat, vidat, pentru montaj pe acoperiş sau pe faţade, cu grosime 25

variabilă, între 25 şi 30 mm, este prevăzut cu distanţiere transparente de 4, 2 sau 1 mm,
utilizate pentru reglarea distanţei dintre placa vitrată şi placa absorbantă (“Solar Collector” - 27

US 20120222669 A1, 2012). Acest colector are dezavantajul de a necesita demontarea parţială
a colectorului vidat, pentru modificarea distanţei placă vitrată - placă absorbantă, şi nu prezintă 29

soluţii de izolare termică şi ajustare a distanţei placă vitrată - placă absorbantă, în cazul
colectoarelor solare nevidate. 31

Un colector solar plan care asigură mărirea capacităţii de transfer de căldură de la placa
absorbantă la conducte, prin intermediul unor conductori termici aplatizaţi, din aluminiu, 33

integrează conductele şi realizează o suprafaţa mărită de contact cu placa absorbantă (“Flat

 plate   solar   collector   panel   having   extruded   thermal conductors” - US 4098261 A,1978). 35

Acest colector are dezavantajul unor costuri mai ridicate din cauza formei complexe şi masei
ridicate a conductorilor termici din aluminiu, precum şi o grosime mai mare a plăcii absorbante. 37

Este cunoscut, de asemenea, un colector solar termic ce are o soluţie de asamblare
mecanică demontabilă între placa absorbantă şi conducte, placa absorbantă fiind realizată din 39

module individuale rotunjite la capete (pe laturile paralele cu conductele), pentru a realiza
contactul termic cu două conducte succesive, modulele fiind tensionate cu ajutorul unor arcuri 41

prinse între modulele de capăt şi carcasa colectorului (“Solar collector panel”, US 4351321 A,
1982). Colectorul poate fi uşor asamblat/dezasamblat, fiind recomandat şi pentru soluţii 43

portabile. Acest colector are dezavantajul că distanţa dintre placa vitrată şi modulele absorbante
nu este constantă, grosimea modulelor absorbante este relativ ridicată - fiind supuse la solicitări 45

mecanice de tracţiune, iar eficienţa colectorului poate fi afectată semnificativ în cazul distrugerii
unuia dintre cele patru arcuri. 47
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Sunt cunoscute, de asemenea, colectoare solare plane, plate, de formă dreptunghiulară1

(“Solar collector” - EP 0618411 A2, 1994), pătrată (“Solar collector for compound systemfor
converting solar electromagnetic radiation energy to heat energy for solar collector system, is3

provided as flat collector or tube collector with radiation focusing device” - DE 102010060289

A1, 2011; “Outdoor solar collector and integrated display panel” - US 7934496 B2, 2011) şi5

rotundă (“Solar heat collecting apparatus” - EP 1491831 A2, 2004). Aceste soluţii de colectoare
au dezavantajul unei flexibilităţi reduse în realizarea de structuri de colectoare destinate7

implementării estetico-arhitecturale pe faţadele clădirilor cu spaţii disponibile de configuraţii
geometrice complexe.9

Este cunoscut, de asemenea, că în realizarea plăcilor vitrate se utilizează diverse
materiale cu factor ridicat de transmitanţă, şi proprietăţi superioare de antireflexie, precum11

straturi polimerice de tip EVA, PVB (“Laminated glazing with coloured reflection and high solar

transmittance suitable for solar energy systems” - WO 2014045141 A2, 2014) sau straturi13

ceramice de tip SiO2, Al2O3, MgO, ZnO, SnO2, TiO2, Ta2O5, ZrO2, Nb2O5 (“Laminated glazing
with coloured reflection and high solar transmittance suitable for solar energy systems” -15

WO 2014045141 A2, 2014; “Glazing for transmitting solar radiation” - CA 1058438 A1, 1979;

“Anti-reflective coating” - WO 2014134124 A1, 2014; “Transparent substrate with anti-reflection17

coating” - EP 0728712 A1, 1996; “Method for manufacturing optical member having

water-repellent thin film” - US 6929822 B2, 2005; “Transparent anti-reflective coating” -19

US 5106671 A, 1992; “Polymeric antireflective coatings deposited by plasma enhanced foreign

documents chemical vapor deposition glass” - US 6852474 B2, 2005). Aceste straturi au21

transmitanţă medie pentru radiaţie solară de 92% (polimer EVA sau PVB, “Laminated glazing
with coloured reflection and high solar transmittance suitable for solar energy systems” -23

WO 2014045141 A2, 2014), respectiv, de 80% pentru straturi ceramice (“Glazing for

transmitting solar radiation” - CA 1058438 A1, 1979). Grosimea straturilor variază între 5025

Angstromi şi 290 nm pentru straturi ceramice (“Anti-reflective coating” - WO 2014134124 A1,

2014; “Transparent substrate with anti-reflection coating” - EP 0728712 A1, 1996; “Transparent27

anti-reflective coating” - US 5106671 A, 1992), respectiv, pot avea o grosime maximă de 0,5
mm pentru straturi polimerice (“Laminated glazing with coloured reflection and high solar29

transmittance suitable for solar energy systems” - WO 2014045141 A2, 2014). Principalele
metode de depunere ale acestor straturi sunt (“Polymeric antireflective coatings deposited by31

plasma enhanced foreign documents chemical vapor depostion glass” - US 6852474 B2, 2005):

CVD, PECVD şi spin-coating (“Transparent anti-reflective coating” - US 5106671 A, 1992) -33

pentru straturi ceramice; dip-coating şi spin-coating - pentru straturi polimerice.
Aceste soluţii au următoarele dezavantaje:35

- straturi ceramice: au performanţe relativ reduse, care pot fi îmbunătăţite prin realizarea
lor ca structuri complexe, formate dintr-un număr variabil de straturi suprapuse, cu grosime37

controlabilă;
- straturi polimerice: se deteriorează cu uşurinţă în urma acţiunilor mecanice (zgârieturi,39

perforări etc.), ceea ce determină compromiterea integrităţii acoperirilor şi a proprietăţilor iniţiale;
- tehnicile de depunere menţionate pot fi aplicate doar pe suprafeţe mici, iar transferul41

la nivel de producţie industrială este dificil şi cu costuri ridicate.
Este cunoscut, de asemenea, că suprafeţele absorbante optic selective performante se43

caracterizează prin absorbanţă ridicată a radiaţiei din domeniul UV-VIS-NIR (coeficient de
absorbţie "s > 0,9) şi emitanţă termică scăzută a radiaţiei în domeniul IR (coeficient spectral de45

emisie, ,T < 0,1), rezultând o selectivitatea spectrală S = "s/,T mai mare de 9. La nivel
comercial există plăci absorbante, de diferite compoziţii, având selectivităţi spectrale superioare,47
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ca, de exemplu: S = 54,5 pentru plăci optic selective de culoare neagră pe bază de Mo-Si3N4 1

(“Novel Mo-Si3N4 based selective coating for high temperature concentrating solar power
applications”, Solar Energy Materials & Solar Cells 122, pp. 217-225, 2014) sau S = 21,3 3

pentru plăci de culoare roşie pe bază de nitrură de titan (“Chromaticity and optical properties
of colored and black solar-thermal absorbing coatings”, Solar Energy Materials & Solar 5

Cells 94, pp. 1630-1635, 2010). Colectoarele solare plate comerciale au placa absorbantă
alcătuită dintr-un material cu selectivitate spectrală ridicată, de obicei de culoare neagră sau 7

albastru-închis, acoperit de un strat antireflexie, de obicei din dioxid de titan. Materialele
absorbante pot avea diferite culori, prin modificarea compoziţiei şi structurii, ca, de exemplu: 9

- culoarea albastră, obţinută prin aplicarea pe substratul metalic a unui sistem hibrid
organic-anorganic, având un coeficient de absorbţie "s = 0,9 şi un coeficient spectral de emisie 11

,T > 0,18 (“Sol-gel based spectrally selective solar absorber coatings and the process for
producing said coatings” - WO 2013158049 A1, 2013); 13

- diferite culori precum albastru, verde, cărămiziu, brun, violet, gri, obţinute prin aplicarea
unui strat de grosimi diferite de amestec de fluorură de magneziu şi oxid de ytriu pe o placă 15

absorbantă, optic selective de culoare albastră sau neagră (“Color efficient selective
heat-absorbing coating” - CN 202792659 U, 2013); 17

- culoare selectabilă a materialului absorbant, prin acoperirea unui substrat metalic cu
un strat subţire de răşină acrilică, modificând raportul de combinare a componentelor dispersiei 19

- carbon, dioxid de titan, dioxid de mangan, oxid feric, oxid cromic, oxid de cupru,
sulfură-seleniură de cadmiu (“Solar energy absorption coating for flat plates” - CN 103756482 21

A/2014).
Există firme producătoare de module fotovoltaice cu alte culori decât albastru închis sau 23

negru (de exemplu, QSolar Limited http://www.qsolar.net/; Onyx Solar http://www.onyxsolar.com/;
Sunways AG http://www.sunways.eu/en/products/solar-cells/ coloured-cells/), fără a exista însă 25

în producţia de serie colectoare solare termice cu astfel de culori.
Soluţiile de colectoare solare cunoscute sau existente pe piaţă au dezavantajul că sunt 27

în general improprii unei integrări estetice în faţade, din cauza culorilor plăcilor absorbante,
uzual limitate la albastru închis sau negru. 29

Problema tehnică, pe care o rezolvă invenţia, constă în reglarea grosimii stratului de
izolaţie termică. 31

Colectorul solar termic modular de testare, conform invenţiei, soluţionează problema
tehnică prin utilizarea de soluţii constructive care permit interschimbabilitatea uşoară a 33

modulelor componente, şi reglarea unor parametri constructivi, în vederea optimizării eficienţei
conversiei şi creşterii acceptanţei arhitecturale, fiind compus dintr-o carcasă care poate avea 35

orice formă geometrică plană, ca, de exemplu, triunghi echilateral, pătrat, trapez isoscel, cerc
etc., în care sunt asamblate demontabil componente interschimbabile având forme congruente 37

cu forma carcasei, şi dimensiuni compatibile cu cele ale carcasei: o placă vitrată cu performanţe
optice superioare, o placă absorbantă realizată din materiale cu proprietăţi fototermice supe- 39

rioare, care poate fi monocromă sau multicoloră, obţinută prin asamblarea unor sectoare poligo-
nale de diverse culori, un circuit de ţevi de tip registru sau serpentină, pentru circulaţia fluidului 41

termic, fixat pe partea posterioară a plăcii absorbante cu ajutorul unui suport flexibil autoadeziv,
şi al unor brăţări semicirculare cu aripi de fixare, o izolaţie termică monobloc, dispusă posterior 43

şi lateral în carcasă, cu un locaş central superior, pentru a integra circuitul de ţevi, o placă
suport posterioară şi un subsistem cu bride de reglare ce permite modificarea poziţiei în carcasă 45

a plăcii suport posterioară şi a componentelor susţinute de aceasta, pentru a realiza ajustarea
distanţei dintre placa vitrată, fixată pe carcasă, şi placa absorbantă, respectiv, pentru a permite 47

modificarea grosimii stratului de izolaţie termică.
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Invenţia prezintă următoarele avantaje:1

- permite optimizarea eficienţei colectorului solar termic prin reglarea distanţei dintre
placa vitrată şi placa absorbantă, modificarea grosimii izolaţiei termice, modificarea diametrului3

ţevilor şi a pasului tubulaturii, mărirea capacităţii de transfer termic de la placa absorbantă la
circuitul ţevilor, pentru circulaţia agentului termic, utilizarea unor plăci vitrate cu performanţe5

superioare privind transmitanţa şi reflectanţa pe tot domeniul spectral (UV-VIS-NIR) al radiaţiei
solare;7

- permite reconfigurarea rapidă a colectorului-tester datorită structurii modulare şi
asamblării/dezasamblării uşoare a componentelor şi subansamblurilor, care permit înlocuirea9

facilă a acestora;
- acceptanţă socială şi estetico-arhitecturală ridicată la integrarea în faţade, printr-un11

design multicolor al suprafeţei absorbante;
- simplitate constructivă pentru un transfer tehnologic cu costuri reduse;13

- asigură montarea/demontarea uşoară şi rapidă a colectorului-tester în/din structura
instalaţiei termice, prin utilizarea de elemente tipizate de conectare, precum racorduri hidraulice15

flexibile şi cuple hidraulice rapide.
Se prezintă în continuare un exemplu de realizare a invenţiei, pentru cazul unui colector17

solar termic-tester (CSTT) plan, plat, de formă trapez isoscel, în legătură cu fig. 1...8, ce
reprezintă:19

- fig. 1, secţiune printr-un CSTT modular de formă trapezoidală, cu componente
interschimbabile şi parametri constructivi variabili;21

- fig. 2, detaliul X din fig. 1 al unui ansamblu ţeavă-placă absorbantă;
- fig. 3, vedere din faţă a unui CSTT modular trapezoidal;23

- fig. 4, vedere posterioară a unui CSTT modular trapezoidal, cu detalierea unor soluţii
constructive de ajustare a distanţei placă vitrată-placă absorbantă şi, respectiv, de conectare25

ţeavă-placă suport posterioară;

- fig. 5, detaliul Z din fig. 4, cu un exemplu de soluţii pentru asamblarea ţeavă-placă27

suport posterioară, şi pentru un sistem de reglare a poziţiei relative placă suport
posterioară-carcasă; 29

- fig. 6, reprezentarea axonometrică în explozie a unui CSTT modular trapezoidal;
- fig. 7, reprezentare 3D a unui exemplu de realizare a unui subansamblu placă31

absorbantă-serpentină de ţevi;
- fig. 8, exemplu de CSTT cu placă absorbantă multicoloră, obţinută prin asamblarea de33

sectoare plane dreptunghiulare şi triunghiulare dreptunghice de culori diferite (negru, roşu-brun,
verde-gălbui).35

Un colector solar termic-tester plan plat modular conform invenţiei, în legătură cu
fig. 1...7, pentru cazul formei de trapez isoscel, poate avea orice formă geometrică plană, şi este37

format din următoarele componente compatibile dimensional şi congruente cu forma prestabilită
a colectorului:39

- o carcasă 1, care poate avea, de exemplu, forma geometrică de trapez isoscel, în care
laturile neparalele şi latura mică sunt congruente, de lungime L, iar latura mare paralelă cu41

latura mică are lungimea 2L (fig. 3), obţinută prin asamblarea, de exemplu, prin sudare, a unor
segmente liniare sau curbe corespunzătoare conturului plan al colectorului (în cazul prezentat,43

un trapez isoscel); un segment are la bază un element 1a tubular, cu profil dreptunghiular

metalic, de exemplu, din aliaj de aluminiu, asamblat la partea superioară cu un profil 1b45

rectangular, din material metalic sau plastic, şi cu o garnitură 1c profilată de etanşare din

cauciuc (fig. 1 şi 2). Carcasa 1 are fixate patru bride 2 suport, pentru poziţionarea şi prinderea47
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colectorului pe o structură de fixare asociată unei faţade, structură având formă şi dimensiuni 1

adecvate colectorului solar termic implementat; în condiţiile amplasării colectorului pe faţadele

unor clădiri existente, precum blocuri de apartamente, case cu unul sau mai multe etaje, vile 3

etc., se recomandă ca dimensiunea L , să fie de 700...1200 mm;

- o placă 3 vitrată, de formă congruentă şi compatibilă dimensional cu cea a carcasei, 5

având performanţe superioare privind transmitanţa (mai mare de 80%) şi reflectanţa (mai mică

de 12%) pe tot domeniul spectral al radiaţiei solare (UV-VIS-NIR), formată prin depunerea unor 7

straturi subţiri pe un substrat de sticlă care să confere plăcii vitrate reflexii multiple. Aceste per-

formanţe se obţin prin depunerea succesivă a 3, 6 sau 9 straturi de materiale cu indice mic de 9

refracţie (SiO2) şi, respectiv, cu indice mare de refracţie (TiO2); placa vitrată 3 este fixată la par-

tea superioară a carcasei 1, pe garnitura de cauciuc 1c, cu ajutorul unui cadru 4 de fixare meta- 11

lic, de exemplu, realizat dintr-un aliaj de aluminiu, prevăzut cu o garnitură 4a plată de cauciuc

pe întreaga zonă de contact cu placa vitrată 3; cadrul 4 de fixare este asamblat demontabil cu 13

profilul 1b al carcasei 1, de exemplu, cu ajutorul unor şuruburi 5 autofiletante (fig. 3 şi 6);

- o placă 6 absorbantă, care poate fi monocromă în construcţie integrală, sau multicoloră 15

în construcţie modulară, obţinută prin combinarea unor sectoare plane individuale, de diverse

culori şi forme geometrice poligonale, cu laturi congruente, de exemplu, de tip dreptunghi, 17

triunghi dreptunghic etc., organizate într-o cromatică menită să confere colectorului o accep-

tanţă estetico-arhitecturală ridicată la implementarea pe faţade. Sectoarele colorate, amplasate 19

latură pe latură, pentru a forma suprafaţa trapezoidală a colectorului solar-termic, sunt menţi-

nute în poziţie relativă, şi etanşate termic cu ajutorul unor benzi 7 metalice flexibile, autoadezive 21

(fig. 7), de exemplu, folie de aluminiu, fixate în lungul zonelor de contact lateral dintre sectoare;

sectoarele individuale pot fi realizate din materiale absorbante clasice, de culoare albastru 23

închis/negru, sau prin acoperirea substratului metalic cu un tip compozit Al2O3/compus

anorganic colorat/strat antireflexie; pentru îmbunătăţirea proprietăţilor optice, compusul 25

anorganic colorat este de tip cermet: oxid metalic colorat (sulfura metalică) - nanoparticule de

aur, cu selectivitate spectrală mai mare de 11 (“Coloured solar-thermal absorbers - a 27

comparative analysis of cermet structures”, Energy Procedia 48, pp. 543-553, 2014); se

obţin culori de tipul: roşu-brun (material absorbant pe bază de oxid feric), galben-verzui (pe 29

bază de pentaoxid de vanadiu), verde (pe bază de sulfuri de cupru);

- un circuit 8 de ţevi, de tip serpentină sau registru pentru circulaţia agentului termic, 31

având diametrul A exterior constant, circuit de ţevi care acoperă cât mai uniform suprafaţa

plăcii 6 absorbante, şi care poate fi realizat la diverse valori ale diametrului A şi ale pasului 33

tubulaturii; circuitul 8 de ţeavă este fixat pe suprafaţa posterioară a plăcii 6 absorbante cu

ajutorul unui suport 9 metalic flexibil autoadeziv, de exemplu, realizat din folie de aluminiu, 35

aplicat pe întreaga lungime activă a circuitului de ţeavă; suportul 9 flexibil autoadeziv se aplică

pe partea inferioară a ţevilor, şi apoi se fixează pe partea posterioară a plăcii 6 absorbante, cu 37

ajutorul unor aripi laterale; suportul 9 metalic are şi rolul de a creşte capacitatea de transfer

termic de la placa absorbantă la agentul termic, prin conducerea rapidă a căldurii la suprafaţa 39

cilindrică exterioară a ţevii în serpentină, cu o înmagazinare redusă de căldură, datorită grosimii

mici a materialului suportului 9 flexibil, de exemplu, grosime de 0,2 mm; ansamblul circuit 8 de 41

ţeavă şi suport 9 flexibil autoadeziv sunt solidarizate cu placa absorbantă, pe partea posterioară

a acesteia, prin intermediul unor brăţări 10 semicirculare cu aripioare pentru fixare pe placa 6 43

absorbantă, cu elemente 10a uşor demontabile, de exemplu, nituri pop; brăţările 10 sunt astfel

amplasate (fig. 7) încât, în cazul plăcii absorbante multicolore, să solidarizeze sectoarele 45

componente;
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- o izolaţie 11 termică monobloc, de grosime B, realizată dintr-un material termoizolant,1

de exemplu, din vată minerală, care se află în contact cu şi protejează termic împotriva pierde-

rilor de căldură prin suprafaţa posterioară şi prin suprafeţele laterale ale colectorului; izolaţia 113

poate fi realizată la diverse valori ale grosimii B, nu are legături fixe cu celelalte module ale

colectorului, formează un locaş central în zona superioară, pentru plasarea circuitului 8 de ţevi,5

şi este prevăzută cu două găuri corespunzător amplasate pentru trecerea ţevilor de intrare şi

ieşire ale circuitului 8;7

- o placă 12 posterioară metalică, având rol de a sprijini subansamblul placă 6

absorbantă-circuit 8 de ţevi-izolaţie 11 termică, şi a închide inferior colectorul solar termic; în9

placa 12 sunt realizate două găuri, de diametru şi amplasare corespunzătoare pentru trecerea

ţevilor de intrare-ieşire ale circuitului 8 de ţevi, prin interiorul unor garnituri 13 profilate de11

etanşare, cu strângere din cauciuc, fixate în găurile plăcii 12; garnitura 13 profilată asigură

etanşarea dintre ţeavă şi placă 12, precum şi o fixare flexibilă a acestora; între placa 12 şi13

carcasa 1 se prevede un sistem de etanşare pentru a preveni infiltraţii gazoase sau lichide din
atmosferă, şi a minimiza pierderile de căldură din colector.15

Colectorul solar termic modular, conform invenţiei, permite reglarea distanţei C dintre

placa 3 vitrată şi placa 6 absorbantă prin deplasarea, în direcţie normală la suprafaţa colecto-17

rului, a subansamblului placă 6 absorbantă-circuit 8 de ţevi-izolaţie 11 termică-placă 12 pos-

terioară. Fixarea acestui subansamblu de carcasa 1 a colectorului se realizează, de exemplu,19

prin intermediul a patru bride 14 de reglare, având o aripă asamblată nedemontabil de placa

12 posterioară, de exemplu, prin nituire, iar cealaltă aripă, prevăzută cu un canal central longi-21

tudinal, se solidarizează cu carcasa 1 prin intermediul unei asamblări 15 demontabile, de
exemplu, şurub-şaibă-piuliţă fluture (fig. 1, 4, 5).23

Colectorul solar termic modular este prevăzut, de asemenea, cu elemente tipizate, care
să-i permită o conectare funcţională cu instalaţia hidraulică, cum ar fi racorduri flexibile şi25

elemente de conectare rapidă (conectori hidraulici).

În fig. 8 se prezintă un exemplu de colector solar termic trapezoidal cu placa 627

absorbantă multicoloră, obţinută prin asamblarea de sectoare plane dreptunghiulare şi
triunghiulare dreptunghice de culori diferite (negru, roşu-brun, verde-gălbui).29
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Revendicări1

1. Colector solar termic modular, destinat optimizării prin testare a eficienţei conversiei3

şi creşterii acceptanţei arhitecturale, alcătuit dintr-o carcasă (1) şi mai multe componente

modularizate interschimbabile, asamblate demontabil în carcasă (1), având forme congruente5

şi dimensiuni compatibile cu carcasa (1), o placă (3) vitrată cu performanţe optice superioare,

o placă (6) plană absorbantă, monocromă sau multicoloră, un circuit (8) de ţevi pentru circulaţia7

agentului termic, fixat pe placa (6) absorbantă printr-un sistem cu capacitate ridicată de transfer

al căldurii de la placa (6) absorbantă la circuitul (8) de ţevi, o izolaţie (11) termică monobloc, o9

placă (12) posterioară, caracterizat prin aceea că subansamblul placă (6) absorbantă, circuit

(8) de ţevi, izolaţie (11) termică, placă (12) posterioară are o poziţie reglabilă pe înălţime, modi-11

ficând distanţa (C) dintre placa (3) vitrată şi placa (6) absorbantă, şi permite modificarea grosimii

izolaţiei (11) termice, prin intermediul unei asamblări (15) demontabile de tip şurub-şaibă-piuliţă13

fluture, realizată între carcasă (1) şi placa (12) posterioară, în care legătura este realizată prin

intermediul unor bride (14) având o aripă solidarizată cu placa (12), şi cealaltă aripă, prevăzută15

cu un canal central longitudinal, solidarizată cu carcasa (1) prin asamblarea (15) demontabilă.

2. Colector solar termic modular, conform revendicării 1, caracterizat prin aceea că17

utilizează un suport (9) flexibil autoadeziv, care se aplică pe partea inferioară a ţevilor circuitului

(8), şi care se fixează pe partea posterioară a plăcii (6) absorbante cu ajutorul unor aripi19

laterale, pentru a creşte capacitatea de transfer termic de la placa (6) absorbantă la agentul
termic.21

3. Colector solar termic modular, conform revendicării 1, caracterizat prin aceea că

placa (3) este formată prin depunerea succesivă pe un substrat de sticlă a trei, şase sau nouă23

straturi de materiale cu indice mic de refracţie (Si02) şi, respectiv, cu indice mare de refracţie

(Ti02), cu sau fără adaos de nanoparticule metalice care conferă plăcii (3) vitrate reflexii25

multiple, şi realizează transmitanţă mai mare de 80% şi reflectanţă mai mică de 7% pe tot
domeniul spectral (UV-VIS-NIR) al radiaţiei solare.27

4. Colector solar termic modular, conform revendicării 1, caracterizat prin aceea că

placa (6) absorbantă este formată din mai multe sectoare plane individuale, solidarizate cu29

ajutorul unor benzi (7) metalice flexibile, autoadezive, şi al unor brăţări (10) semicirculare cu
aripi de fixare, având diverse forme geometrice poligonale cu laturi congruente, precum31

dreptunghi şi triunghi dreptunghic, colorate distinct şi armonizate cromatic pentru integrare
estetico-arhitecturaIă, realizate din materiale absorbante clasice, de culoare albastru33

închis/negru, şi/sau prin acoperirea substratului metalic cu un tip compozit Al2O3, compus
anorganic colorat/strat antireflexie, în care compusul anorganic colorat este de tip cermet cu35

selectivitate spectrală cel puţin egală cu a plăcilor competitive existente pe piaţă, şi culori
precum roşu-brun (material absorbant pe bază de oxid feric), galben-verzui (pe bază de37

pentaoxid de vanadiu), verde (pe bază de sulfuri de cupru).
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