ROMAN]A

(19) OFICIUL DE STAT
PENTRU INVENTII S| MARCI
Bucuresti

«n RO 130264 B1

(51) Int.Cl.
E21F 9/00 #0901

(12) BREVET DE INVENTIE

(21)  Nr.cerere: Q 2014 00952

(22) Data de depozit: 04/12/2014

(45)  Data publicarii mentiunii acordarii brevetului: 28/05/2021 BOPI nr. 5/2021

(41) Data publicarii cererii:
29/05/2015 BOPI nr. 5/2015

(73) Titular:
* INCD INSEMEX PETROSANI,
STR. GEN. VASILE MILEA NR. 32-34,
PETROSANI, HD, RO

(72) Inventatori:
* CIOCLEA DORU,
STR.1 DECEMBRIE 1918, BL.65, SC.2,
ET.1, AP.15, PETROSANI, HD, RO;
+ GAMAN ARTUR GEORGE,

STR. INDEPENDENTEI, BL. 3, SC. 1, ET. 3,

AP. 15, PETROSANI, HD, RO;

* LUPU CONSTANTIN, STR.CARPATI BL.4,
SC.5, AP.8, PETROSANI, HD, RO;

* GHICIOI EMILIAN,

STR. GEN. VASILE MILEA BL. 17,SC.,1,
AP. 9, ET. 4, PETROSANI, HD, RO;

* GHERGHE ION, STR. AVIATORILOR

BL. 62A, AP. 33, PETROSANI, HD, RO;

+ BOANTA CORNELIU, STR. LUNCA NR. 6,

PETRILA, HD, RO;

- CHIUZAN EMERIC, STR. TIMISOARA
NR. 8/3, PETROSANI, HD, RO;

- TAMAS DOREL, STR.CATANESTI NR.38,
ANINOASA, HD, RO

(56) Documente din stadiul tehnicii:
RO 130263 A0; RO 130262 A0

9 METODA DE DETERMINARE A DISPERSIEI GAZELOR
LA NIVELUL ABATAJELOR DUPA PRODUCEREA
UNUI FENOMEN DE EXPLOZIE

Examinator. ing. IONESCU CRISTIAN

Orice persoané are dreptul sa formuleze in scris si
motivat, la OSIM, o cerere de revocare a brevetului de
inventie, in termen de 6 luni de la publicarea mentiunii
hotarérii de acordare a acesteia

RO 130264 B1



11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

47

RO 130264 B1

Inventia se refera la o metoda de determinare a dispersiei gazelor la nivelul abatajelor
dupa producerea unui fenomen de explozie.

Se cunoaste documentul RO 130263 A0 care se refera la o metoda de determinare
a parametrilor functionali la nivelul statiei principale de aeraj dupa producerea unui fenomen
de explozie, prin calcularea rezistentei totale a retelei de aeraj si determinarea punctului de
functionare post eveniment al ventilatorului activ, prin urmatoarele etape: se rezolva reteaua
de aeraj in conditii normale de lucru, se realizeaza analiza de risc detaliata la nivelul intregii
retele de aeraj, prin care se stabilesc zonele vulnerabile din punct de vedere al producerii
fenomenului de explozie, dupa care se stabileste zona vulnerabila analizata precum si inten-
sitatea exploziei, dupa care se aplica presiunea de explozie in raport cu intensitatea acesteia
pe ramificatia care reprezinta epicentrul exploziei, se calculeaza apoi pierderea presiunii de
explozie la nivel de noduri, se calculeaza apoi rezistenta totala a retelei de aeraj dupa pro-
ducerea exploziei, se traseaza curba rezistentei retelei de aeraj, post eveniment, pe graficul
curbei caracteristice ante eveniment, iar in final la intersectia celor doua curbe se obtine
punctul de functionare post eveniment si implicit parametrii functionali specifici ventilatorului
activ dupa producerea exploziei.

De asemenea se cunoaste documentul RO 130262 A0 care se refera la o metoda
de determinare a ariei de afectare a structurii unei retele de ventilatie dupa producerea unui
fenomen de explozie, prin determinarea pierderii presiunii de explozie la nivelul ramificatiilor
dispuse succesiv si radial, in raport cu epicentrul exploziei si prin urmatoarele etape: se
realizeaza analiza de risc detaliata la nivelul intregii retele de aeraj, prin care se stabilesc
zonele vulnerabile din punct de vedere al producerii fenomenului de explozie, dupa care se
stabileste zona vulnerabila analizata precum si intensitatea exploziei, dupa aceasta se
stabilesc ramificatiile afectate de unda dinamica generata de explozie, apoi se aplica pre-
siunea de explozie in raport cu intensitatea acesteia pe ramificatia care reprezinta epicentrul
exploziei, se calculeaza apoi pierderea presiunii de explozie la nivel de noduri. in final se
repeta operatia radial si succesiv pana cand presiunea de explozie manifestata la nivelul
ramificatiilor dispuse radial este mai mica decat presiunea minima necesara distrugerii
constructiilor de aeraj obtindndu-se astfel prin suprapunere, aria de afectare a retelei de
aeraj dupa producerea unei explozii.

Producerea unei explozii are efect direct asupra retelei de aeraj prin modificarea
parametrilor functionali ai ventilatoarelor principale. Aceasta determina o repartitie naturala
post eveniment diferita a debitelor de aer la nivel de ramificatie.

In prezent la nivel mondial aceasta problematica se studiaza cu ajutorul tehnicii CFD
(Computational Fluid Dynamics), care este o ramura a mecanici fluidelor ce utilizeaza
metode numerice si algoritmi pentru a rezolva si analiza problemele care implica fluxuri de
fluide. Utilizarea acestei tehnicilaborioase la nivelul unei refele complexe de ventilare excede
posibilitatile tehnice obignuite actuale, motiv pentru care aplicarea acesteia este limitata la
lucrari miniere sau cel mult zone reduse ale retelelor de aera;.

Problema tehnica pe care urmareste sa o rezolve inventia consta in cresterea
gradului de securitate la nivelul unui abataj, pentru a se evita producerea unui fenomen de
explozie.

Metoda de determinare a dispersiei gazelor la nivelul abatajelor dupa producerea
unui fenomen de explozie, conform inventiei, include rezolvarea retelei de aeraj in conditiile
normale de lucru si apoi determinarea parametrilor functionali ai ventilatorului activ, dupa
care se determina concentratiile medii ale gazelor explozive, toxice si asfixiante Tn conditii
normale de lucru si urmeaza realizarea simularii dispersiei metanului, a bioxidului de carbon
si a oxidului de carbon, la nivelul retelei de aeraj modelata si rezolvata in conditii normale de
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lucru, apoi se realizeaza analiza de risc detaliata la nivelul intregii retele de aeraj, prin care
se stabilesc zonele vulnerabile din punct de vedere al producerii fenomenului de explozie,
dupa care se stabileste zona vulnerabila analizata precum si intensitatea exploziei, apoi se
aplica o valoare predeterminata a presiunii de explozie, care este corespondenta intensitatii
acesteia, pe ramificatia care reprezinta epicentrul exploziei, apoi se repeta operatia radial
si succesiv pana cand se obtine aria de afectare a retelei de aeraj dupa producerea unei
explozii, dupa care se calculeaza rezistenta totala a refelei de aeraj dupa producerea
exploziei, caracterizata prin aceea ca ulterior etapelor mentionate se determina parametrii
functionali ai ventilatorului activ incluzand punctul de functionare al ventilatorului in stadiul
post eveniment, apoi se modeleaza reteaua de aeraj post eveniment prin eliminarea din
reteaua de aeraj rezolvata in stadiul de dinainte de explozie a constructiilor de aeraj cuprinse
in interiorul ariei de afectare, dupa care, prin rezolvarea retelei de aeraj simulate, se obtine
repartitia debitelor de aer la nivel de ramificatie in stadiul post eveniment, iar in final se
calculeaza concentratiile de gaze explozive, toxice si asfixiante la nivelul abatajelor dupa
producerea exploziei si, pe baza concentratiilor de gaze la nivelul abatajelor in conditii
normale de lucru, se determina dispersia metanului, a bioxidului de carbon si a oxidului de
carbon la nivelul retelei de aeraj modelata si rezolvata in conditiile post eveniment.

Inventia prezinta urmatoarele avantaje:

- rezolvarea retelei de aeraj in conditii normale de exploatare ceea ce asigura
optimizarea managementului retelei de aeraj;

- metoda implica stabilirea regimului gazodinamic la nivelul abatajelor in conditji
normale de lucru;

- metoda ofera posibilitatea de determinare a variatiei concentratjilor de gaze dupa
producerea unei explozii;

- metoda determina dispersia gazelor explozive, toxice si asfixiante in conditji
normale de lucru;

- metoda permite determinarea apriori a ariei unei refele de aeraj afectate de o
explozie in raport cu intensitatea acesteia; metoda permite stabilirea numarului si a pozitiei
constructiilor de aeraj afectate de explozie;

- metoda permite determinarea parametrilor functionali, depresiunea dezvoltata si de
debitul vehiculat la nivelul statiei principale de aeraj dupa producerea unei explozii;

- metoda permite determinarea repartitiei debitelor de aer la nivel de ramificatie, dupa
producerea unei explozii, prin modelarea si rezolvarea apriori a retelei de aeraj in stadiul
posteveniment;

- metoda permite stabilirea concentratiilor de gaze explozive, toxice si asfixiante la
nivelul abatajelor dupa producerea unei explozii;

- de asemenea metoda determina dispersia gazelor explozive, toxice si asfixiante
post eveniment;

- ofera informatii vitale atat pentru personalul tehnic cu responsabilitati in domeniul
sanatatii si securitatii in munca, in mod special in coordonarea aerajului cat si pentru
comandamentul pentru interventie in caz de incidente majore;

- se aplica la orice exploatare miniera subterana de substante minerale utile la care
exista riscul de formare a amestecurilor explozive.

Se prezinta, in continuare, un exemplu de realizare a metodei de determinare a
dispersiei gazelor la nivelul abatajelor dupa producerea unui fenomen de explozie, conform
inventiei in legatura cu fig. 1...8 care reprezinta:

- fig. 1, retea de aeraj rezolvata in conditii normale de lucru;

- fig. 2, simularea dispersiei de CH,, inainte de eveniment;
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- fig. 3, simularea dispersiei de CO,, Thainte de eveniment;

- fig. 4, simularea dispersiei de CO, Tnhainte de eveniment;

- fig. 5, retea de aeraj rezolvata dupa explozie;

- fig. 6, simularea dispersiei de CH,, dupa eveniment;

- fig. 7, simularea dispersiei de CO,, dupa eveniment;

- fig. 8, simularea dispersiei de CO, dupa eveniment.

Metoda de determinare a dispersiei gazelor la nivelul abatajelor dupa producerea
unui fenomen de explozie, conform inventiei, care include rezolvarea refelei de aeraj in
conditiile normale de lucru si apoi determinarea parametrilor functionali ai ventilatorului activ,
dupa care se determina concentratiile medii ale gazelor explozive, toxice si asfixiante in
conditii normale de lucru si urmeaza realizarea simularii dispersiei metanului, a bioxidului de
carbon si a oxidului de carbon, la nivelul retelei de aeraj modelata si rezolvata in conditii
normale de lucru, apoi se realizeaza analiza de risc detaliata la nivelul intregii retele de
aeraj, prin care se stabilesc zonele vulnerabile din punct de vedere al producerii fenomenului
de explozie, dupa care se stabileste zona vulnerabila analizatad precum si intensitatea
exploziei, apoi se aplica o valoare predeterminata a presiunii de explozie, care este cores-
pondenta intensitatii acesteia, pe ramificatia care reprezinta epicentrul exploziei, apoi se
repeta operatia radial si succesiv pana cand se obfine aria de afectare a retelei de aeraj
dupa producerea unei explozii, dupa care se calculeaza rezistenta totala a retelei de aeraj
dupa producerea exploziei, iar ulterior etapelor mentionate se determina parametrii
functionali ai ventilatorului activ incluzand punctul de functionare al ventilatorului in stadiul
post eveniment, apoi se modeleaza reteaua de aeraj post eveniment prin eliminarea din
reteaua de aeraj rezolvata in stadiul de dinainte de explozie a constructiilor de aeraj cuprinse
in interiorul ariei de afectare, dupa care, prin rezolvarea retelei de aeraj simulate, se obtine
repartitia debitelor de aer la nivel de ramificatie in stadiul post eveniment, iar in final se
calculeaza concentratiile de gaze explozive, toxice si asfixiante la nivelul abatajelor dupa
producerea exploziei si, pe baza concentratiilor de gaze la nivelul abatajelor in conditii
normale de lucru, se determina dispersia metanului, a bioxidului de carbon si a oxidului de
carbon la nivelul retelei de aeraj modelata si rezolvata in conditiile post eveniment.

Pentru aplicarea metodei de determinare a dispersiei gazelor la nivelul abatajelor
dupa producerea unui fenomen de explozie, se rezolva reteaua de aeraj in conditii normale
de lucru fig. 1, se determina concentratiile medii ale gazelor explozive, toxice si asfixiante
in conditii de lucru normale, se determina dispersia metanului fig. 2, a bioxidului de carbon,
fig. 3, si a oxidului de carbon fig. 4, la nivelul retelei de aeraj modelata si rezolvata in conditii
normale de lucru, determina pierderea presiunii de explozie incepand cu epicentrul si
continuand radial, prin calcularea presiunii in noduri si astfel se determina zona de afectare
a refelei de aeraj in conditiile producerii unei explozii. Se stabilesc parametrii functionali
aferenti ventilatorului activ in stadiul post eveniment. Se modeleaza si se rezolva reteaua de
aeraj in stadiul post eveniment fig. 5 si se determina dispersia metanului fig. 6, a bioxidului
de carbon, fig. 7, si a oxidului de carbon fig. 8, la nivelul retelei de aeraj modelata si rezolvata
in conditiile post eveniment.

Rezolvarea retelelor complexe de aeraj presupune parcurgerea mai multor etape
dupa cum urmeaza: identificarea pe harta spatiala a nodurilor specifice retelei de aeraj;
obtinerea coordonatelor geodezice specifice nodurilor aferente refelei de aeraj; introducerea
coordonatelor geodezice in baza de date a programului specializat; stabilirea ramificatjilor
specifice retelei de aeraj cu ajutorul hartii spatiale; executarea unor campanii de masuratori
la nivelul tuturor ramificatiilor pentru obtinerea datelor brute privind parametrii geometrici,
aerodinamici si de stare; calculul parametrilor aerodinamici specifici retelei de aeraj si
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transformarea acestora intr-o forma accesibila bazei de date a programului specializat;
introducerea in forma accesibila a datelor in baza de date a programului specializat; mode-
larea retelei de aeraj; echilibrarea retelei de aeraj; rezolvarea refelei de aeraj; obtinerea
rezultatelor privind repartitia debitelor de aer la nivelul fiecarei ramificatii.

Rezolvarea retelei de aeraj implica si trasarea curbei caracteristice H = f(Q), aferenta
ventilatorului activ din cadrul statiei principale de aeraj. Se determina rezistenta totala a
retelei de aeraj in conditii normale de lucru. Se traseaza curba rezistentei R, = f(Q;H), pe
graficul curbei caracteristice. La intersectia celor doua curbe se afla punctul de functionare
al ventilatorului A,(Q,;H,), in conditii normale de lucru.

In conditii normale de exploatare a carbunilor superiori in subteran apar in mediul de
lucru diferite tipuri de gaze in concentratii variabile. Cele mai reprezentative siin acelasi timp
cele mai periculoase pentru personalul lucrator sunt metanul, monoxidul de carbon si bioxidul
de carbon.

Cantitatile cele mai mari de gaze se degaja de regula la nivelul abatajelor active in
timpul desfasurarii proceselor tehnologice precum si in timpul proceselor de combustie
spontana a carbunilor.

Pe perioada desfasurarii activitatilor normale la nivelul abatajelor concentratiile de
gaze sunt tinute sub control cu ajutorul metodelor de aeraj asigurandu-se astfel mentinerea
acestora sub concentratiile maxime admise.

Un eveniment major cum este fenomenul de explozie produce modificari profunde
la nivelul retelei de aeraj si in mod special la nivelul abatajelor. In consecintd dupa stabili-
zarea sistemului de aeraj ulterior producerii unui fenomen de tip explozie apare inerent o
repartitie diferita a debitelor de aer la nivel de ramificatie comparativ cu situatia anterioara
evenimentului.

Avand in vedere aceste aspecte pentru a stabili modificarile mediului de lucru la nivel
de mina dupa producerea unei explozii este necesara cunoasterea nivelului concentratjilor
de gaze atat inainte cat si dupa eveniment.

Regimul degajarilor de gaze influenteaza decisiv valoarea concentratiilor acestora
la nivelul abatajului.

Concentratia de metan depinde de tipul de activitate care se desfasoara la nivelul
abatajului. Concentratia cea mai mare se inregistreaza in timpul operatiei de taiere a
carbunelui fie mecanizat fie prin derocare cu explozivi.

Concentratia de bioxid de carbon depinde de concentratia de fond, de tipul si numarul
utilajelor cu ardere interna utilizate in reteaua de aeraj respectiv numarul de oameni care
lucreaza simultan la nivelul abatajului. De asemenea concentratia depinde de emanatia de
bioxid de carbon din masivul de carbune sau din rocile inconjuratoare.

Concentratia de monoxid de carbon depinde de concentratia de fond specifica minei,
de tipul si numarul utilajelor cu ardere interna utilizate Tn retfeaua de aeraj respectiv de nivelul
de dezvoltare a fenomenelor de combustie spontana.

Pe parcursul unei saptamani se inregistreaza o crestere variabila a concentratiilor de
gaze de luni pana vineri urmand ca pe perioada zilelor de repaus concentratia sa revina la
0 concentratie mai redusa mult mai constanta.

Dupa producerea unui eveniment de tip explozie nivelul concentratiilor de aer este
foarte apropiat sau identic cu cel inregistrat in perioada zilelor de repaus din timpul unei
saptamani.

Pentru a stabili concentratia gazelor dupa eveniment trebuie mai intdi cunoscuta
modalitatea de dimensionare a debitelor de aer necesare la frontul de lucru respectiv relatia
care exista intre debitul de aer si concentratiile de gaze la nivelul unui abata;.
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Debitul de aer necesar in subteran rezulta din suma debitelor de aer aferente frontu-
rilor de lucru (aerisite sub depresiunea instalatiei principale de ventilatie sau cu ajutorul
instalatiilor de aeraj partial) a debitelor de aer necesare aerisirii lucrarilor miniere speciale
sau inactive. Debitul de aer necesar in subteran se stabileste luandu-se in considerare urma-
toarele elemente: gazele degajate din zacamant; gazele rezultate din tehnologia de lucru;
capacitatea de producitie; viteza minima pentru circulatia aerului; obligativitatea asigurarii
confortului muncii.

Se stabilesc concentratjile de gaze dupa eveniment.

Regimul degajarilor de gaze dupa producerea unui fenomen de tip explozie este
asemanatoare sau identica cu cea inregistrata in perioada zilelor de repaus de la sfarsitul
unei saptamanii.

Determinarea concentratiei de metan si bioxid de carbon

Se considera Q, debitul de aer vehiculat la nivelul abatajului atunci:

Q=% 1% 13/ min)
in care:
g, - debitul absolut de gaz (metan sau bioxid de carbon) specific abatajului (m*/min);
c, - concentratia medie de metan sau bioxid de carbon in perioada zilelor de repaus
de la sfarsitul unei saptamanii, (%).
Dupa eveniment, debitul de aer vehiculat la nivelul abatajului este Q,, obtinut prin
simulare cu ajutorul programului VENTSIM VISUAL ADVANCED (m*min).

9100 5 min)

sz

. X
In care:

q, - debitul absolut de gaz (metan sau bioxid de carbon) specific abatajului (m*/min);
c, - concentratia de metan sau bioxid de carbon dupa eveniment (%);
Atunci avem:

¢, =2 100 (%)
Q,

se obtine q, astfel avem:
q. = Q, - ¢,/100 (m%min)
Daca se introduce valoarea lui g, in relatia anterioara, rezulta:

=2 (@
2
Determinarea concentratiei de monoxid de carbon
Se considera debitul absolut de oxid de carbon g, inainte de eveniment:
Qeo = Q- ¢, -10°  (1/min)
unde:
Q, - debitul de aer vehiculat la nivel de abataj inainte de eveniment (m*/min);
c, - concentratia de monoxid de carbon la nivel de abataj inainte de eveniment
(ppm);
107 - factor de uniformizare.
Debitul absolut de oxid de carbon q., dupa eveniment se determina cu relatia:
Qeo = Q,-¢.-10% (1/min)
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unde:

Q, - debitul de aer vehiculat la nivel de abataj dupa eveniment, obtinut prin simulare
cu ajutorul programului VENTSIM Visual Advanced (m®min);

c, - concentratia de oxid de carbon (ppm);

107 - factor de uniformizare.

Daca debitul absolut de oxid de carbon g, se introduce in relatia anterioara atunci
rezulta:

zcl'& (%)

¢ Q

X

Dupa ce se etabilesc concentratiile de gaze la nivelul abatajelor in conditiile normale
de lucru, se realizeaza simularea dispersiei metanului, bioxidului de carbon si a monoxidului
de carbon la nivelul retelei de aeraj.

Se determina zonele vulnerabile susceptibile pentru producerea fenomenelor de
explozie prin analiza riscului de avarie de tip explozie care implica analiza aprofundata a
intregii retele de aeraj la nivel de ramificatie din punct de vedere al riscului de acumulare a
gazelor si prafurilor explozive si al sursei potentiale de aprindere de natura electrica,
mecanica, combustii spontane.

Dupa stabilirea zonelor vulnerabile se stabileste zona care va fii analizata si pentru
aceasta se vor identifica ramificatiile potential afectate amplasate radial si dispuse in aval
si amonte de epicentru.

Dupa aceasta etapa se stabileste intensitatea exploziei respectiv a presiunii asociate,
Se determina gradientul de pierdere a presiunii de explozie dP/dx.

Se stabileste aria refelei de aeraj, afectate de explozie. Se stabilesc pozitia si
numarul constructiilor de aeraj distruse de explozie si se calculeaza rezistenta totala a retelei
de aeraj.

Se traseaza curba rezistentei R, = f(Q;H), aferenta rezistentei totale a retelei de aeraj
dupa explozie, pe graficul curbei caracteristice H = f(Q), aferenta ventilatorului activ din
cadrul statiei principale de aeraj in conditiile de lucru in regim normal.

Se determina punctul de functionare al ventilatorului A,(Q,;H,), dupa producerea
exploziei.

Se modeleaza refeaua de aeraj post eveniment prin eliminarea din reteaua de aeraj
rezolvata cu ajutorul programului VENTSIM Visual Advanced, in stadiul de dinainte de
explozie, a constructiilor de aeraj cuprinse in interiorul ariei de afectare. Prin rezolvarea
retelei de aeraj simulate se obtine repartitia debitelor de aer la nivel de ramificatie in stadiul
post eveniment. in acest stadiu se calculeaza concentratiile de gaze la nivelul abatajelor, in
conditiile post eveniment si se realizeaza simularea dispersiei metanului, bioxidului de
carbon si a monoxidului de carbon la nivelul retelei de aeraj.

Aplicarea metodei de determinare a dispersiei gazelor la nivelul abatajelor dupa
producerea unui fenomen de explozie, cuprinde urmatoarele etape: rezolvarea retelei de
aeraj in conditiile normale de lucru fig. 1 si determinarea parametrilor functionali ai venti-
latorului activ, se determina concentratiile medii ale gazelor explozive, toxice si asfixiante in
conditii normale de lucru si se realizeaza simularea dispersiei metanului fig. 2, a bioxidului
de carbon, fig. 3, si a oxidului de carbon fig. 4, la nivelul retelei de aeraj modelata si rezolvata
in conditii normale de lucru, se realizeaza analiza de risc detaliata la nivelul intregii retele de
aeraj, prin care se stabilesc zonele vulnerabile din punct de vedere al producerii fenomenului
de explozie, dupa care se stabileste zona vulnerabila analizatd precum si intensitatea
exploziei, dupa care se aplica presiunea de explozie in raport cu intensitatea acesteia pe
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ramificatia care reprezinta epicentrul exploziei, se repeta operatia radial si succesiv pana
cand se obtine aria de afectare a retelei de aeraj dupa producerea unei explozii, se
calculeaza apoi rezistenta totala a retelei de aeraj dupa producerea exploziei, se determina
parametrii functionali ai ventilatorului activ in stadiul post eveniment. Se modeleaza reteaua
de aeraj post eveniment prin eliminarea din reteaua de aeraj rezolvata in stadiul de dinainte
de explozie, a constructjilor de aeraj cuprinse in interiorul ariei de afectare fig. 5, iar prin
rezolvarea retelei de aeraj simulate se obf{ine repartitia debitelor de aer la nivel de ramificatie
in stadiul post eveniment. in final se calculeaza concentratiile de gaze explozive, toxice si
asfixiante la nivelul abatajelor dupa producerea exploziei si se determina dispersia metanului
fig. 6, a bioxidului de carbon, fig. 7 si a oxidului de carbon fig. 8, la nivelul retelei de aeraj
modelata si rezolvata in conditiile post eveniment.

Metoda de determinare a dispersiei gazelor la nivelul abatajelor dupa producerea
unui fenomen de explozie, a fost aplicata la retelele de aeraj aferente Minelor Vulcan si
Uricani din bazinul minier Valea Jiului.
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Revendicare

Metoda de determinare a dispersiei gazelor la nivelul abatajelor dupa producerea
unui fenomen de explozie, care include rezolvarea retelei de aeraj in conditiile normale de
lucru si apoi determinarea parametrilor functionali ai ventilatorului activ, dupa care se
determina concentratiile medii ale gazelor explozive, toxice si asfixiante in conditii normale
de lucru si urmeaza realizarea simularii dispersiei metanului, a bioxidului de carbon si a
oxidului de carbon, la nivelul retelei de aeraj modelata si rezolvata in conditii normale de
lucru, apoi se realizeaza analiza de risc detaliata la nivelul intregii retele de aeraj, prin care
se stabilesc zonele vulnerabile din punct de vedere al producerii fenomenului de explozie,
dupa care se stabileste zona vulnerabila analizata precum si intensitatea exploziei, apoi se
aplica o valoare predeterminata a presiunii de explozie, care este corespondenta intensitatii
acesteia, pe ramificatia care reprezinta epicentrul exploziei, apoi se repeta operatia radial
si succesiv pana cand se obtine aria de afectare a retelei de aeraj dupa producerea unei
explozii, dupa care se calculeaza rezistenta totala a retelei de aeraj dupa producerea
exploziei, caracterizata prin aceea ca ulterior etapelor mentionate se determina parametrii
functionali ai ventilatorului activ incluzand punctul de functionare al ventilatorului in stadiul
post eveniment, apoi se modeleaza reteaua de aeraj post eveniment prin eliminarea din
reteaua de aeraj rezolvata in stadiul de dinainte de explozie a constructiilor de aeraj cuprinse
in interiorul ariei de afectare, dupa care, prin rezolvarea retelei de aeraj simulate, se obtine
repartitia debitelor de aer la nivel de ramificatie in stadiul post eveniment, iar in final se
calculeaza concentratiile de gaze explozive, toxice si asfixiante la nivelul abatajelor dupa
producerea exploziei si, pe baza concentratiilor de gaze la nivelul abatajelor in conditii
normale de lucru, se determina dispersia metanului, a bioxidului de carbon si a oxidului de
carbon la nivelul retelei de aeraj modelata si rezolvata in conditiile post eveniment.
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Fig. 1

Fig. 2
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Fig. 4
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Fig. 6
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