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Inventia se referd la un material tip multistrat, pentru imbunatatirea aderentei
ceramicé-metal in restaurarile protetice dentare, din straturi subtiri dure, rezistente la coro-
ziune, aderente la suportul pe care au fost depuse, utilizate pentru imbunatatirea aderentei
dintre metal si ceramica in restaurarile protetice fixe de tip metal-ceramica.

In prezent, pentru realizarea restaurarilor protetice, in special restaurarile coronare
metalice sau metalo-ceramice, sunt utilizate mai ales aliajele de NiCr si CoCr. Restaurarile
protetice pot avea o durata de utilizare in jur de 10 ani, sau mai mult, in cazul unei ingrijiri
minutioase. Cele mai rezistente sunt considerate a fi cele confectionate integral din aur,
deoarece au in componenta un singur metal. in general, o restaurare protetica necesita inlo-
cuire atunci cand gingia incepe sa se retraga sau cand apar probleme legate de restaurarea
protetica in sine. In practica medicala, restaurarile protetice de tip metal-ceramica sunt cele
mai des utilizate datorité proprietatilor mecanice si estetice deosebite. Unul dintre cele mai
mari dezavantaje ale acestora este aderenta slaba dintre metal si ceramica, care conduce
in cele mai multe cazuri la spargerea ceramicii, fiind necesara inlocuirea totala a lucrarii. De
cele mai multe ori, aceste tipuri de restaurari au o durata de viatd mica. in vederea cresterii
timpului de viatd a restaurarilor protetice de tip metal-ceramica, au fost folosite diverse
metode de imbunatétire a aderentei dintre cele doua suprafete prin tratamente termice sau
termochimice.

in ultimii ani, au fost dezvoltate numeroase tehnici pentru imbunatatirea aderentei
ceramicii la suporturi metalice. De exemplu, rezistenta legaturii metalo-ceramice a fost imbu-
natatita prin silanizarea suprafetei metalice, prin utilizarea unui strat metalic sau ceramic
intermediar, prin nitrurarea suprafetei metalice, prin crearea unei suprafete rugoase prin
intermediul bailor caustice sau prin sablare pentru cresterea rugozitatii metalului. Aceste
metode nu au condus insa la imbunatatirea legaturii metalo-ceramice, intrucat suprafata
metalica prezinta o oxidare puternica si continua, care duce la fisurarea ceramicii in timpul
solicitarilor repetate aparute in procesul de masticatie.

in ceea ce priveste utilizarea unui strat de aderenta intre ceramica si substraturile din
aliaje metalice de NiCr sau CoCr, au fost propuse straturi intermediare de TiAIN, care au pre-
zentat valori ale tensiunii de desprindere/initiere a fisurarii la testul de incovoiere cuprinse
intre 15 si 28 MPa.

Prin documentul JP 2008093760 (A), este prezentat un material de acoperire cu
rezistenta ridicata la topire si la oxidare, pentru niste dispozitive de prelucrare mecanica in
mediu uscat, avand un prim strat din TiN, TiAIN sau CrN aderent la suprafata dispozitivului,
cu grosimea de 0,05...1 ym, un al doilea strat din TiAIN sau TiSiN rezistent la caldura si la
abraziune, de 1...7 ym grosime, un al treilea strat din AICrN de 0,1...3 um si un al patrulea
strat din TiAIN sau TiSiN ca strat de rezistenta la temperaturi inalte, de 0,5...3 ym grosime.

De asemenea, documentul US 2011311837 A1, prezinta un material de acoperire
rezistent la coroziune gi la socuri termice repetate, pentru un material feros sau similar, care
include un strat metalic din Cr ca strat de aderenta, un strat subtire din CrN, ca strat interme-
diar si un strat subtire din TiSiN, cu grosimea straturilor de 2...10 ym, stratul intermediar
putand include mai multe straturi suprapuse din CrN, stratul din TiSiN avand raportul Ti/Si
=9:1...1:1 (%at.), iar documentul CN 101879794 A prezintd o acoperire compozita formata
dintr-un strat de legatura, un strat de sustinere si un strat principal rezistent la uzura, in care
stratul de legatura cu substratul metalic consta din Cr, stratul de sustinere consta din CrN,
iar stratul principal rezistent la uzura este o acoperire compozita multipla, tip CrSiN/ TiAISIN,
formata prin alternarea unor straturi din CrSiN si straturi TiAISIN.

Problema pe care o rezolva inventia este realizarea unui material de acoperire tip
multistrat compus din straturi subtiri aderente, cu proprietati biocompatibile, rezistente la
coroziune, care sa determine cresterea duratei de viatd a restaurarilor protetice de tip
metalo-ceramica prin imbunatatirea aderentei dintre metal si ceramica, fara a afecta proprie-
tatile mecanice sau estetice ale acestora.
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Materialul multistrat, conform inventiei, este realizat sub forma unei succesiuni de
straturi in care primul strat, cu grosimea de 50...300 nm, este unul de nitrurd (MeN), unde
Me este unul dintre metalele din seria: Ti, Zr, Cr, si Ta, care are rolul de a asigura o aderenta
buna la substrat, al doilea strat, cu grosimea totala de 0,25...1 ym, este un strat de
silico-nitrura (MeSiN), cu concentratiile elementale pentru Me si N intre 10 si 90% at., con-
centratia de Si intre 4 si 8% at., raportul dintre concentratia de N si suma concentratiilor
(Me+Si) intre 0,5 si 2 si cu rolul de a realiza o buna tranzitie compozitionala si structurala la
stratul exterior, iar al treilea strat, cu grosime totald intre 1 si 2 um, este unul de
silico-oxi-nitrura (MeSiON sau Me,Me,SiON), care, datorita prezentei elementelor Si si O
care se regasesc $i in compozitia ceramicii, determina o aderenta buna la ceramica si in
care concentratiile elementale pentru Me, O si N variaza intre 10 $i 90% at., concentratia de
Si este intre 4 si 8% at., raportul concentratiilor metalelor este de 0,1...0,9, iar raportul dintre
suma concentratiilor de O si N si suma concentratiilor (Me+Si) este intre 0,8 si 1,5.

Materialul de acoperire tip multistrat conform inventiei prezinta avantajul ca are pro-
prietati de biocompatibilitate si rezistenta la coroziune care pot determina cresterea duratei
de viata arestaurarilor protetice de tip metalo-ceramica ce il utilizeaza, fara a afecta proprie-
tatile mecanice sau estetice ale acestora, prin imbunatatirea aderentei dintre metal si
ceramica.

Inventia este prezentata pe larg in continuare.

Conform inventiei, materialul tip multistrat pentru imbunatatirea aderentei ceramica-
metal in restaurarile protetice dentare, compus din mai multe straturi subftiri suprapuse, dintre
care primul strat din componenta materialului multistrat, este un strat de nitrura: MeN, cu
Me =Ti, Zr, Cr,Ta, adica: TiN sau ZrN sau CrN sau TaN, cu o grosime cuprinsa intre 50 si
300 nm.

Al doilea strat din componenta materialului multistrat, conform inventiei, este realizat
dintr-un strat subtire de silico-nitrura (MeSiN), de tip TiSiN, ZrSiN, CrSiN, sau TaSiN, avand
grosimea cuprinsa intre 250 nm si 1 ym si cu concentratiile elementale pentru Me (Ti, Zr,
Cr,Ta) si N intre 10 si 90% at., concentratia de Si intre 4 si 8% at. si cu raportul dintre
concentratia de N si suma concentratiilor (Me+Si) intre 0,5 si 2.

Al treilea strat din componenta materialului multistrat, conform inventiei, este realizat
dintr-un strat subtire, cu grosimea totala cuprinsa intre 1 si 2 ym, de silico-oxi-nitrura:
MeSiON sau Me,Me,SiON, care poate fi de TiSION, ZrSiON, CrSiON, TaSiON, TiZrSiON,
ZrCrSiON, CrTaSiON, TiTaSiON sau ZrTaSiON, in care concentratiile elementale pentru
unul dintre metalele utilizate (Me = Ti, Zr, Cr sau Ta), oxigen si azot variaza intre 10 si 90%
at., concentratia de Si este intre 4 si 8% at., raportul concentratiilor metalelor este intre 0,1
si 0,9, iar raportul dintre suma concentratiilor de O si N si suma concentratiilor (Me+Si) este
intre 0,8 si 1,5.

Materialele multistrat, conform inventiei, sunt obtinute printr-o metoda de tip depunere
fizica din faza de vapori (arc catodic, pulverizare reactivd magnetron), intr-o plasma reactiva
care contine atomi si ioni de metal (care poate fi unul din seria Ti, Zr, Cr, Ta) si de siliciu, de
azot si de oxigen, in functie de natura straturilor depuse. Temperaturile substratului pe care
se face depunerea pot fi cuprinse intre 100 si 400°C, ceea ce nu determina modificari struc-
turale sau dimensionale ale acestuia.

Materialele multistrat, conform inventiei, au grosimea totald cuprinsa intre 1,3 si
3,3 um. Materialele prezinta aderenta ridicata la substrat, fortele normale critice la testul de
aderenta prin zgériere ("scratch test") fiind de 48...68 N. Materialele multistrat au duritati
cuprinse intre 26...38 GPa. Cantitatea de ioni eliberatd in saliva artificialda Fusayama este
< 25 pg/em?, incadrandu-se (conform ISO 8044) in clasa de rezistenta "perfect stabil".
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Materialele multistrat prezinta o viteza de coroziune < 4x10° mm/an. Materialele multistrat
prezintd un factor de viabilitate celulara > 85% la testul de citotoxicitate. Sistemele substrat
metalic-multistrat-ccramica prezinta tensiuni de desprindere/initiere a fisurarii cuprinse intre
30...50 MPa (teste de incovoiere in trei puncte realizate conform ISO 9693/1999), superioare
celor intalnite la sistemele fara strat de aderenta (26...28 MPa) sau cu strat intermediar de
TiAIN (15...28 MPa).

Un exemplu de realizare a unui sistem substrat metalic-multistrat-ceramica este acela
in care substratul metalic este un aliaj NiCr, multistratul, conform inventiei, obtinut prin
metoda arcului catodic, este cel constituit din straturi de CrN/CrSiN/CrSiON, iar ceramica
este Vision Classic (Wohlwend AG). Materialul multistrat are o grosime totald de 2,8 um, o
duritate de 32 GPa si prezinta o aderenta ridicata la substrat, forta normala critica la testul
de aderenta prin zgériere "scratch test" fiind de 62 N.

Materialul are o cantitate de ioni eliberatd in salivd artificialda Fusayama de
1,8 ug/cm?, o viteza de coroziune de aproximativ 2,8x10° mm/an, incadrandu-se (conform
ISO 8044) in clasa de rezistenta "perfect stabil” si un factor de viabilitate celulara de 94% la
testul de citotoxicitate. Tensiunea de desprindere/initiere a fisurarii la testul de incovoiere in
trei puncte a sistemului: substrat NiCr-multistrat CrN/CrSiN/CrSiON-ceramica este de
46,3 MPa.
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Revendicari

1. Material de tip multistrat, pentru imbunatatirea aderentei ceramica-metal in restau-
rarile protetice dentare, compus din mai multe straturi subtiri suprapuse, in care primul strat
este de tip MeN, iar al doilea este un strat rezistent la temperaturi inalte de tip MeSiN, cu Me
reprezentand un metal biocompatibil cu rezistentd mecanica si la coroziune, caracterizat
prin aceea ca primul strat, de tip MeN, unde Me = Ti, Cr, Zr, Ta, are grosimea de
50...300 nm, al doilea strat, de tip MeSiN, are grosimea totala de 0,25...1 ym, cu concentra-
tiile elementale pentru Me si N intre 10 si 90% at., concentratia de Si intre 4 si 8% at., si
raportul dintre concentratia de N si suma concentratiilor (Me +Si) intre 0,5 si 2, iar al treilea
strat este unul de silico-oxi-nitrurd: MeSiON , unde Me =Ti, Cr, Zr, Ta, sau Me,Me,SiON,
respectiv: TiZrSiON, ZrCrSiON, CrTaSIiON, TiTaSiON sau ZrTaSiON, cu grosime totala intre
1 si 2 ym, in care concentratiile elementale pentru Me, O si N variaza intre 10 si 90% at.,
concentratia de Si este intre 4 si 8%at., raportul concentratiilor metalelor este de 0,1...0,9,
iar raportul dintre suma concentratiilor de O si N si suma concentratiilor (Me+Si) este intre
0,8si1,5.

2. Material de tip multistrat, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca grosi-
mea totald a materialului multistrat este cuprinsa in intervalul 1,3...3,3 ym, cu aderenta
ridicata la substrat, fortele normale critice la testul de aderentd prin zgériere sunt de
48...68 N, duritatea este cuprinsa in domeniul 26...38 GPa, cantitatea de ioni eliberata in
saliva artificiala Fusayama este < 25 pg/cm?, viteza de coroziune este < 4 x10° mm/an, iar
factorul de viabilitate celulara este > 85% la testul de citotoxicitate.

3. Sistem material tip substrat metalic-material multistrat-ceramica, caracterizat prin
aceea ca are materialul tip multistrat realizat conform revendicarii 1, cu primul strat, de tip
MeN, unde Me = Ti, Cr, Zr, Ta, si grosimea de 50...300 nm, al doilea strat, de tip MeSiN si
grosimea totala de 0,25...1 ym, cu concentratiile elementale pentru Me si N intre 10 si 90%
at., concentratia de Si intre 4 si 8% at., si raportul dintre concentratia de N si suma
concentratiilor (Me +Si) intre 0,5 si 2, al treilea strat fiind de tip MeSiON, unde Me = Ti, Cr,
Zr, Ta, sau Me,Me,SiON, respectiv: TiZrSiON, ZrCrSiON, CrTaSiON, TiTaSiON sau
ZrTaSiON , cu grosime totald intre 1 si 2 ym, in care concentratiile elementale pentru Me,
O si N variaza intre 10 si 90% at., concentratia de Si este intre 4 si 8%at., raportul concen-
tratiilor metalelor este de 0,1...0,9, iar raportul dintre suma concentratiilor de O si N si suma
concentratiilor (Me+Si) este intre 0,8 si 1,5 si prezinta tensiuni de desprindere/initiere a
fisurarii la testele de incovoiere in trei puncte, cuprinse in intervalul 30...50 MPa.

Editare si tehnoredactare computerizatd - OSIM
Tiparit la: Oficiul de Stat pentru Inventii gi Marci
sub comanda nr. 119/2020
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