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RO 130221 B1

Inventia se refera la un cap multiax reglabil modularizat, ce poate fi realizat pe baza
unei metode de calcul, pentru constructia si reconfigurarea dispozitivelor de prelucrare cu
multiscule.

Sunt cunoscute capete multiax care, pentru antrenarea sculelor, utilizeaza transmisia
cu roti dintate dispusa intr-o cutie de angrenaje alcatuita din doua semicarcase rigide, asam-
blate prin stifturi si suruburi, ce au in carcasa inferioara axele portscula si in lateral, bucsele
fixe de legatura la coloanele de ghidare. Schemele cinematice de angrenare a rotilor dintate
au o diversitate de variante in functie de numarul si pozitia alezajelor de prelucrat sau de pre-
cizia de executie impusa. Sunt scheme cinematice cu angrenare exterioara, interioara sau
mixta, directa sau prin roti intermediare, intr-unul, doua sau trei etaje. n toate aceste situatii,
constructia, buna functionare, calitatea prelucrarilor, productivitatea si fiabilitatea capetelor
multiax sunt determinate, in cea mai mare masura, de precizia calculului $i executiei rotilor
dintate.

Dupa pozitia axelor portsculd, capetele multiax sunt speciale cand axele portscula
au o pozitie fixa gi sunt utilizate pentru o singura piesa si operatie, sau reglabile atunci cand
axele portscula se pot deplasa in anumite pozitii si pot fi utilizate pentru mai multe piese si
operatii. Capetele multiax reglabile au posibilitatea deplasarii axelor portscula limitata dupa
doua directii. Unele capete multiax utilizeaza, pentru antrenarea sculelor, excentrici cu raza
identica, in locul rotilor dintate.

Solutiile sunt descrise in literatura de specialitate de autorii lon Stanescu si Voicu
Tache, “Dispozitive pentru Magini-Unelte. Proiectare si constructie”, Editura Tehnica
Bucuresti, 1979; Sanda Vasii-Rosgculet, “Proiectarea Dispozitivelor”, Editura Didactica
si Pedagogica, Bucuresti, 1982, dar si in cataloagele unor firme din tara si strainatate care
fabrica si comercializeaza dispozitive.

Se mai cunoaste si documentul RO 107215 B1, un dispozitiv de aschiere multidirec-
tionala, avand in compunere un cap multiax vertical, corelat cu un subansamblu orizontal gi
cu unul inclinat, care cuprind un subansamblu de pozitionare si fixare a piesei de prelucrat,
la care transmiterea miscarii de la un ax principal al masinii-unelte la celelalte subansambluri,
se face prin cate un lant cinematic radial, format dintr-o roata dintata dubla si un grup de roti
dintate simple, urmat de un ax de iegire, al carui cuplaj oscilant si bucsa telescopica asigura
rotirea unor scule. Miscarea de avans individual sau in grup a sculelor din subansamblurile
laterale este asigurata de la capul multiax, prin intermediul unor tampoane reglabile, care
deplaseaza cate o cremaliera verticala, pentru a roti un ax cu pinion angrenat cu cremaliera
unei bucse glisante, prinse de axul portscula.

Mai este cunoscut documentul JPS 60191707 (A), care se refera la o masina echi-
pata cu mai multe capete de prelucrare, ce are in compunere un multi-cap conectat la un ax
principal prin tragerea unei perechi de suruburi de strangere in directie verticala, si actionat
de un cilindru hidraulic. Scula de prelucrare este actionata de catre un motor, iar un carucior
este impins fnainte de un alt motor. In acest moment, o placa de alunecare se deplaseaza
fnainte de-a lungul unei piese de ghidare, la dreapta si la stanga, iar multi-capul este adus
aproape de punctul de lucru langa sculele de prelucrare.

Dezavantajele acestor dispozitive de prelucrare cu multiscule constau in aceea ca
cele speciale au o constructie rigida, monobloc, neadaptabila, cu pozitia fixa a axelor
portsculd, iar cele reglabile au posibilitatea de repozitionare limitata a axelor portscula, dar
toate celelalte componente de structura au o constructie rigida, monobloc, neadaptabila si
nereconfigurabila pentru alte aplicatii.

In ambele situatii, capetele multiax sunt echipamente de prelucrare complicate,
pretentioase gi costisitoare ca proiectare gi executie.
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Capul multiax reglabil modularizat, conform inventiei, elimina dezavantajele mentio-
nate prin aceea ca axele de iesire au capete de antrenare pentru niste arbori cardanici si
nigte arbori flexibili ce rotesc nigte axe portscula sprijinite pe rulmenti in niste suporti axe
portscula cu reglaj bidirectional, dar si un ax de antrenare si alte axe portscula ale capului
multiax, de mici dimensiuni, de pe un suport cu reglaj bidirectional, care este pozitionat si
fixat la niste rigle-cadru avand doua canale T la partea inferioara, dar si niste suporti reglabili
de legatura, in care se deplaseaza nigte coloane de ghidare, sub actiunea unui arc de com-
presiune, coloane ce sustin un alt sistem de rigle-cadru avand un singur canal T la partea
superioara, pe care sunt pozitionati si fixati, niste suporti reglabili in care sunt presate
bucsele de ghidare ale sculelor, asa incat toate componentele de sub cutia cu angrenaje
sunt sustinute de alti suporti de legatura, care, la partea superioara, sunt pozitionati si fixati
pe semicarcasa inferioara, iar la partea inferioara sunt pozitionati si fixati pe riglele-cadru.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in realizarea unui cap multiax
reglabil modularizat, cu capacitate mare de adaptare, care sa permita extinderea domeniului
de reglaj al suportilor-axe portscula, reglarea continua, pozitionarea si rigidizarea acestora,
atasarea unor mici capete multiax speciale si a unor scule simple suplimentare, configurarea
si reconfigurarea lor, asigurand cresterea preciziei de prelucrare a semifabricatelor, produc-
tivitatii si flexibilitatii echipamentului tehnologic.

Capul multiax reglabil modularizat prezinta urmatoarele avantaje:

- creste precizia de prelucrare datorita posibilitatii de reglare si pozitionare precisa
a suportilor-axe portscula si prin rigidizarea suplimentara a acestora, dar si pentru ca se pot
realiza mai multe operatii intr-o singura prindere a semifabricatului;

- creste productivitatea prin atasarea unor mici capete multiax speciale sau a unor
scule simple, suplimentare, pe suportii-axe portscule si posibilitatea de a executa mai multe
operatii simultan-succesiv in combinatie cu dispozitive de transfer;

- creste gradul flexibilitatii de adaptare al echipamentului tehnologic si al tehnologiilor
de fabricatie, determinate de constructia modulara a componentelor din structura acestor
capete multiax;

- creste fiabilitatea cutiei cu angrenaje prin utilizarea metodei de calcul a coordo-
natelor axelor rotilor dintate si permite antrenarea suplimentara a unor arbori cardanici sau
flexibili;

- se extinde domeniul de reglaj al suportilor-axe portscula care pot fi antrenati de
axele de iesire suplimentare din cutia cu angrenaje;

- se realizeaza cu usurinta, rapid si cu un nivel redus al costurilor, un numar mare de
variante constructive de capete multiax reglabile, prin configurarea si reconfigurarea struc-
turilor modulare;

- elimina necesitatea proiectarii i executiei unui numar mare de capete multiax
speciale, prin utilizarea acestor structuri modulare reconfigurabile;

- se asigura corectia erorilor de proiectare si executie ale dispozitivelor datorita struc-
turilor modulare reglabile;

- se reduc, substantial, timpul si costurile de proiectare si executie a echipamentului
tehnologic, si de adaptare a fabricatiei la modificarea sarcinilor de productie.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig.1...9, care
reprezinta:

- fig. 1, modelul cinematic pentru ecuatia generala a cercului, exprimata analitic;

- fig. 2, varianta de angrenare exterioara a unei roti dintate de pe axul portscula, de
la o roata dintatd conducatoare printr-o roata dintata intermediara;

-fig. 3, varianta de angrenare exterioara a doua roti de pe axe portscula, de la o roata
dintata conducatoare printr-o roata dintata intermediara;
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- fig. 4, varianta de angrenare interioara a unei roti de pe axul portscula, de la o roata
dintatd conducatoare printr-o roata dintata intermediara;

-fig. 5, varianta de angrenare combinata (interioara si exterioara) a trei roti de pe axe
portscula, de la o roata conducatoare prin doua roti intermediare;

- fig. 6, sectiune principald prin capul multiax reglabil cu toate structurile din
compunerea acestuia, modularizate;

- fig. 7, sectiune si vedere partiala a suportilor de legatura la cutia cu angrenaje si a
riglelor-cadru de sustinere a suportilor-axe portscula;

- fig. 8, sectiune partiala prin rigle-cadru de sustinere a suportilor-axe portscula gi
suportul de legatura la cutia cu angrenaje;

-fig. 9, sectiune principala prin capul multiax special, suplimentar, de mici dimensiuni,
si suportul sau reglabil de sustinere.

Metoda de calcul pentru determinarea coordonatelor centrelor rotilor dintate interme-
diare, stabilirea unor scheme cinematice convenabile gi constructia optima a capetelor
multiax au la baza ecuatia generala a cercului, exprimata analitic si adusa la forma rationala:

(x-ay+(y-by*-r’-0 (1)
unde: X,y - coordonatele unui punct de pe cerc;

a, b - coordonatele centrului cercului;

r = constant - raza cercului.

Sistemul de referinta XOY se poate plasa oricum, dar, pentru simplificarea calculelor,
se prefera ca originea lui sa fie in centrul cercului (a = 0, b = 0), si ecuatia se reduce la:

x2+y?-r’=0 (2)

Indiferent de complexitate, schemele cinematice se descompun in grupuri de roti,
care se reduc la doua variante reprezentative si au ca metoda de rezolvare ecuatia cercului
exprimata analitic.

in prima variantd reprezentativd (fig. 2), in care roata dintatad intermediara D,
angreneaza la exterior cu o singura roata dintata d, pe axul portscula (sau ax de iesire), se
considera cunoscute:

(Exemplu numeric)

D, = 80 - diametrul de divizare al rotii dintate de pe axul conducator;

a,, b, - coordonatele centrului rotii dintate conducatoare D,(0, 0);

D, = 40 - diametrul de divizare al rotii dintate de pe axul portscul;

a,, b, - coordonatele centrului rotii dintate de pe axul portscula D,(-72, 28);

D, = 60 - diametrul de divizare al rotii dintate intermediare.

Se cere: determinarea coordonatelor (x;, y;) ale centrului rotii intermediare.

Sistemul de referintd XOY se alege convenabil cu punctul de origine Tn centrul rotii
conducatoare.

Se scriu ecuatiile cercurilor C,, C,:

Cu(x —a)?+(y, —b)?-RI =0 (3)
Ci(% —ay)? +(y; —by)* - R; =0

in care: R, - raza cercului C,(R, = D,/2 + D/2)
R, - raza cercului C,(R,= D,/2 + D/2)
Solutiile sistemului de ecuatii sunt coordonatele cautate (x;, y;) ale punctului de
intersectie | : celelalte solutii (x"; y';) nu intereseaza pentru schema cinematica in discutie.
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Pentru valorile numerice precizate, sistemul de ecuatii C, si C, este:

x? + Y7 —4900=0 (4)
x? + Y7 +144x + 56y, +3468=0

Solutiile x; = -34,2033 si y; = 66,0748 sunt coordonatele centrului rotii dintate inter-
mediare.

A doua varianta reprezentativa (fig. 3), in care roata dintatd intermediara D,
angreneaza la exterior cu doua roti dintate D,, D, de pe axe portscula (sau axe de iegire),
se considera cunoscute:

(Exemplu numeric)

D, = 54 diametrul de divizare al rotii de pe axul conducator;

a,, b, - coordonatele centrului rotii dintate conducatoare D,(0,0);

D, = 34 - diametrul de divizare al rotii de pe axul portscula;

a,, b, - coordonatele centrului rotii dintate de pe axul portscula D,(-72, 28);

D, = 34 - diametrul de divizare al rotii de pe axul portscula (D;= D,);

a;, b, - coordonatele rotii de pe axul portscula D,(-74, -30).

Se cere: determinarea coordonatelor (x;, y;) ale centrului rotii dintate intermediare si
diametrul de divizare (D,) al acesteia.

Se scriu ecuatiile cercurilor C,, C,, C; si se obtine un sistem de trei ecuatii de gradul
doi cu trei necunoscute (x;, ¥;, R)):

Cu(x —a)?+(y, -b)?>-(R+D;/2?*=0
Cri(x —a)* +(y, -b)* - (R -D,/2)?=0
Coi(% —a)* +(y; -b)* = (R +D3/2)*=0

Solutiile acestui sistem de ecuatii sunt coordonatele centrului rotii intermediare (x;,
y,;) si diametrul acesteia (D, = 2R,)
Pentru valorile numerice precizate, sistemul de ecuatii este:

Cix’+y’°—(R +27%=0

Ci(X% +72)% +(y; —28)* - (R +17)* =0
Ca(x +74)% +(y, +30)° = (R +17)* =0

(6)

Solutiile sunt: x; = -48,1667; y; = -1.8563; R, = 21,2026

Metoda de calcul propusa in cele doua variante prezentate se aplica similar si pentru
angrenarea interioara (fig. 4) si angrenarea combinata (fig. 5).

Pentru angrenarea interioara, ecuatiile au forma:

Cii(% —a)’ +(y; -b)* - (-R + D, /2)*=0 7)
Coi(% —a,)* + (¥ —b,)* (R +D,/2)*=0
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iar pentru angrenarea combinata, acestea sunt:

Co(%; —a)® + (¥ —b)* = (-R; + D, /2)* =0

Coi(Xi —a,)% + (¥ —b)* - (R, +D,/2)*>=0 (8)
Coi (% —a3)” + (¥ —by)® = (R; + D3 /2)*=0

Cie:(Xe —1)° + (Yie =P))* = (Re + D, /2)* =0

Coei (Xie = 82)* + (Vie =P2e)* = (Re + D, /2)* =0

Solutiile acestui sistem de ecuatii sunt coordonatele centrului rotii dintate intermediare
interioare (x;, y¥;) i diametrul acesteia (D; = 2R;), dar si ale centrului rotii intermediare
exterioare (X, Yie)-

Invederea obtinerii solutiilor ugor i rapid, in afara calculului manual-mental, se poate
utiliza si un program de calculator pentru rezolvarea sistemului de ecuatii.

Rezultatul acestor calcule impune o anumita schema cinematica, structura, construc-
tie, caracteristici, functiuni si performante ale capetelor multiax reglabile modularizate, dar
si a capetelor multiax in general, de prelucrare cu multiscule.

Structura acestui tip de cap multiax este in totalitate constituita din componente
modulare, schimbabile, reglabile si reconfigurabile, care permit obtinerea unor caracteristici
si functiuni noi din punct de vedere cinematic, constructiv, tehnologic, $i economic.

Capul multiax reglabil modularizat obtinut prin metoda de calcul a coordonatelor
rotilor intermediare, conform inventiei, ofera posibilitatea de a calcula ugor gi precis coordo-
natele axelor rotilor dintate intermediare pentru orice tip de schema cinematica si permite
dezvoltarea de structuri modulare destinate constructiei si reconfigurarii acestui echipament,
cand se modifica numarul si pozitia alezajelor de prelucrat. Acest tip de cap multiax este
compus in totalitate din subansambluri modulare cu tipodimensiuni si caracteristici adaptate
oricarui sistem de fabricatie si magina unealta. El are o flanga de legatura cu utilajul de la
care primeste migcarea de rotatie, si o transmite la cutia cu angrenaje, care este un modul
distinct in mai multe variante constructive. Suportii de legatura care se pozitioneaza si
fixeaza la partea superioara pe cutia cu angrenaje se asambleaza la partea inferioara cu
riglele-cadru demontabile si reconfigurabile ce sustin, la randul lor, suportii axelor portscula
cu reglaj bidirectional, in varianta monoscula sau cu multiscule. Tot pe riglele-cadrul se mon-
teaza suportii reglabili de legatura ai capului multiax cu coloanele de ghidare, elementele
modulare de rigidizare suplimentara a suportilor-axe portsculd gi tampoanele pentru
comanda curselor de lucru. Antrenarea sculelor este preluata si transmisa de rotile dintate
si axele lor de iesire din cutia cu angrenaije, prin arbori cardanici sau arbori flexibili, la axele
portscula sau la unitati de lucru care se deplaseaza dupa alte directii. Se utilizeaza scule cu
taiere pe dreapta si altele cu taiere pe stanga, in functie de sensul de rotatie al axelor de
iesire din cutia cu angrenaje. Structurile modulare din compunerea capului multiax reglabil
ii confera o caracteristica de flexibilitate ridicata, asa incéat se obtin o multitudine de variante
constructive adaptate optim la diverse conditii de prelucrare.

Capul multiax reglabil modularizat este alcatuit dintr-o cutie cu angrenaje, compusa
din carcasa inferioara 1 si carcasa superioara 5, pozitionate si fixate prin stifturile cilindrice
10 si niste suruburi 9, care se asambleaza cu celelalte componente intr-o multitudine de
variante constructive, in functie de tipodimensiunile acestora si sarcina de productie. La
partea superioara, cutia de angrenaje este atasata, prin flansa de sustinere 6, la axul
principal al maginii de gaurit de la care primeste avansul de lucru gi migcarea de rotatie pe
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care o transmite, prin roata dintata conducatoare 4 de pe axul ei conducator, fara iegire din
cutia de angrenare, sprijinit pe rulmenti in carcasa superioara si carcasa inferioara, la rotile
dintate intermediere 3 din etajul || de angrenare de pe axele lor intermediare sprijinite pe
rulmenti in cele doua carcase, la rotile dintate 2 de pe axele portscula sprijinite pe rulmenti
in cele doua carcase, i, tot prin roata dintata conducatoare cu dantura exterioara si inte-
rioara din etajul | de angrenare, la rotile dintate intermediare 8, cu axele lor sprijinite pe
rulmenti numai in carcasa inferioara, si la rotile dintate 7 de pe axele portscula sprijinite pe
rulmenti tot in carcasa inferioara. Toate axele intermediare, ca si cele de pe axele portscula
din etajele | si Il de angrenare, sunt construite ca axe de iesire 24 si 24' din carcasa infe-
rioara. Suportii 26 si 35 sunt componente modulare care fac legatura, la partea superioara,
cu carcasa inferioara a cutiei de angrenaje 1, iar la partea inferioara, cu riglele-cadru 33 si
27 ce au doua canale T pe care sunt pozitionati si fixati, prin suruburile 31, suportii reglabili
32 ai axelor portscula 25. Suportii de legatura 26 si 35 se pozitioneaza fata de riglele-cadru
27 si 33 prin stifturile cilindrice 34 si se fixeaza cu suruburile 38 si piulitele 39, dar si
riglele-cadru se pozitioneaza intre ele prin penele 36 si se fixeaza cu suruburile 37.

Migcarea de rotatie de la axele de iesire din cutia cu angrenaje este transmisa prin
arborii cardanici 11 la axele portscula 25 sau prin arborii flexibili 12 la unitati de lucru inde-
pendente ce pot fi amplasate in plan orizontal sau inclinat.

Cregterea gradului de flexibilitate, prin extinderea domeniului de reglaj al
suportilor-axe portscula, este posibila prin deplasarea arborilor cardanici in pozitia 11" din
axele suplimentare de iesire 24', construite Tn acest scop.

Pentru cresterea productivitatii, atunci cand este necesara prelucrarea unor gauri cu
diametru mic si apropiate ca pozitie, am dezvoltat un nou modul 15 de tip suport de susti-
nere, cu doua canale de fixare, prin suruburile 16, |la riglele-cadru, reglabil dupa doua directii,
pe care se monteaza capete multiax suplimentare 18, centrate si fixate prin bucsa elastica
54, suruburile tangentiale 56, bucsele tangentiale 64 si piulitele crenelate 65. Acest tip de
cap multiax de mici dimensiuni, cu angrenare interioara, ce primegte migcarea de rotatie de
la arborii cardanici 11 prin penele disc 55, are axul conducator 52 monobloc cu o coroana
dintata in partea de jos, centrat in bucga de bronz 53, cu rol de lagar, din carcasa superioara
48 si rezemat pe rulmentii axiali 49, 50 si 51, care angreneaza cu 2...4 axe portscula 43 ce
sunt, in acelasi timp, si pinion de antrenare, lagaruite in bucsele de bronz 47 din carcasa
inferioara 46 si etansate de un simering 45 din capacul 44. Migcarea de rotatie preluata de
la arborii cardanici este transmisa, prin elementele acestui cap multiax, la grupul de scule
din partea inferioara, centrate si fixate prin bucsele elastice 41 si piulitele 42.

In scopul rigidizarii suplimentare a suportului reglabil de sustinere 15 a capului
multiax de mici dimensiuni, pe riglele-cadru cu doua canale T se ataseaza bridele 17, 57, 14,
fixate cu gsuruburile 13, 16, 40 si stiftul filetat 59, cala oscilanta 60, si asigurate cu piulita 58.

Pe riglele-cadru cu doua canale T la partea inferioara se pozitioneaza si se fixeaza,
cu niste suruburi 31, suportii reglabili de legatura 29, cu bucsele de uzura 63, ce au reglaj
bidirectional, in care se deplaseazéa coloanele de ghidare 28, in faza curselor de lucru sau
la retragere, cand se destind arcurile de compresiune 61, ce poartd un alt sistem de
rigle-cadru 20 si 23, cu un singur canal T la partea superioara, pe care sunt pozitionati Si
fixati, prin suruburile speciale 62, suportii reglabili 19 ai bucselor de ghidare 21 ale sculelor.
Sculele 22 pot fi de tip burghiu, largitor, lamator, alezor, adancitor sau tarod.

Limitatorii 30 pot sa comande cursele de lucru ale acestui cap multiax reglabil
modularizat sau pentru unitatile orizontale giinclinate ale unui sistem complex de prelucrare,
in care se poate integra acest echipament de fabricatie.
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Revendicari

1. Cap multiax reglabil modularizat, alcatuit dintr-o cutie de angrenaje compusa din
semicarcasele inferioara (1) si superioara (5), fixate prin niste stifturi cilindrice (10) si suruburi
(9), cutia fiind atagata, la partea superioara, prin flansa de sustinere (6), pe axul principal al
masginii de gaurit, de la care primeste migcarea de rotatie prin nigte roti dintate (2, 3, 4,7, 8)
si o transmite catre niste axe de iesire, caracterizat prin aceea ca axele de iesire (24, 24")
au capete de antrenare pentru niste arbori cardanici (11) si niste arbori flexibili (12) ce rotesc
niste axe portscula (25) sprijinite pe rulmenti in niste suporti (32) axe portscula cu reglaj
bidirectional, dar si un ax de antrenare (52) si alte axe portscula (43) ale capului multiax (18)
de mici dimensiuni, de pe un suport (15), cu reglaj bidirectional, care este pozitionat si fixat
la niste rigle-cadru (27, 33) avand doua canale T la partea inferioara, dar si niste suportii
reglabili de legatura (29), in care se deplaseaza nigte coloane de ghidare (28), sub actiunea
unui arc de compresiune(61), coloane ce sustin un alt sistem de rigle-cadru (20, 23) avand
un singur canal T la partea superioara, pe care sunt pozitionati si fixati niste suporti reglabili
(19), in care sunt presate bucsele (21) de ghidare ale sculelor (22), asa incat toate compo-
nentele de sub cutia cu angrenaje sunt sustinute de alti suporti de legatura (26, 35), care,
la partea superioara, sunt pozitionati si fixati pe semicarcasa inferioara (1), iar la partea infe-
rioara sunt pozitionati si fixati pe riglele-cadru (27, 33).

2. Cap multiax reglabil modularizat, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea
ca suportii de legatura (26, 35), la partea superioara, sunt pozitionati pe semicarcasa
inferioara (1) a cutiei de angrenaje, iar la partea inferioara, sunt pozitionati si stransi pe
riglele-cadru (27, 33) cu doua canale T, pe care sunt pozitionati si fixati suportii axelor
portscula (32), cu reglaj bidirectional, suportii de sustinere (15) si de rigidizare (17, 14) ai
unor capete multiax speciale (18), de mici dimensiuni, cu reglaj bidirectional, care sunt
centrati i stréngi in bucsa elastica (54) cu doua suruburi tangentiale (56), bucsele tangen-
tiale (64) si piulitele crenelate (65), dar si suportii de legatura (29) ce au bucsele de uzura
(63) in care gliseaza, sub actiunea arcurilor (61), cele doua coloane (28) de ghidare, de care
sunt fixate riglele-cadru (20, 23), cu un singur canal T, la partea superioara, pe care sunt
fixati suportii reglabili (19) ai bucselor de ghidare (21) ale sculelor.

3. Cap multiax reglabil modularizat, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea
ca este prevazut cu mai multe axe (24') de iesire suplimentare ale rotilor dintate intermediare
(3, 8), care permit instalarea unor noi suporti (32) axe portsculd, cu reglaj bidirectional, ce
antreneaza scule suplimentare prin deplasarea arborilor cardanici intr-o pozitie (11’) din axe
(24') si atagarea unor capete multiax speciale (18) pe alti suporti (15), cu reglaj bidirectional,
fixati cu suruburile (16, 13, 40) si rigidizati de bridele (17, 14, 57) si elementele de fixare (58,
59, 60).
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