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Inventia se refera la un procedeu si la o instalatie pentru producerea ingrasamintelor
sub forma de granule, de exemplu, uree si azotat de amoniu.

Procedeul pentru producerea unui ingragsamant granulat cunoscut, care este cel mai
apropiat de cel propus, include pulverizarea ingragsamantului topit in partea superioara a
turnului de granulare, racirea si solidificarea picaturilor de ingragsamant topit in timpul caderii
lor in curentul de aer ascendent, transportarea granulelor formate de la partea inferioara a
turnului catre o unitate prevazuta cu pat fluidizat exterioara, pentru racirea acestora, etape
urmate de incarcare (SU 136331).

Instalatia cunoscuta, pentru producerea ingrasamantului granulat, care este cea mai
apropiata de cea propusa, include un turn de granulare cu un dispozitiv de dispersare a
ingrasamantului topit, si dispozitive pentru alimentarea aerului la partea inferioara a turnului,
o unitate exterioara prevazuta cu pat fluidizat pentru racirea granulelor formate, mijloace
pentru alimentarea granulelor de la turnul de granulare la unitatea prevazuta cu pat fluidizat,
mijloace pentru descarcarea granulelor de la unitatea prevazuta cu pat fluidizat, mijloace
pentru alimentarea aerului la unitatea prevazuta cu pat fluidizat, mijloace pentru indepartarea
aerului incarcat cu praf de la unitatea prevazuta cu pat fluidizat (SU 136331).

Un dezavantaj al procedeului cunoscut si al instalatiei este nevoia de a intrebuinta
dispozitive masive si mari consumatoare de energie, pentru curatarea unui mare volum de
aer incarcat cu praf indepartat de la unitatea prevazuta cu pat fluidizat, ceea ce implica multa
energie si costuri de capital ridicate.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in perfectionarea procedeului de
obtinere a fertilizantilor granulati, prin cresterea eficientei de purificare a aerului rezultat din
instalatia de racire a granulelor de ingrasamant.

Procedeul pentru producerea de ingrasamant granulat, care include pulverizarea
fngrasamantului topit Tn partea superioara a turnului de granulare, racirea si solidificarea
picaturilor topite, formate in timpul caderii lor, in contact cu aerul ascendent, transportarea
granulatului format de la partea inferioara a turnului la unitatea prevazuta cu pat fluidizat
exterioara, pentru racirea acestora, urmata de descarcare, alimentarea cu aer pentru
unitatea prevazuta cu pat fluidizat, si indepartarea aerului de racire incarcat cu praf de la
unitatea prevazuta cu pat fluidizat, conform inventiei, inlatura dezavantajele mentionate prin
aceea ca aerul incarcat cu praf, care paraseste turnul, este purificat, granulele sunt
transportate catre unitatea prevazuta cu pat fluidizat prin deplasarea orizontala a granulelor,
si indepartarea separata a aerului incarcat cu praf din cel putin doua zone ale unitatii, aerul
de racire incarcat cu praf din prima zona de pe linia de deplasare a granulelor dinspre
unitatea prevazuta cu pat fluidizat fiind alimentat in dispozitivul pentru purificarea aerului
fncarcat cu praf, iar aerul de racire incarcat cu praf din zonele urmatoare unitatii prevazuta
cu pat fluidizat fiind alimentat in turnul de granulare.

Intr-o varianta preferata, aerul de récire incarcat cu praf alimentat in turnul de
granulare este umectat inaintea intrarii in turn.

Instalatia pentru obtinerea unui ingrasamant granulat, care include un turn de
granulare (1) prevazut cu deschiderile (2) pentru alimentarea aerului, un dispozitiv de
dispersare (3) a ingragsamantului topit, o unitate prevazuta cu un pat fluidizat (4), cu o placa
de distributie (5), conform inventiei, cuprinde un dispozitiv de purificare (7) a aerului provenit
de la unitatea (4), un dispozitiv de purificare (8) a aerului provenit de la turnul de granulare
(1), un dispozitiv de transport (10) pentru alimentarea granulelor in unitatea prevazuta cu pat
fluidizat (4), un dispozitiv de transport (11) al granulelor de la unitatea (4) catre depozitare,
o conducta (12) de aer pentru alimentarea aerului de la un ventilator (6) la unitatea (4), o
conducta de aer (13) pentru alimentarea aerului de la prima zona in dispozitivul de purificare
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a aerului (7), prevazut cu conducta de evacuare a aerului purificat (16), o conducta de aer
(14) pentru alimentarea aerului din a doua zona a unitatii (4) in turnul de granulare (1), o
deschidere (15) pentru alimentare cu aerul din turnul (1) in dispozitivul (8) pentru purificarea
aerului, prevazut cu conducta (17) pentru evacuarea aerului purificat in atmosfera.

Intr-o varianta preferatd, cel putin o conducta de aer pentru alimentarea aerului
incarcat cu praf la turnul de granulare este echipata cu mijloace pentru pulverizarea de apa.

Rezultatul tehnic obtinut datorita implementarii inventiei consta in reducerea cantitatii
de aer incarcat cu praf care sa mearga la curatare, de la unitatea de pat de fluidizare, si, in
felul acesta, in reducerea costurilor de capital si de energie pentru purificarea sa.

Se propune ca in acest procedeu si in aceasta instalatie sa se intrebuinteze, pentru
racirea granulelor formate, unitatea prevazuta cu pat fluidizat cu o deplasare orizontala a
granulelor de-a lungul unitatji, si o indepartare separata a aerului din diferitele zone ale
unitatii, de-a lungul deplasarii granulelor. Granulele care intra in unitate contin cantitati mari
de praf fin de ingrasamant, care este indepartat cu aer in flux ascendent in principal in prima
zona aliniei de deplasare a granulelor, si in zonele subsecvente ale unitatii cantitatea de praf
indepartat cu aerul ascendent este redusa in mod semnificativ. Procedeul si instalatia
propuse permit separarea acestor curenti de aer.

Aerul puternic Tncarcat cu praf din prima zona a unitatii este directionat catre
dispozitivul pentru purificarea aerului de la unitatea prevazuta cu pat fluidizat, asigurand o
reducere considerabila a volumului de aer de intrare, in comparatie cu metodele cunoscute,
ceea ce permite intrebuintarea de dispozitive pentru purificare de dimensiuni mai mici, si
reduce Tn mod semnificativ incarcarea pe ventilatoare.

Aerul mai putin incarcat cu praf, din zonele subsecvente ale unitaji, este directionat
catre turnul de granulare, unde este amestecat cu fluxul de aer principal preluat din
atmosfera, ambele fluxuri mergand impreuna catre dispozitivul pentru purificarea aerului din
turnul de granulare.

Disponibilitatea a mai mult de doua zone pentru indepartarea aerului incarcat cu praf
din unitatea prevazuta cu pat de fluidizare poate sa fie cauzata de o lungime orizontala mai
mare a unitatii insasi. in acest caz, fiecare zon& este echipata cu propria ei conducta de aer
pentru indepartarea aerului. Conductele de aer de la zonele a doua si subsecvente pot sa
fie combinate intr-un colector comun, conectat cu turnul de granulare.

In cazul in care temperatura atmosferei se ridica la peste 30°C, este posibil s& se
umidifice aerul care intra in turnul de granulare de la unitatea prevazuta cu pat fluidizat, ceea
ce permite cresterea diferentei de temperatura dintre aer si granulele de ingrasamant
deasupra zonei de amestecare a fluxurilor de aer. In acest fel, este posibila evitarea
necesitatii de a creste cantitatea de aer directionata din atmosfera catre turnul de granulare.
O astfel de crestere este extrem de dorita, dat fiind faptul ca are ca rezultat cresterea
rezistentei hidraulice a turnului, si cresterea sarcinii pe ventilatoare si dispozitivele de
purificare ale turnului de granulare.

Diferite zone ale unitatii pot sa fie separate prin despartituri verticale, care formeaza
sectiuni. In cazul sectionarii spatiului de deasupra placii de lucru, muchia inferioarad a
despartiturilor verticale nu atinge spatiul de formare a placii de distributie, pentru trecerea
libera a granulelor. Spatiul de dedesubtul placii poate sa fie de asemenea impariit, in acest
caz despartirile verticale sunt solide si acopera in mod complet spatiul de la fundul unitatii
pana la placa de distributie. Sectionarea spatiului dedesubtul placii de distributie poate sa
fie rezonabila Tn cazul in care este necesar sa se alimenteze aer pentru a fluidiza zonele
unitatii separat.
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Modalitatea alimentarii si indepartarii separate pe zone in unitatea prevazuta cu pat
de fluidizare permite aranjarea, daca este necesar, a controlului temperaturii produsului final
descarcat din unitatea prevazuta cu pat de fluidizare, cu un consum de energie minim. in
acest fel, in timpul racirii granulelor de uree la temperatura ridicata a aerului, aerul alimentat
catre ultima zona a unitaiii din linia de deplasare a granulelor poate sa fie racit in mod
suplimentar. In timpul r&cirii granulelor de azotat de amoniu, aerul alimentat cétre ultima zon&
a unitatii de pe linia de racire a granulelor poate sa fie incalzit la intrare, pentru a asigura ca
temperatura finala a granulelor la iesirea unitatii prevazute cu patul fluidizat sa se gaseasca
deasupra punctului de higroscopicitate la umiditate ridicata, evitdndu-se astfel umidificarea
granulelor in timpul ambalarii dupa descarcarea lor din unitatea prevazuta cu pat fluidizat.
In acelasi timp, la aceastd temperaturd a mediului este posibil s& se réceasca in mod
suplimentar aerul introdus Tn prima zona a unitatii prevazute cu pat fluidizat din linia de
deplasare a granulelor.

Productia de ingrasaminte care intrebuinteaza procedeul si instalatia propuse pot sa
includa procesarea umeda, pentru purificarea aerului incarcat cu praf, care are in
componenta circulatia solutiilor apoase formate, care sunt directionate catre evacuare dupa
ce devin concentrate. Este posibil un aranjament de lucru in care concentratia de solutie in
bucla de circulare a turnului de granulare este mentinuta la 4...5%, datorita alimentarii
constante a aburului condensat in bucla de circulare, si indepartarea partiala a solutiei catre
bucla de circulare a dispozitivului de purificare al unitatii patului fluidizat in care concentratia
solutiei este ajustata la 30...40%, si apoi solutia este alimentata pentru evaporare. Aceasta
permite atat reducerea consumului general de energie, cat si descresterea emisiei brute
totale a poluantilor in atmosfera, din cauza reducerii concentratiei ingrasamantului in lichidul
de spalare, din care o parte este indepartata sub forma de pulverizare de la turnul de
granulare.

Inventia este ilustrata in figura anexata, printr-o diagrama de flux specifica instalatiei,
in legatura cu exemplele urmatoare ale aplicarii procedeului pe instalatia conform inventiei.

In conformitate cu figura, instalatia pentru producerea ingrdsamantului granulat
contine turnul de granulare 1 cu deschiderile 2 pentru alimentarea aerului, dispersatorul de
aer 3, unitatea prevazuta cu pat fluidizat 4 cu placa de distributie 5, dispozitivul de purificare
7 pentru aerul de la unitatea prevazuta cu pat fluidizat 4, dispozitivul de purificare 8 de la
turnul 1 pentru granulare, conducta 9 pentru alimentarea ingrasamantului topit catre
dispersatorul 3, unitatea de transport 10 pentru alimentarea granulelor de la turnul de
granulare 1 la unitatea prevazuta cu pat fluidizat 4, unitatea de transportare 11 pentru
alimentarea granulelor de la unitatea prevazuta cu pat fluidizat catre depozitare, conducta
de aer 12 pentru alimentarea aerului de la ventilatorul 6 la unitatea prevazuta cu pat fluidizat
4, conducta de aer 13 pentru alimentarea aerului incarcat cu praf de la prima zona a unitatii
patuluifluidizat 4, de pe linia deplasarii granulelor, catre dispozitivul pentru purificarea aerului
7, conducta de aer 14 pentru alimentarea aerului incarcat cu praf de la cea de-a doua zona
a unitatii patului fluidizat 4, de pe linia deplasarii granulelor la turnul de granulare 1,
deschiderile 15, pentru alimentarea aerului incarcat cu praf de la turnul de granulare 1 la
dispozitivul 8 pentru purificarea aerului, conductele de aer 16 si 17, pentru evacuarea aerului
purificat de la dispozitivele de curatare 7 si 8 catre atmosfera.
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Exemplul 1

Uree topita, in cantitate de 42000 kg/h, cu temperatura de 140°C, este alimentata prin
conducta 9 catre dispersatorul 3, si este pulverizata in partea superioara a turnului de
granulare 1, in contracurent cu aerul ascendent. Granulele formate in timpul solidificarii, in
cantitate de 41970 kg/h, cu temperatura de 90°C, sunt alimentate prin intermediul
dispozitivului de transport 10 catre unitatea prevazuta cu pat fluidizat 4. In deplasarea in
lungul unitatji cu pat fluidizat 4, granulele sunt racite si alimentate in cantitate de 41930 kg/h
cu temperatura de 45°C, prin dispozitivul de transport 11 catre unitatea de incarcare sau
catre depozitul de produse finite. Aerul pentru racirea granulelor de catre ventilator este luat
din atmosfera cu temperatura de 20°C, si este alimentat catre unitatea prevazuta cu pat
fluidizat 4, cu temperatura de 23°C, in cantitate de 194000 kg/h, in care aerul este distribuit
in mod uniform de cétre discul 5 pe intreaga suprafatd a unitatii. indepéartarea aerului se
desfasoara separat pe zone. Aerul puternic incarcat cu praf, de la prima zona a unitatii
patului fluidizat 4, din linia de deplasare a granulelor, este indepartat in cantitate de
97030 kg/h cu continutul de praf de 399 mg/m?® si temperatura de 55°C, prin conducta de aer
13, catre dispozitivul pentru purificarea aerului 7 care opereaza pe baza metodei de
purificare umeda, si acest aer este evacuat dupa aceea catre atmosfera, prin conducta de
aer 16, in cantitate de 98030 kg/h, cu continutul de praf de 10 mg/m?®, umiditatea de
40 mg/m® si temperatura de 28°C. Aerul mai putin incarcat cu praf, de la a doua zona a
unitatii patului fluidizat 4 din linia de deplasare a granulelor, este directionat, in cantitatea de
97010 kg/h cu continutul de praf de 133 mg/m?® si temperatura de 40°C, prin conducta de aer
14, catre coloana turnului de granulare 1, in care este amestecat cu aerul luat din atmosfera
prin deschiderile 2 amplasate dedesubt, cu temperatura de 20°C, in cantitate de
400000 kg/h. Fluxul de aer combinat cu temperatura de 25°C se ridica spre partea de sus,
de-a lungul coloanei turnului, venind in contact cu picaturile topite care cad si, in cantitatea
de 497040 kg/h, cu continut de praf de 104 mg/m?® si temperatura de 52°C, intra prin
deschiderile 15 in dispozitivul 8 pentru purificarea aerului, care opereaza pe baza
procedeului de purificare umeda, si, dupa purificare, este evacuat prin conducta de aer 17
catre atmosfera, in cantitate de 502310 kg/h, cu continutul de praf de 10 mg/m?®, umiditatea
de 44 mg/m?® si temperatura de 32°C.

Exemplul 2

Procesul este executat intr-o modalitate similara cu cea din exemplul 1, cu diferenta
ca aerul luat din atmosfera prin intermediul ventilatorului 6 are temperatura de 26°C si, la
intrarea unitatii patului fluidizat 4, aerul are temperatura de 29°C. Aerul puternic incarcat, de
la prima zona a unitatji patului fluidizat 4 din linia deplasarii granulelor, care este indepartat
prin conducta de aer 13 catre dispozitivul pentru purificarea aerului 7, are temperatura de
67°C, si este evacuat dupa purificare catre atmosfera prin conducta de aer 16 cu
temperatura de 40°C. Aerul mai putin incarcat cu praf, de la cea de-a doua zona a unitatii
patului fluidizat 4 din linia de deplasare a granulelor, cu temperatura de 50°C, este directionat
prin conducta de aer 14 catre coloana turnului de granulare 1. De-a lungul trecerii sale, acest
flux de aer este umidificat prin pulverizarea apei sub forma de ceata in cantitate de 550 kg/h,
la o temperatura de 40°C, ceea ce permite scaderea temperaturii fluxului de aerla 34°C. La
intrarea turnului de granulare 1, fluxul de aer umezit este amestecat cu aerul luat din
atmosfera prin deschiderile 2 amplasate dedesubt, in cantitate de 400000 kg/h, cu
temperatura de 26°C. Aerul combinat care se deplaseaza cu temperatura de 33°C se ridica
spre partea de sus de-a lungul coloanei turnului, si, in cantitate de 497560 kg/h, cu un
continut de praf de 96 mg/m?® si temperatura de 60°C, intra prin deschiderile 15 in dispozitivul
pentru purificarea aerului 8, si este apoi evacuat prin conducta de aer 17 catre atmosfera,
in cantitate de 502310 kg/h, cu un continut de praf de 10 mg/m? si o temperatura de 40°C.

Inventia poate sa fie aplicata in productia industriala de ingrasaminte minerale, de
exemplu, uree si azotat de amoniu.
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Revendicari

1. Procedeu de obiinere a unui ingrasamant granulat, constand in pulverizarea
ingrasamantului topit Tn partea superioara a turnului de granulare, racirea si solidificarea
picaturilor topite, formate in timpul caderii acestora in contact cu aerul ascendent,
transportarea granulatului format de la partea inferioara a turnului la unitatea prevazuta cu
pat fluidizat, exterioara, pentru racirea lor, urmata de descarcare, alimentarea cu aer pentru
unitatea prevazuta cu pat fluidizat, si indepartarea aerului de racire incarcat cu praf de la
unitatea prevazuta cu pat fluidizat, caracterizat prin aceea ca aerul incarcat cu praf care
paraseste turnul este purificat, granulele sunt transportate catre unitatea prevazuta cu pat
fluidizat prin deplasare orizontala a granulelor si indepartarea separata a aerului incarcat cu
praf din cel putin doua zone ale unitatii, aerul de racire incarcat cu praf din prima zona de pe
linia de deplasare a granulelor dinspre unitatea prevazuta cu pat fluidizat fiind alimentat in
dispozitivul pentru purificarea aerului incarcat cu praf, iar aerul de racire incarcat cu praf din
zonele urmatoare unitatii prevazute cu pat fluidizat fiind alimentat in turnul de granulare.

2. Procedeu conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca aerul de racire
incarcat cu praf alimentat la turnul de granulare este umectat inaintea intrarii in turn.

3. Instalatie pentru obtinerea unui ingrasamant granulat, care include un turn de
granulare (1) prevazut cu deschiderile (2) pentru alimentarea aerului, un dispozitiv de
dispersare (3) a ingrasamantului topit, o unitate prevazuta cu un pat fluidizat (4) cu o placa
de distributie (5), caracterizata prin aceea ca aceasta cuprinde un dispozitiv de purificare
(7) a aerului provenit de la o unitate (4), un dispozitiv de purificare (8) a aerului provenit de
la turnul de granulare (1), un dispozitiv de transport (10) pentru alimentarea granulelor in
unitatea prevazuta cu pat fluidizat (4), un dispozitiv de transport (11) a granulelor de la o
unitate (4) catre depozitare, o conducta (12) de aer pentru alimentarea aerului de la un
ventilator (6) la o unitate (4), o conducta de aer (13) pentru alimentarea aerului de la prima
zona in dispozitivul de purificare a aerului (7) prevazut cu conducta de evacuare a aerului
purificat (16), o conducta de aer (14) pentru alimentarea aerului din a doua zona a unitaji
(4) Tn turnul de granulare (1), o deschidere (15) pentru alimentare cu aerul din turn (1) in
dispozitivul (8) pentru purificarea aerului, prevazut cu o conducta (17) pentru evacuarea
aerului purificat Tn atmosfera.

4. Instalatie conform revendicarii 3, caracterizata prin aceea ca cel putin o conducta
de aer pentru alimentarea aerului incarcat cu praf la turnul de granulare este echipata cu
mijloace pentru pulverizarea de apa.
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