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Inventia se refera la un decantor lamelar, destinat utilizarii in cadrul stafiilor de
epurare a apelor uzate municipale si industriale.

Se cunoaste un decantor lamelar, conform documentului EP 0836876 A1, care este
alcatuit dintr-o camera de intrare pentru lichide, dintr-o priza pentru lichidul decantat si
dintr-un canal dotat cu o serie de placi paralele, printre care circula lichidul. Placile se pot
inclina intre o pozitie activa de decantare, in care acestea sunt inclinate fata de verticala, si
o pozitie verticala pentru curatare, cu inclinare controlaté de un mecanism de control. Placile
sunt realizate dintr-un material cu o densitate mai mica decéat cea a lichidului cu care este
tratatd, cum ar fi, spre exemplu, din PVC. Intervalele dintre placi pot fi variate prin niste
distantiere de lungime reglabila.

Se cunoaste un decantor utilizat in cadrul statiilor de epurare, conform documentului
ES 2133103 A1, care este alcatuit din trei module independente, din otel inoxidabil,
respectiv, un modul de pretratament unde au loc operatiunile de cernere, descompunere gi
degresare, un modul biofloculator, unde se afla o flora aeroba bacteriana, care degradeaza
materia organica, si un modul care cuprinde o umplutura plastifiata, in care apa alimenteaza
un film de biomasa, cu rolul de a indeparta substantele contaminate biologic.

Cele doua solutii expuse anterior prezinta cateva mari dezavantaje: colmatare,
colectarea necorespunzatoare a namolului, ineficienta separarii suspensiilor solide cu
greutatea specifica apropiata de cea a apei, sau necolectarea suspensiilor care se ridica la
suprafata apei. Colmatarea decantorului are consecinte nefaste pentru functionarea
instalatiei de epurare, parametrii de calitate ai apei tratate fiind necorespunzatori.

Decantorul din documentul ES 2133103 A1 prezinta o serie de dezavantaje majore:
fiind subteran, in caz de aparitie a unor avarii a instalatiilor, echipamentelor, mecanismelor
sau sistemelor componente ale decantorului, accesul la acestea este foarte dificil sau chiar
imposibil; gurile de vizitare aferente decantorului nu confera posibilitatea vizualizarii
fenomenului de decantare; nu existd nici posibilitatea de interventie asupra placilor
decantoare; in plus, nu este prevazut un sistem de inlaturare a suspensiilor ce se ridica la
suprafata libera a apei, si este foarte posibil ca treptele anterioare de epurare sa nu retina
in totalitate grasimile, spuma sau alte impuritati care au o densitate redusa in raport cu cea
a apei; radierul nefiind inclinat, ndmolul se decanteaza pe toata suprafata, dar evacuarea
acestuia se realizeaza doar pe la capetele bazinului; acest fapt conduce catre o extragere
ineficientd a namolului din decantor.

Aceeasi problema a colectarii namolului se regaseste si in cadrul solutiei prezentate
in documentul EP 0836876 A1. Nici aici nu exista un procedeu de inlaturare a suspensiilor
care au densitatea apropiata de cea a apei sau chiar mai mica.

in cadrul documentului ES 2133103 A1, evacuarea ndmolului din decantorul cu
sistem flotatie se realizeaza atat la partea superioara, cu ajutorul unui sistem de evacuare
suspensii flotabile, cat si cu ajutorul unei conducte care colecteazd namolul doar de pe o
portiune redusa a decantorului. Si in acest caz se remarca o colectare insuficienta de la
partea inferioara a bazinului.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in fortarea decantarii majoritare
a suspensiilor solide in prima parte a echipamentului.

Decantorul lamelar, conform inventiei, rezolva problema tehnicd mentionata si
inlatura dezavantajele mentionate anterior prin aceea ca este compus dintr-un compartiment
functional prevazut cu doua camere, inferioara si superioara, dispuse supraetajat, la care se
adauga un sistem de alimentare cu apa uzata si reactivi chimici, intre cele doua camere fiind
prevazuta o placa separatoare demontabila, si un sistem de aerare care este amplasat dupa
placile de sedimentare si inainte de evacuarea apei din decantor, pentru obtinerea unui grad
ridicat de epurare a apei uzate.
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Sistemul de alimentare cu apa uzata si reactivi chimici este format din niste pompe
care, prin intermediul unor conducte, introduc apa uzata si reactivii in interiorul unei camere
de omogenizare care este formata dintr-un corp, precum si dintr-un capac, pentru o mai buna
omogenizare a apei uzate cu reactivi, pe capac fiind sudate o sicana centrala verticala, si
niste sicane laterale verticale, care sustin o alta sicana orizontald, iar pentru evitarea curgerii
preferentiale prin interiorul camerei inferioare, se prevede un deflector situat in fata sectiunii
de alimentare. Placa separatoare demontabila este realizata din niste segmente de placa
prevazute cu niste urechi de ridicare, pe placa separatoare demontabila fiind prevazute niste
corniere de colectare namol care constituie obstacole in cadrul curgerii namolului, si
reprezintd zonele unde ndmolul se acumuleaza, astfel incat acesta sa nu mai curga in
camera inferioara, iar in zona cornierelor se amplaseaza niste conducte de evacuare namol,
cu ajutorul carora namolul este evacuat din instalatie. Placile de sedimentare sunt agezate
pe un suport demontabil, format dintr-un cornier suport superior, prins cu suruburi de rama
de ridigizare a corpului, dintr-un sistem de ghidaj placi de sedimentare, dintr-un cornier
suport inferior si o placa obturatoare.

Decantorul lamelar, conform inventiei, prezinta urmatoarele avantaje:

- utilizarea a trei procedee de epurare in cadrul aceluiasi bazin de decantare;

- prezinta o suprafatd minima a reactorului;

- eliminare eficienta a suspensiilor solide decantabile;

- eliminare eficienta a suspensiilor solide cu densitatea apropiata sau mai mica decat
cea a apei;

- eliminarea posibilitatii de colmatare a decantorului;

- acces facil la toate echipamentele, instalatiile si componentele decantorului.

Se d§, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu fig. 1...10,
ce reprezinta:

- fig. 1, vedere laterald a decantorului lamelar supraetajat, prevazut cu sisteme de
coagulare-floculare gi aerare;

- fig. 2, vedere de sus a decantorului supraetajat;

- fig. 3, sectiune transversala prin decantorul supraetajat;

- fig. 4, vedere laterala a camerei de omogenizare a amestecului apa uzata - reactivi;

- fig. 5, vedere de sus a camerei de omogenizare;

- fig. 6, vedere laterald a capacului camerei de rigidizare impreuna cu sicanele
sudate;

- fig. 7, vedere de sus a repartizarii sicanelor de sub capac;

- fig. 8, sectiune transversala prin capacul camerei de rigidizare cu sicane;

- fig. 9, vedere laterald a decantorului lamelar supraetajat realizat din beton, si
prevazut cu sisteme de coagulare-floculare si aerare, si fara instalatie de transport namol;

- fig. 10, vedere laterald a decantorului lamelar supraetajat, prevazut cu sisteme de
coagulare-floculare si aerare, si fara instalatie de transport namol.

Decantorul lamelar, conform inventiei, este alcatuit dintr-un compartiment 1
functional, prevazut cu doua camerel sill, dispuse supraetajat, la care se adauga un sistem
de alimentare 4 cu apa uzata si reactivi chimici. Compartimentul 1 functional este format din
niste pereti exteriori 1a si o placa 6 separatoare demontabila, situaté intre cele doua camere
I si ll. Placa 6 separatoare demontabild are rolul de a delimita cele doua camere | si Il ale
instalatiei de decantare. Corpul instalatiei de decantare este realizat din tabla sudata, ce se
rigidizeaza cu ajutorul unor rame 1b la partea superioara. Placa 6 demontabila este
amplasata pe o rama 1e suport.
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Alimentarea decantorului se realizeaza cu ajutorul unui sistem de alimentare 4, care
este format din pompe 4a, urmate de conductele 4b, care introduc apa uzata si reactivii in
interiorul unei camere 4c de omogenizare. Camera 4c de omogenizare este formata dintr-un
corp 4d prevazut cu o flansa si niste racorduri de intrare, pentru apa uzata si reactivi, precum
si dintr-un capac 4e. Pentru o mai bund omogenizare a apei uzate cu reactivi, de capacul 4e
sunt sudate niste sicane, o sicana 4f centrala verticala si sicane 4g laterale verticale, care
susfin o altd sicana 4h orizontald. Datoritd acestui sistem de sicane se realizeaza
amestecarea eficienta a apei uzate cu reactivii chimici, astfel incat reactiile chimice aparinca
din camera 4¢ de omogenizare. Amestecul apa uzata - reactivi este introdus in decantorul
supraetajat prin intermediul unei conducte 4i de alimentare in camera | infericara a
decantorului. Pentru a evita o curgere preferentiala prin interiorul camerei | inferioare,
conducta 4i de alimentare este prevazutd cu un deflector 4j situat in fata sectiunii de
alimentare. in acest mod jetul de amestec apa uzaté - reactivi este deviat.

in camera inferioara | are loc procesul de coagulare-floculare. Se formeaza
flocoanele de namol, care se depun pe radierul decantorului. Cum apa uzatd este
amestecata cu reactivi inca din instalatia de alimentare 4, procedeul de aparitie a flocoanelor
este accelerat. Pentru o buna evacuare a namolului din decantor (din camera inferioara I),
la baza Iui exista o instalatie 7 de transport namol. Instalatia 7 de transport namol este
formata dintr-un tambur 7a de antrenare cu lagare si grup antrenare, o banda 7b
transportoare cu raclete 7¢ din cornier, si banda de cauciuc, si tambur 7d intoarcere, cu
lagare si intinzator. Namolul este colectat intr-o zona de colectare namol 1g, de unde este
evacuat cu ajutorul unei instalatii de evacuare namol 5.

Din camera | infericard, apa uzata trece in camera Il superioara a decantorului
supraetajat. Flocoanele de namol deja formate, care au o greutate specificad mai mare decat
ceaa apei, se sedimenteazain compartimentul |. Instalatia de decantare a fost astfel gandita
ca fiind supraetajata tocmai din acest motiv, adica pentru a ,forta" decantarea majoritara a
suspensiilor solide in prima parte a echipamentului.

Cele doua camere | si ll ale decantorului sunt delimitate printr-o placa 6 separatoare,
demontabild, prevazuta cu corniere. Aceasta este realizata din niste segmente 6a de placa,
prevazute cu urechi 6¢ de ridicare. in cazul aparitiei unui defect la instalatia 7 de transport
namol, trebuie sa existe acces la aceasta, pentru a se schimba partile componente defecte,
sau pentru a se repara sau executa operatiuni de intretinere si mentenanta. Zona libera de
trecere dintre camerele | si Il ale decantorului nu este suficient de mare pentru a asigura
accesul operatorului uman la instalatia 7 de transport namol. Din acest motiv placa 6
separatoare demontabila este realizatd din mai multe segmente 6a de placa, ce pot fi
indepartate individual.

Camera superioara Il a decantorului este prevazutd cu niste placi 2 de
sedimentare/decantare, care sunt folosite pentru a intensifica procesul de sedimentare.
Intrarea in camera Il superioara se face prin partea inferioara. Pozitia fasciculului lamelar cu
placi paralele creeaza in zona de sedimentare un numar mare de celule elementare de
separare a fazelor, care functioneaza independent. Pentru a usura evacuarea namolului,
este necesara inclinarea placilor 2 de sedimentare cu un unghi fata de orizontala de 45...75°
(spre exemplu, 60°). Placile 2 de sedimentare sunt inclinate in sensul opus curgerii normale
prin compartiment, astfel incat apa uzata sa fie nevoitd sa parcurga un traseu cat mai lung,
cu schimbari de directie. Modificarea directiei de curgere in momentul cand apa uzata
intélneste placile 2 de sedimentare face ca suspensiile solide inca prezente in apa sa se
loveasca de placile 2 de sedimentare. in acest moment, acestor particule le este greu sa mai
urce catre partea superioara a instalatiei, si se decanteaza.
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Decantarea namolului din camera Il superioara va avea loc pe placa 6 separatoare
demontabila. Pentru o colectare si evacuare cat mai eficiente, s-a prevazutinclinarea acestei
placi cu un unghi mai mare sau egal cu unghiul de taluz natural al namolului. Din cauza
gravitatiei si unghiului de inclinare al placii 6 separatoare demontabile, namolul depus ar fi
,cazut" in camera | inferioard. In acest caz, in portiunea de trecere dintre cele doua
compartimente ar fi existat o curgere in contracurent, determinata, pe de o parte, de apa
uzata care trece din camera | inferioara in camera Il superioara, si, pe de alta parte, de
ndmolul care trece din camera Il superioara in camera | inferioara. in acest caz ar fi existat
posibilitatea ca namolul s& nu ajunga in camera | inferioara, si sa fie antrenat de curgerea
apei uzate. Pentru a preintampina aceasta problema (de recirculare a namolului in camera
Il superioara), pe placa 6 separatoare demontabila se prevad niste corniere 6b de colectare
namol. Cornierele 6b constituie niste obstacole in cadrul curgerii namolului pe placa 6
separatoare demontabild, si reprezintd zonele unde namolul se acumuleaza, astfel incat
acesta nu mai ,cade" in camera | inferioara. In zona acestor corniere 6b se amplaseaza
conducte 5¢ de evacuare namol, cu ajutorul carora namolul este evacuat din instalatie.

Apa uzata isi continua traseul printre placile 2 de sedimentare. Apa este obligata sa
treaca printre aceste placi 2, deoarece prima si ultima placa sunt lipite de compartimentul 1
functional, de o placa 1f separatoare si de o placa 3d obturatoare, care se sprijina pe un
cornier 1d. in acest mod, apa uzaté nu poate scurtcircuita sistemul lamelar, si suspensiile
solide sunt fortate sa se decanteze.

Dupa parcurgerea acestui traseu complex, apa ajunge la partea superioara, deasupra
placilor 2 de sedimentare, in apropierea suprafetei libere a apei. in acest moment este posibil
ca in masa de apa sa mai existe suspensii solide cu densitatea mai mica decat cea a apei,
care nu s-au decantat gravitational. Pentru obtinerea unui grad ridicat de epurare a apei
uzate, se foloseste un sistem de aerare 8. Acesta este amplasat dupa placile 2 de
sedimentare, si inainte de evacuarea apei din decantor. Sistemul de aerare 8 este unul cu
bule medii sau fine. Principiul de eliminare a suspensiilor este urmatorul: bulele de aer adera
la suprafata particulelor in suspensie, micsorandu-le greutatea specifica si, implicit,
marindu-le volumul. Bulele de aer se ridica la suprafata libera si se alipesc la suspensiile
solide ,usoare" pe care le conduc la suprafata. in acest fel se creeaza la suprafata apei o
,Spuma". Datorita curgerii apei catre evacuare, spuma este directionata catre un sistem 9 de
evacuare suspensii flotabile.

Apa astfel epurata este evacuata prin intermediul unui deversor 1¢ de preaplin.

Pentru accesul operatorului uman in camera |l inferioara, pe langa demontarea placii
6 demontabile inclinate, trebuie scoase si o parte din placile decantoare. Acest sistem de
placi a fost gandit astfel incat sa poata fi si el demontat. Placile 2 de sedimentare sunt
asezate pe un suport 3 placi, demontabil, format dintr-un cornier 3a suport superior, prins cu
suruburi 3e de rama 1b rigidizare a corpului, dintr-un sistem 3b de ghidaj placi 2 de
sedimentare, dintr-un cornier 3¢ suport inferior, si o placa 3d obturatoare.

Sistemul 5 de evacuare namol din cele doua compartimente supraetajate este format
dintr-o pompa 5a de evacuare namol, din niste conducte 5b de colectoare namol, din niste
conducte 5¢ pentru evacuare namol, care aspird namolul sedimentat, si din niste robinete
5d, amplasate pe conductele 5b de colectare ndmol. Namolul este aspirat din ambele
compartimente ale decantorului, in camera Il superioara, prin intermediul unor conducte 5¢
de evacuare, iar din camera | inferioard, prin intermediul capatului liber al conductei
colectoare 5b namol. in camera Il superioara, conductele colectoare intré printre placile 2
de sedimentare, pana la placa 6 separatoare, demontabila. Aici se continua cu conductele
5¢ de evacuare ndmol, care absorb namolul colectat de cornierele 6b de pe placa 6
separatoare, demontabila, care separa cele doua camere ale decantorului.

Decantorul lamelar, conform inventiei, intr-o alta varianta (fig. 9), poate fi realizat in
bazin de beton si fara instalatia 7 de transport.

Decantorul lamelar, conform inventiei, intr-o alta varianta (fig. 10), poate fi realizat din
metal si fara instalatia 7 de transport namol.
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Revendicari

1. Decantor lamelar, alcatuit dintr-un compartiment (1) functional, prevazut la partea
inferioara cu o instalatie (7) de transport namol, iar la cea superioara, cu niste placi (2) de
sedimentare, aflat in legatura cu un sistem (5) de evacuare namol, caracterizat prin aceea
ca respectivul compartiment (1) functional prezintd doua camere (I si ll), inferioara si
superioara, dispuse supraetajat, la care se adauga un sistem de alimentare (4) cu apa uzata
si reactivi chimici, intre cele doua camere (I si ll) fiind prevazuta o placa (6) separatoare
demontabila, si un sistem de aerare (8) care este amplasat dupa placile (2) de sedimentare,
si inainte de evacuarea apei din decantor, pentru obtinerea unui grad ridicat de epurare a
apei uzate.

2. Decantor conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca sistemul de
alimentare (4) cu apa uzata si reactivi chimici este format din niste pompe (4a) care, prin
intermediul unor conducte (4b), introduc apa uzata si reactivii in interiorul unei camere (4c)
de omogenizare, formata dintr-un corp (4d) si dintr-un capac (4e), pentru 0 mai buna
omogenizare a apei uzate cu reactivi, pe capac (4e) fiind sudate o sicana (4f) centrala
verticala si niste sicane (4g) laterale verticale, care sustin o alta sicana (4h) orizontala, iar
pentru evitarea curgerii preferentiale prin interiorul camerei (l) inferioare, se prevede un
deflector (4j) situat in fata sectiunii de alimentare.

3. Decantor conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca placa (6) separatoare
demontabila este realizata din niste segmente (6a) de placa prevazute cu niste urechi (6c)
de ridicare, pe placa (6) separatoare demontabila fiind prevazute niste corniere (6b) de
colectare namol, care constituie obstacole in cadrul curgerii namolului, si reprezinta zonele
unde namolul se acumuleaz3, astfel incat acesta sa nu mai curga in camera (1l) inferioara,
iar in zona cornierelor (6b) se amplaseaza niste conducte (6¢) de evacuare namol, cu
ajutorul carora namolul este evacuat din instalatie.

4. Decantor conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca placile (2) de
sedimentare sunt asezate pe un suport (3) demontabil, format dintr-un cornier (3a) suport
superior, prins cu nigte suruburi (3e) de rama (1b) de rigidizare a corpului, dintr-un sistem
(3b) de ghidaj placi de sedimentare, dintr-un cornier (3¢) suport inferior si o placa (3d)
obturatoare.
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