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Inventia se referd la o0 metodd, un sistem si un suport
care poate fi citit de calculator, pentru atribuirea de
purtdtoare individuale, dedicate pentru fluxuri video gi
audio intr-un mediu de testare simulat. Metoda conform
inventiei constd din generarea de informatii ale unui
purtator dedicat, asociate cu fiecare dintre: un purtator
audio dedicat si un purtator video dedicat, pentru a fi
utilizate intr-o sesiune de comunicatie, furnizarea infor-
matiilor purtdtorului dedicat la un dispozitiv de simulare,
folosirea informatiilor purtdtorului dedicat pentru a
negocia stabilirea purtatorului audio dedicat si a pur-
tatorului video dedicat cu un sistem de testat, si
transmiterea datelor de trafic simulat la sistemul de
testat, prin intermediul purtdtorului audio dedicat i
purtatorului video dedicat, in concordantd cu o mapare,
pe baza informatiilor purttorului dedicat si a unor
identificatori inclugi in traficul simulat. Sistemul conform
inventiei cuprinde un dispozitiv de control (101) con-
figurat pentru a genera informatii ale unui purtdtor dedi-
cat, asociate cu fiecare dintre: un purtdtor audio dedicat
si un purtdtor video dedicat, pentru a fi utilizate intr-o
sesiune de comunicatie, un dispozitivde simulare (102)
configurat sa receptioneze informatiile purtatorului dedi-
cat de la dispozitivul de control (101), s& utilizeze infor-
matiile purtatorului dedicat pentru a negocia stabilirea
purtatorului audio dedicat i a purtatorului video dedicat
cu un sistem de testat (104), si s& transmita date de
trafic simulat la sistemul de testat (104), prin purtatorul

audio dedicat si purtatorul video dedicat, in concordanta
cu o mapare, pe baza informatiilor purtdtorului dedicat
sia unoridentificatoriinclusi in traficul simulat. Suportul
poate fi citit de calculator, avand stocate instructiuni
care, atunci cand sunt executate de un procesor al unui
calculator, efectueaza pasii metodei conform inventiei.
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Metode, sisteme si suport care poate fi citit de calculator pentru atribuirea purtatorilor
individuali dedicati pentru fluxuri de date audio si video, intr-un mediu de testare

simulat

DOMENIUL TEHNIC

Obiectul inventiei se referd la tehnici de simulare a cel putin o sesiune de comunicatii, care
include atat un flux de date audio cét si video. Mai precis, prezenta inventie se referd la
metode, sisteme s$i suport care poate fi citit de calculator pentru atribuirea purtétorilor

individuali dedicati pentru fluxuri video si audio intr-un mediu de testare simulat.

Stadiul anterior al tehnicii

in prezent, caietul de sarcini IR.94 (de exemplu, Documentul oficial IR.94 - Profilul unui
subsistem multimedia IP (IMS) pentru serviciul video de conversatie prin Asociajia GSM,
versiunea 5.0, 04 martie 2013, a cérui divulgare este incorporatd prin referintd in toate
elementele inventiei) stabileste modul In care o sesiune audio care implica atat un flux audio
cat si un flux video va fi comunicaté printr-o retea cu evolutie pe termen lung (LTE). Concret,
datele tip voce (audio) prin sesiunea de comunicatie a retelei LTE (VoLTE), incluzand atat
componente audio cét si video, necesitd un purtator individual dedicat prin sistemul evoluat
de pachete de date (EPS), pentru fiecare dintre datele audio si video. Desi IR.94 specifica
cerintele pentru purtitorii dedicati individuali prin sistemul EPS, acesta nu indici o arhitectura
care permite un mecanism pentru a reprezenta diferite tipuri de trafic prin protocolul de
transport In timp real (RTP) pentru diferiti purtatori dedicati prin sistemul EPS. De obicei,
sistemele actuale care proceseazi traficul VoLTE folosesc tehnici de control a pachetelor de
date pentru a determina modul in care traficul este aplicat purtdtorilor EPS. Cu toate acestea,
controlul pachetelor care proceseazi de obicei traficul necesitd inspectarea unui numar de
portiuni de date ale unui pachet, pentru un numir de diferite criterii. Insa, o astfel de tehnici
creeaza probleme de eficientd asociate cu scenarii de simulare de testéri unde este necesar un
debit mare de date.

in consecintd, exista o nevoie de metode, sisteme si suport care poate fi citit de calculator
pentru atribuirea purtitorilor individuali dedicati pentru fluxuri video si audio intr-un mediu

de testare simulat.
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EXPUNEREA INVENTIEI

Obiectele prezentei inventii se referd la metode, sisteme si suport care poate fi citit de
calculator pentru atribuirea purtatorilor individuali dedicati pentru fluxuri video si audio intr-
un mediu de testare simulat. in conformitate cu un aspect, 0 metoda include generarea de
informatii ale unui purtator dedicat, asociate cu fiecare dintre un purtitor audio dedicat si un
purtdtor video dedicat, care si fie utilizate pentru o sesiune de comunicatii si furnizarea
informatiilor purtatorului dedicat unui dispozitiv de simulare. Metoda include, de asemenea,
folosirea, de la dispozitivul de simulare, a informatiilor purtitorului dedicat pentru a negocia
stabilirea purtdtorului audio dedicat si purtdtorului video dedicat intre dispozitivul de simulare
si un sistem de testat (SUT) si transmiterea datelor de trafic simulat la SUT prin purtatorul
audio si purtatorul video dedicate, in concordantd cu o mapare pe baza informatiilor
purtatorului dedicat si identificatorilor inclusi in traficul simulat.

Obiectul prezentei inventii poate fi pus in aplicare in hardware-ul, software-ul, firmware-ul,
sau orice combinatie a acestora. Ca atare, termenii "functfie”, "nod" sau "modul" asa cum sunt
utilizati aici, se referd la hardware, care poate include, de asemenea, software-ul si/sau
componentele firmware-ului, pentru punerea in aplicare a caracteristicilor descrise. Intr-un
exemplu de realizare, obiectul prezentei inventii poate fi implementat folosind un suport non-
tranzitoriu care poate fi citit de calculator avind stocate instructiuni executabile de calculator,
astfel cd, atunci cand sunt executate de procesorul unui calculator, si efectueze pasi metodei.
Suportul care poate fi citit de calculator adecvat pentru punerea in aplicare a obiectului
inventiei include un suport non-tranzitoriu citibil de calculator, cum ar i dispozitivele cu disc
de memorie, dispozitive cu memorie cip, dispozitivele logice programabile si circuitele
integrate specifice aplicatiei. In plus, un suport care poate fi citit de calculator care
implementeazd prezenta inventiei, poate fi amplasat pe un singur dispozitiv sau pe o

platforma de calcul sau poate fi distribuit pe mai multe dispozitive sau platforme de calcul.
PREZENTAREA FIGURILOR EXPLICATIVE

Prezenta inventiei va fi acum explicati cu referire la figurile explicative care reprezinta:
Figura 1 reprezinti o schemi bloc care prezintd detalii ale unui sistem pentru atribuirea
purtitorilor dedicati individuali pentru fluxuri video si audio individuale si intr-un mediu de
simulare a testarii, conform unui exemplu de realizare a prezentei inventii;

Figura 2 este o schema bloc care prezintd o imagine a interfetei grafice cu utilizatorul (GUI)

in conformitate cu un exemplu de realizare a prezentei inventii,

N
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Figura 3 este o organigrami care prezintd etapele pentru atribuirea purtitorilor dedicati
individuali pentru fluxuri audio-video individuale intr-un mediu de testare simulat, conform

unui exemplu de realizare a prezentei inventii.

DESCRIERE DETALIATA

Sunt prezentate metode, sisteme, si suport care poate fi citit de calculator pentru atribuirea
purtatorilor individuali dedicati pentru fluxuri video si audio intr-un mediu de testare simulat.
Figura 1 este o schemd bloc care prezintd o arhitecturd globald pentru un sistem de simulare
100, conform unui exemplu de realizare a prezentei inventii. Conform Figurii 1, sistemul 100
include un dispozitiv 102 de simulare care este, din punct de vedere al comunicatiei, conectat
la un dispozitiv de control 101 si un sistem de testat (SUT) 104. Intr-un exemplu de realizare,
SUT 104 poate include unul sau mai multe dispozitive sau elemente de retea sau dispozitive
de testat, cum ar fi o poartd de acces de servire (SGW), o poarta de acces de servire pachete
de date (PGW), un nod cu functii de politica si schimbarea regulilor (PCRF) si similare. Intr-
un alt exemplu de realizare, SUT 104 poate include orice multitudine de dispozitive care
manevreaza colectiv atdt traficul de semnalizare prin protocolul (GTP) de transport al
pachetelor de date GPRS cit si traficul media (de exemplu, traficul audio si/sau video).
Dispozitivul de control 101 poate include orice computer sau dispozitiv de calcul utilizabile
de citre un operator de retea, un administrator de simulare testare, sau orice alt utilizator, care
sd inifieze si si stabileascad parametrii de simulare testare trafic. SUT 104 poate include orice
element de refea, cum ar fi o poartd de acces de servire (SGW), care poate beneficia de teste
de simulare trafic cu randament sporit.

In unele exemple de realizare, dispozitivul de simulare 102 poate include un procesor 103, un
modul de interfatd grafici cu utilizatorul (GUI) 105, un modul de generare trafic 106 prin
Protocolul Internet prin voce (VoIP), un modul de incapsulare 112 (de exemplu, un modul de
incapsulare GTP), si un modul 114 de plan de control. De exemplu, procesorul 103 poate
include o unitate centrald de procesare, un microcontroler, sau orice unitate de procesare pe
baza de hardware. Procesorul 103 poate fi configurat pentru a gestiona §i a executa modulele
106-114 in dispozitivul de simulare 102.

Modulul de generare trafic VoIP 106 poate include un modul audio 108, care poate fi
configurat pentru a genera date audio de trafic, si un modul video 110, care poate fi configurat
pentru a genera date video de trafic. Intr-un exemplu de realizare, modulul audio 108 poate
include un modul bazat pe software (cind este executat printr-un hardware bazat pe o unitate

de procesare in dispozitivul de simulare 102), care este configurat pentru a genera trafic de
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simulare audio bazat pe un protocol particular L4-L7. De exemplu, modulul audio 108 poate
fi configurat pentru a genera date prin protocolul in timp real RTP, care sunt in cele din urma
furnizate de SUT 104. Similar, modulul video 110 poate include un modul pe bazid de
software (cand este executat de catre hardware bazat pe o unitate de procesare in dispozitivul
de simulare 102), care este configurat pentru a genera trafic video simulat intr-un protocol
particular 1.4-L7. Sincronizarea traficului generat de modulul audio 108 si modulul video 110
(In scopul procesdrii de catre modulul de incapsulare 112) poate fi realizat prin mijloace
conventionale.

Modulul GUI 105 poate fi configurat sd primeascd instructiuni si date (de exemplu,
informatiile purtatorului dedicat) de la dispozitivul de control 101. in unele exemple de
realizare, modulul GUI 105 primeste informatii de desemnare purtidtor de la GUI 107 afisate
pe un dispozitiv de control 101. Intrdrile si instructiunile furnizate prin intermediul GUI al
dispozitivului de control 101 sunt comunicate modulului GUI 105 in dispozitivul de simulare
102. O configuratie GUI este descrisa mai jos si in figura 2.

intr-un exemplu de realizare, modulul de plan de control 114 poate include un modul de plan
de control GTP care este configurat pentru a efectua negocierile de stabilire (si/sau de
distrugere) tuneluri GTP sau purtatori. De exemplu, modulul 114 de plan de control poate
comunica cu SUT 104 pentru a stabili o pluralitate de purtdtori ai sistemului evoluat de
pachete (EPS) care pot fi utilizati pentru a comunica si componente de trafic video si audio
incapsulate ale unui flux de date prin protocolul de strat 4-strat 7 (L4-L7) asociat cu o sesiune
sau apel audio prin intermediul retelei LTE (VoLTE). Intr-un exemplu de realizare, un
purtdtor EPS poate fi descris ca sub-tunelul (care conecteaza dispozitivul de simulare 102 si
SUT 104), care imparte aceleasi informatii de adresa [P de baza, dar care are calitate diferitd a
serviciilor (QoS) sau constrdngeri de intarzieri). De exemplu, un prim purtdtor care este
stabilit pentru comunicatii prin Protocolul de Transfer Hypertext (HTTP) poate fi configurat
astfel incét intdrzierile sa nu fie o preocupare. Similar, un al doilea purtator poate fi stabilit
pentru comunicatii audio. Spre deosebire de primul purtitor, al doilea purtitor poate fi
configurat si manevreze comunicatii audio cu un nivel scazut de latentd, ce comunica acest
tip de comunicatii printr-o anumitd marime a latimii de banda de transfer.

Intr-un exemplu de realizare, un administrator de simulare testare poate utiliza GUI 107, care
este gazduit de citre dispozitivul de control 101, pentru a stabili parametrii pentru o simulare
de sesiune audio (de exemplu, o simulare S11/S1-u in care dispozitivul de simulare 102 imita
o entitate de gestionare a mobilitdtii MME si o poartd de acces PDN) . Dupd cum este descris

in detaliu mai jos, cu privire la Figura 2, GUI 107 poate fi utilizat pentru a selecta si desemna

e
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purtétori dedicati pentru o sesiune de comunicatii VoLTE (de exemplu, o sesiune de simulare
testare). Pentru fiecare purtitor dedicat, pot fi selectate o functie speciala de purtitor si
parametrii/configuratii de performantd asociate (de exemplu, generate) cu ajutorul GUI 107.
De exemplu, generarea informatiilor purtitorului dedicat poate include utilizarea GUI 107
pentru a selecta $i pentru a genera informatiile purtatorului dedicat pentru un purtitor audio
dedicat si un purtitor video dedicat. Intr-un exemplu de realizare, dispozitivul de control 101
poate comunica informatii generate de purtdtorul dedicat (de exemplu, selectare functie
speciald purtitor si selectii/configuratii de purtator dedicat) pentru modulul GUI 105 al
dispozitivului de simulare 102 inainte de un test de simulare. Ca rdspuns, modulul GUI 105
poate oferi, la randul siu informatiile purtitorului dedicat la un modul de incapsulare GTP
112. Dupé ce informatiile despre purtitorul dedicat sunt furnizate la dispozitivul de simulare
102 de dispozitivul de control 101, modulul de incapsulare 112 retine informatiile pana ce
purtitorii reali EPS sunt negociati si stabiliti (a se vedea detaliile mai jos).

Dupi ce informatiile despre purtitorul dedicat sunt selectate de catre administratorul de
simulare testare, generate prin dispozitivul de control 101, si furnizate la dispozitivul de
simulare 102, dispozitivul de simulare 102 poate inifia o simulare de testare (pe o instructiune
sau 0 comandi de la dispozitivul de control 101) pentru SUT 104, prin simularea unei entit&ti
MME care incearcd sd stabileascd un purtdtor implicit (de exemplu, un purtitor implicit
GTPv2 care este negociat cand un telefon 4G intrd In retea). Dispozitivul de simulare 102
executd un proces de negociere prin Protocolul de Inititiere Sesiune (SIP) cu SUT 104. Ca
raspuns la negocierea SIP, SUT 104 poate initia negocieri pentru stabilirea a doi purtatori
dedicati intre dispozitivul de simulare 102 si SUT 104. De exemplu, in timpul procesului de
negociere SIP, SUT 104 si dispozitivul de simulare 102 stabilesc daci sesiunea de apel este
pentru a include suport video, suport audio, sau ambele. Odata ce procesul de negociere SIP
se desfasoard, dispozitivul de simulare 102 poate declansa ca modulul de plan de control 114
sd inifieze o procedurd de plan de control pentru crearea purtdtorului dedicat (de exemplu,
negocierile pentru stabilirea purtitorului audio dedicat si a purtitorului video dedicat sunt
initiate de SUT sau DUT). De exemplu, un nod P-CSCF (primul punct de contact pentru
terminalul IMS) simulat prin dispozitivul de simulare 102 poate declansa o procedura de plan
de control GTPv2 pentru a crea purtitorii dedicati. Intr-un exemplu de realizare, SUT 104
poate trimite o cerere de creare purtdtor la MME simulat in dispozitivul de simulare 102, care,
la randul séu, raspunde cu un mesaj de raspuns creare purtator.

Dupa ce purtitorul dedicat de flux audio si un purtdtor dedicat de flux video sunt atit

negociate cit si stabilite, dispozitivul de simulare 102 poate fi configurat pentru a genera date

P
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de trafic simulate, cum ar fi datele de trafic VoIP. Intr-un exemplu de realizare, datele
simulate de trafic VolP include date de trafic RTP. Modulul de generare trafic VoIP 106 poate
fi instruit de catre dispozitivul de control 101 pentru a incepe generarea datelor simulate de
trafic necesare. De exemplu, modulul de generare de trafic VoIP 106 poate directiona modulul
audio 108 pentru a genera datele de trafic audio si modulul video 110 pentru a genera datele
de trafic video pentru sesiunea simulati. Intr-un exemplu de realizare, sesiunea simulati poate
include simularea unui eNodeB/MME S11/S1-u care implica planul de control GTP si
procesele de incapsulare.

In unele exemple de realizare, fiecare dintre modulul audio 108 si video 110 poate genera date
de trafic care includ un identificator, care indica tipul de date din trafic. De exemplu, datele de
trafic simulat de la modul audio 108 pot include un identificator care desemneaza datele de
trafic simulat ca date de trafic audio. De asemenea, datele video din modul video 110 pot
include un identificator care desemneazd datele de trafic simulat ca date de trafic video.
Modulul de trafic VoIP 106 poate directiona (separat) apoi datele de trafic audio si datele de
trafic video generate la modul de incapsulare 112.

La primirea datelor de trafic audio si video, modul de incapsulare 112 poate accesa o bazi de
date de mapare 116, care stocheaza informatii de mapare asociate cu functii speciale ale
purtatorilor si identificatorilor de trafic. De exemplu, baza de date de mapare 116 poate
contine intrari care includ asociatii/mapari intre i) identificatorii asociati cu date de trafic care
sunt generate de modulul audio 108 si modulul video 110 si ii), diferite tipuri de tag-uri de
functii speciale ale purtdtorului. Desi baza de date 116 este descrisa ca fiind stocatd local pe
dispozitivul de simulare 102, o bazd de date de mapare existentd in afara dispozitivului de
simulare 102 poate f1 utilizatd fara a se indeparta de la domeniul de aplicare al prezentei
inventii. Dupa accesarea bazei de date de mapare 116, modulul de incapsulare 112 poate fi
capabil de a atribui prompt si/sau sd directioneze datele de trafic generate de modulul de
generare de trafic VoIP 106 la un purtator dedicat adecvat, care conecteazd dispozitivul de
simulare 102 de SUT 104. De exemplu, modulul de incapsulare 112 poate utiliza mapdrile in
baza de date 116 pentru a transmite fluxul de date audio simulat generat de modulul de
generare de trafic VoIP 106 la un purtitor desemnat si identificat ca un purtétor audio dedicat.
De asemenea, modulul de incapsulare 112 poate utiliza maparile In baza de date 116 pentru a
transmite fluxul de date video simulat, generat de modulul de generare de trafic VoIP 106 la
un purtitor desemnat si identificat ca un purtitor video dedicat. Astfel, datele simulate de
dispozitivul de simulare 102 pot include identificatori care sunt mapati fie la purtatorul audio

dedicat fie la purtatorul video dedicat. Odatd ce dispozitivul de simulare 102 determina
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purtitorul dedicat adecvat pentru comunicarea fluxului de date audio la SUT 104, modulul de
incapsulare 112 incapsuleazd datele de trafic audio si transmite datele de trafic audio
incapsulate (de exemplu, sub forma de pachete) la SUT 104 prin intermediul purtitorului
audio identificat. De asemenea, modulul de incapsulare 112 poate ingloba datclz de trafic
video si transmite datele de trafic video incapsulate (de exemplu, sub forma de pachete) la
SUT 104 prin intermediul purtitorului video identificat. Intr-un exemplu de realizare, datele
de trafic simulat sunt incapsulate si pachetizate inainte de a fi trimise prin purtatorul audio
dedicat si prin purtitorul video dedicat, la SUT 104.

Figura 2 este o schema bloc care prezintd detalii ale unei configuratii GUI in confermitate cu
un exemplu de realizare a prezentei inventii. Conform Figurii 2, ecranul 200 include o prima
portiune care prezintd vizual activitatea VoIP unei anumite sesiuni de apel (a se vedea
fereastra "VolPSipPeerl" pe partea stingi) si o a doua portiune, care include o interfata
graficd GUI, pe care un utilizator o poate folosi pentru a desemna sau configura parametrii
pentru diferiti purtétori dedicati (a se vedea " Command Propertietes for APN" - fereastra de
pe partea dreapta). Asa cum este descris in figura 2, a doua portiune include o cutie verticald
202, in care un utilizator poate selecta un identificator de nume de punct de acces (APN —
Acces Point Name) asociat cu un punct de acces. Intr-un exemplu de realizare, APN identifica
0o PGW care va fi utilizatd pentru tot traficul VoLTE; PGW poate fi parte a SUT. De exemplu,
APN poate fi mapat unu la unu la o poarta PGW testata ca parte a unui SUT (de exemplu, un
SUT poate include fie o simulare S/PGW, fie o simulare atdit a SGW cat si a PGW sau poate
include o simulare separata SGW si PGW ).

Cea de a doua portiune include, de asemenea, cutiile verticale 204 si 208. Concret, cutia
verticald 204 poate fi utilizatd pentru a selecta un singur purtdtor desemnat. De exemplu,
Figura 2 ilustreaza cd un "DedicateBearers-1" a fost selectat cu cutia verticald 204. O portiune
206 asociatad include parametrii protocolului de baza care pot fi configurati si/sau selectati de
utilizator. De exemplu, un utilizator poate folosi portiunea 206 pentru a selecta purtéitorul
desemnat de un purtator initiat de retea sau de un echipament de utilizator (UE) solicitat de
purtdtor. Un utilizator poate alege, de asemenea, diferifi parametrii de incarcare si descarcare
precum si specificatiile/denumirile legate de QoS (de exemplu, un identificator de clasd QoS,
o optiune implicitd de rezerva purtitor, optiuni de utilizare sablon a fluxului de trafic, si altele
asemenea). Astfel de parametri pot fi asociati cu o anumitd functie speciald de purtitor
particular si/sau de purtitor dedicat. in special, un utilizator poate folosi caseta verticala 208
in portiunea 206 pentru a desemna o functie de purtétor special pentru un anumit tip de date,

cum ar fi audio sau video. Conform Figurii 2, cutia verticald 208 descrie selectia curentd a
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functiei speciale de purtator ca "Audio". Cu o alta ocazie, cutia verticala 204 poate fi folosita
pentru a desemna un al doilea purtitor dedicat (de exemplu, DedicateBearer-2) si cutia
verticald 208 poate fi folositd pentru a atribui functia de purtitor ,,video" dedicat la al doilea
purtitor dedicat. In unele exemple de realizare, configuratiile si selectiile (de exemplu,
realizate prin intermediul GUI 107) pot fi furnizate de modulul GUI 105 dispozitivului de
simulare 102.

Figura 3 este o organigramd care prezintd etapele unei metode 300 pentru pentru atribuirea
purtétorilor individuali dedicati pentru fluxuri video si audio, intr-un mediu de testare simulat,
conform unui exemplu de realizare a obiectului inventiei. In etapa 302, o interfatd grafici a
GUI este folositd pentru a genera informatiile purtatorulului dedicat in scopul utilizarii lor
pentru o sesiune de comunicatie VoLTE. Intr-un exemplu de realizare, un administrator de
retea sau alt utilizator va putea folosi o interfatd grafica GUI pe un dispozitiv de control
pentru a selecta generarea informatiilor purtatorului dedicat, prin stabilirea unei multitudini de
purtdtori dedicati, care corespund functiilor speciale ale purtitorului, si parametrilor/cerintelor
de performantd asociati in modul descris mai sus. Ca raspuns la folosirea unei interfate grafice
GUI, pentru a face selectii, dispozitivul de control poate fi configurat pentru a genera
informatiile purtdtorului dedicat asociate cu selectiile interfetei GUI.

In etapa 304, sunt transmise informatiile purtitorului dedicat. intr-un exemplu de realizare,
dispozitivul de control poate transmite informatiile purtdtorului dedicat (care contin functia/ii
speciald(e) de purtator) la un modul de interfata GUI care se afla pe un dispozitiv de simulare.
In etapa 306, este receptionatd o functie speciala de purtitor. intr-un exemplu de realizare, un
modul de incapsulare pe un dispozitiv de simulare receptioneazi una sau mai multe functii
speciale de purtitor de la un modul GUI. in special, modulul GUI poate primi desemnarea
functiei speciale de purtitor de la un utilizator care foloseste o interfatd GUI intr-un dispozitiv
de control.

La pasul 308, un identificator este atribuit datelor. Intr-un exemplu de realizare, un modul de
generare trafic VoIP atribuie un identificator pentru datele de trafic simulat pe baza functiei
speciale de purtitor. De exemplu, un "identificator audio" poate fi atribuit sau mapat la
traficul audio care este eventual generat de modulul audio 108 si un "identificator video" este
atribuit la traficul video care este eventual generat de modulul video 110. Intr-un exemplu de
realizare, "identificatorul audio" este inclus in datele auxiliare (de exemplu, continute intr-o
structurd software) si este transferat impreuna cu traficul audio la modulul de incapsulare 112
cand traficul audio este in cele din urma transmis (de exemplu, a se vedea pasul 316 de mai

jos). Similar, "identificatorul video" este inclus in datele auxiliare (de exemplu, continute Intr-
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o structurd software) care se transferd impreund cu traficul video la modulul de incapsulare
112, cand traficul video este in cele din urma transmis.

in etapa 310, este stabilit un purtator implicit. intr-un exemplu de realizare, un purtitor
implicit GTPv2 se stabileste intre dispozitivul de simulare si sistemul de testat. De exemplu,
un purtdtor implicit este negociat si stabilit de catre dispozitivul de simulare pentru a simula
atunci cand un telefon 4G intra in retea.

In etapa 312, o sesiune SIP este negociatdi pe un purtitor implicit. Intr-un exemplu de
realizare, o sesiune SIP s-a negociat intre SUT si elementul de testare (de exemplu,
dispozitivul de simulare). in timpul negocierii SIP, sunt, de asemenea, stabilifi parametrii
pentru purtdtorii dedicati.

in etapa 314, este negociata stabilirea de purtatori dedicati. Intr-un exemplu de realizare, sunt
negociati un purtdtor dedicat pentru date audio si un purtitor dedicat pentru date video, intre
dispozitivul de simulare si SUT. De exemplu, negocierea GTP de purtdtori dedicati poate fi
declansata atunci cand doud perechi de date audio, cum ar fi SUT si dispozitivul de simulare,
determind ca parametrii tip audio si video si fie utilizati in timpul negocierii.

in etapa 316, este generat de trafic media. Intr-un exemplul de realizare, traficul RTP de
testare simulat este generat de cétre dispozitivul de simulare. Dispozitivul de simulare poate
ingloba, de asemenea, traficul RTP audio si traficul RTP video, in purtitorii dedicati negociati
anterior. De exemplu, un modul de incapsulare in dispozitivul de simulare poate fi configurat
pentru a ingloba pachetele VoIP generate de modulul audio si modulul video cu un antet
GTP+UDP+IP. Traficul media este apoi transmis la sistemul de testat SUT (sau la un
dispozitiv de testat). Intr-un exemplu de realizare, datele de trafic simulat sunt transmise la
SUT prin purtétorul audio dedicat si purtatorul video dedicat, in conformitate cu o mapare (de
exemplu, maparea continuta intr-o bazi de date de mapare) pe baza informatiilor purtdtorului
dedicat si a identificatorilor inclusi in traficul simulat.

Se va infelege ca diferite detalii ale obiectelor prezentei inventii pot fi schimbate, fara
indepartarea de la scopul inventiei. In plus, descrierea de mai sus este numai in scopul de a

prezenta si nu in scopul limitarii.
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REVENDICARI
1. Metodd pentru atribuirea purtdtorilor individuali dedicati pentru fluxuri de date video

st audio, intr-un mediu de testare simulat, metoda cuprinzand:

generarea de informatii ale purtatorului dedicat asociate cu fiecare dintre un purtitor audio
dedicat si un purtator video dedicat, pentru a fi utilizate intr-o sesiune de comunicatie;
furnizarea informatiilor purtatorului dedicat la un dispozitiv de simulare;

de la dispozitivul de simulare, folosirea informatiilor purtitorului dedicat pentru a negocia
stabilirea purtatorului audio dedicat si purtatorului video dedicat cu un sistem de testat (SUT);
si

transmiterea datelor de trafic simulat la SUT prin purtdtorul audio dedicat si purtatorul video
dedicat, In concordanta cu o mapare pe baza informatiilor purtitorului dedicat si a

identificatorilor inclusi in traficul simulat.

2. Metoda, conform revendicarii 1, caracterizatd prin aceea cad generarea informatiilor
purtatorului dedicat include folosirea unei interfate grafice cu utilizatorul (GUI) pentru a
genera informatiile purtdtorului dedicat pentru fiecare dintre purtitorul audio dedicat si

purtdtorul video dedicat.

3. Metodd, conform revendicdrii 2, caracterizatd prin aceea cd informatiile purtdtorului

dedicat includ o functie speciald de purtator si cel putin un parametru asociat.

4. Metoda, conform revendicdrii 3, caracterizatd prin aceea cd cel pufin un parametru
asociat include cel putin una dintre: o vitezd de incédrcare, o vitezd de descarcare, un
identificator de clasa de calitate QoS, o optiune implicitd de rezerva de purtitor, $i o optiune

sablon de utilizare flux de trafic.

5. Metodd, conform revendicarii 2, caracterizata prin aceea cd folosirea interfetei GUI
include selectarea unui identificator de purtator dedicat si a unei functii speciale a purtatorului
asociat, folosind una sau mai multe cutii verticale.

6. Metodd, conform revendicarii 1, caracterizatd prin aceea cd datele de trafic simulat
sunt incapsulate si pachetizate inainte de a fi trimise prin purtitorul audio dedicat §i prin

purtdtorul video dedicat.
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7. Metodd, conform revendicdrii 1, caracterizatd prin aceea ca utilizarea informatiilor
purtatorului dedicat, pentru a negocia stabilirea purtdtorului audio dedicat si purtitorului
video dedicat, include etichetarea purtdtorului audio dedicat si a purtdtorului dedicat in

concordanti cu informatiile purtitorului dedicat.

8. Metoda, conform revendicarii 1, caracterizatd prin aceea cd datele de trafic simulat
includ identificatori care sunt mapati, fie la purtatorul audio dedicat fie la purtdtorul video

dedicat.

9. Metoda, conform revendicérii 4, caracterizata prin aceea cd mai constd in atribuirea
datelor de trafic simulat la fiecare dintre purtdtorul audio dedicat sau purtétorul video dedicat,

pe baza identificatorilor inclusi in datele de trafic simulat.

10.  Metodd, conform revendicérii 1, caracterizatd prin aceea cd negocierile purtitorului

audio dedicat si purtdtorului video dedicat sunt initiate de catre sistemul de testat.

11. Metoda, conform revendicarii 1, caracterizatd prin aceea cd sistemul de testat include
cel putin unul dintre un element de poarta de servire (SGW), un element de poarta de acces de

servire pachete de date (PGW) si un nod cu functii de politicd si de Incarcarea regulilor

(PCRF).

12. Metodd, conform revendicarii 1, caracterizatd prin aceea cd datele de trafic simulat

includ date de trafic prin Protocolul de Transport in Timp Real (RTP).

13. Sistem pentru atribuirea purtétorilor individuali dedicati pentru fluxuri de date video si
audio, Intr-un mediu de testare simulat care cuprinde:

un dispozitiv de control configurat pentru a genera informatiile purtdtorului dedicat asociate
cu fiecare dintre un purtidtor audio dedicat si un purtdtor video dedicat, pentru a fi utilizate
pentru o sesiune de comunicatie;

un dispozitiv de simulare configurat sd receptioneze informatiile purtdtorului dedicat la
dispozitivul de control, pentru a utiliza informatiile purtdtorului dedicat la negocierea stabilirii
purtatorului audio dedicat si purtatorului video dedicat cu un sistem de testat (SUT), si pentru

a transmite date de trafic simulat la SUT prin purtitorul audio dedicat si purtdtorul video
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dedicat, in concordantd cu o mapare pe baza informatiilor purtitorului dedicat si a

identificatorilor inclusi 1n traficul simulat.

14. Sistem, conform revendicérii 13, caracterizat prin aceea cid dispozitivul de control
include o interfatd grafica cu utilizatorul (GUI), care este utilizatd pentru a genera informatiile

purtitorului dedicat pentru fiecare dintre purtitorul audio dedicat si purtdtorului video dedicat.

15.  Sistem, conform revendicdrii 14, caracterizat prin aceea ci informatiile purtitorului

dedicat includ o functie speciald de purtétor si cel pufin un parametru asociat.

16. Sistem, conform revendicdrii 15, caracterizat prin aceea cd cel pufin un parametru
asociat include cel putin una dintre: o viteza de incarcare, o vitezi de descarcare, un
identificator de clasa de calitate QoS, o optiune implicitd de rezerva purtdtor, si o optiune

sablon de utilizare flux de trafic.

17. Sistem, conform revendicarii 14, caracterizat prin aceea ca dispozitivul de control mai
este configurat pentru a selecta un identificator de purtdtor dedicat si o functie speciala

implicitd de purtitor asociatd cu una sau mai multe cutii verticale.

18. Sistem, conform revendicarii 13, caracterizat prin aceea ci dispozitivul de simulare mai
este configurat pentru a ingloba si pachetiza datele de trafic simulat inainte de a fi trimise prin

purtdtorul audio dedicat si purtdtorul video dedicat.

19. Sistem, conform revendicarii 13, caracterizat prin aceea cd dispozitivul de simulare
mai este configurat pentru a eticheta purtitorul audio dedicat si purtatorul video dedicat, in

concordantd cu informatiile purtitorului dedicat.

20. Sistem, conform revendicdrii 19, caracterizat prin aceea ci dispozitivul de simulare
mai -este configurat sd atribuie ca datele de trafic simulat sd fie purtdtor audio dedicat sau

purtitor video dedicat pe baza identificatorilor inclusi in datele de trafic simulat.

21.  Sistem, conform revendicarii 13, caracterizat prin aceea cd negocierile purtitorului

audio dedicat si purtatorului video dedicat sunt initiate de catre sistemul de testat.
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22. Sistem, conform revendicéarii 13, caracterizat prin aceea ca sistemul de testat include
cel putin unul dintre un element de poarta de servire (SGW), un element de poarta de acces de

servire pachete de date (PGW) si un nod cu functii de politica si incarcarea regulilor (PCRF).

23. Sistem, conform revendicdrii 13, caracterizat prin aceea ca datele de trafic simulat

includ date de trafic prin Protocolul de Transport in Timp Real (RTP).

24.  Suport non-tranzitoriu care poate fi citit de calculator avidnd stocate instructiuni
executabile de calculator astfel ca, atunci cind sunt executate de procesorul unui calculator,
efectueaza pasii care constau in:

generarea de informatii ale purtdtorului dedicat asociate cu fiecare dintre un purtitor audio
dedicat §i un purtator video dedicat, pentru a fi utilizate intr-o sesiune de comunicatie;
furnizarea informatiilor purtitorului dedicat la un dispozitiv de simulare;

de la dispozitivul de simulare, folosirea informatiilor purtatorului dedicat pentru a negocia
stabilirea purtdtorului audio dedicat si purtatorului video dedicat cu un sistem de testat (SUT);
s

transmiterea datelor de trafic simulat la SUT prin purtitorul audio dedicat si prin purtatorul
video dedicat, in concordantad cu o mapare pe baza informatiilor purtdtorului dedicat si a

identificatorilor inclusi in traficul simulat.

]

\



4

<
~
-~
- 2
o 1914
'
Ve
o
o~ 1T aredew
! spampapezeg | 91l
Y
[0NU0D
ap ueyd ap [npoN 1083201 NEOT
1B1S3] 3P WASIS
4 -
— are[nsdeaur O3PIA [MPOW | ™. 011
: ap POl P
/ OIpNE [MPOJY [ 801
Il
FOI
[AD [MPON dICA d13e1] 90T
01
LOIT
N
NS

[onuod ap amzodsiy [T~ 101 00t




®-2013-00442-

opny |

uonaung |eads Jaleeg _—

100 Hnegaq asn (A
(sdoy) aua9

[Elocor | (soaw) quaw

L4l Wnejaq asn (A
141 aoub) (A)

yoeqiied sasesq ynepaq (A

vvvvvvvvvvvvvvvvvv —OG

[Booor | (sda)nugo
[E= ocot (sdg) Nugn

| 449301 £21950X0XE ‘dIOA
dledwa ] Mmoj4 oyel

1sseag paysenbay 3n G
Ia,eag pajeliuf YJOMBN (3)

(d.L¥ 0} pasn 8q AfUO ||im S1o1804 POIEJIPAP BY] )

| -Jaseagpajeslpa(] __u s19)e9¢ PIILIPS(Q ASN S

EOU.Eoum_x_‘—.cam_ (NdV) Bwen 104 §5820y

[

doig ]

f

"

{(1#) doaig

10113

. MO

(T#)
AN enpug 4is

(L)
UOiSSag eipaunlni

f

lou3

AO

(1) yeoowen dis

| S

—_
2
80¢ |
[
Blosor |
5 .
- 90¢
P07 _|
x)[+)(4)
_ (v
20¢ 4
(5]

NdV, 40} Sa1ipadold puewwon

118agdISdION

1
j

00¢



0~2013-00442-

16

12 -06- 2013

¥

Utilizare GUI pentru a genera
informatiile purtdtorului dedicat

l

Transmiterea informatiilor
purtatorului dedicat la dispozitivul
dc simulare

4

Receptionare tunctic speciala
purtidtor de la modulul GUI

A

Atribuire eticheta pentru date, pc
baza BSI*

NN NN

A

Stabilire purtdtor implicit cu DUT

Y

Negociere SIP prin purtdtorul
implcit

Negociere purtétori dedicati

Y

Generare trafic RTP incapsulare
trafic Tn purtatorii ncgociati

L Fig. 3

300

304

3006

308

310

314

316

y



	Bibliographic Data / Abstract
	Description
	Claims
	Drawings



