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Inventia se refera la un contor de determinare a debitelor de fluide si a indecsilor de
consum, utilizand efectul Coanda.

Se cunosc contoare de fluide oscilante, care au la baza functionarii efectul Coanda,
care nu au elemente in miscare si care masoara frecventa de oscilatie a jetului de fluid prin
intermediul unui senzor de cdmp magnetic ce sesizeaza perturbatiile unui camp magnetic
generat de doi magneti permanenti, atunci cand jetul de fluid isi schimba directia de curgere.

Este cunoscut un contor oscilant de fluide, care este dezvaluit in brevetul US 6321790,
ce utilizeaza ca elemente senzitive ale curgerii cel putin doi senzori de presiune care sunt
plasati in calea fluidului. Dezavantajul acestei solutii tehnice consta in sensibilitatea scazuta
a senzorului.

in documentul WO 2009/150663 A1 este prezentata o solutie tehnica ce se referd
la un contor oscilant, functionand pe baza efectului Coanda, avand o zona de intrare si una
de iesire a fluidului, intre care se formeaza un pasaj de curgere, prevazut cu doua canale de
feedback, unul lateral-dreapta si unul lateral-stanga, prin care fluidul trece sub presiune,
alternativ, si actioneaza apoi asupra jetului de fluid din zona de intrare, schimbandu-i directia
de curgere de pe o suprafatd de atasare pozitionata lateral-dreapta pe cea opusa, pozitio-
nata lateral-stanga, aceasta schimbare de directie alternand cu o frecventa ce este proportio-
nala cu viteza de curgere a fluidului prin pasajul de curgere, si care este determinata prin
intermediul unui senzor de presiune dinamica piezoelectric sau de tip capacitiv, plasatcaun
obstacol pe linia de viteza maxima a fluidului, si care determina astfel si presiunea acestuia,
senzorul avand cel putin doua parti de sesizare a presiunii si legaturi electrice cu un
dispozitiv de masurare comparativa plasat in exteriorul debitmetrului.

Dezavantajul acestui contor consta in complexitatea mare (utilizeaza un numar mare
de senzori) si sensibilitatea redusa, deoarece masuratorile se fac in zone in care presiunea
dinamica a fluidului este mica.

Méasurarea cu precizie a debitelor si a consumurilor de fluide este o cerinta care se
impune tot mai mult odata cu cresterea consumurilor de fluide si a costurilor de procesare
si de producere a acestora. Instrumentele de masura pentru fluide trebuie sa fie precise,
fiabile si ieftine. Cel mai des utilizate contoare de fluide sunt in prezent cele cu piese in
miscare. Un dezavantaj al acestor contoare este acela ca se uzeaza repede si isi pierd din
precizia de masurare.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in prevederea unui debitmetru
cu efect Coanda cu un senzor de presiune dinamica specific, relativ simplu si ieftin, dar cu
sensibilitate adecvata, care s& permita si incorporarea unui mijloc de conversie a unei parti
din energia fluidului ce trece prin debitmetru, in energie electrica de alimentare a unitatii de
procesare a datelor.

Contorul de determinare a debitelor de fluide si a indecsilor volumetrici pe baza
efectului Coanda, conform inventiei, rezolva aceasta problema tehnicé prin aceea ca este
alcatuit dintr-un corp in care sunt modelate o cale de curgere a fluidului $i niste canale de
feedback, astfel incat, datoritd presiunilor ce se creeaza pe canalele de feedback, jetul de
fluid de la intrarea in contor este redirectionat de pe o parte pe alta a unor pereti de atasare
interiori, frecventa schimbarii de directie fiind proportionala cu viteza de curgere a fluidului
prin calea de curgere. Frecventa schimbarii directiei de curgere a jetului de fluid este
masurata prin intermediul unui senzor de presiune dinamica diferentiald, sau prin intermediul
unui senzor capacitiv diferential.

Senzorul de presiune dinamica diferentiala, conform inventiei, este alcatuit dintr-o
armatura fixa, fatd de care sunt pozitionate doua armaturi mobile, una in zona de intrare gi
una in zona de iesire, conectate intre ele printr-o tija rigida , intre acestea si armatura fixa
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fiind formata o capacitate diferentiald, prin plasarea unor elemente elastice de sectiune
neuniforma, ce permit modificarea distantei pana la armatura fixa, in functie de valoarea
presiunii exercitate pe armatura mobila care este captusitd cu un strat izolator peste care
este un strat metalic conectat la masa, intreg ansamblul de armaturi fiind acoperit de o
camasa metalica de ecranare, conectata la masa, valorile capacitatii diferentiale fiind con-
vertite in valori numerice de un convertor capacitate-numar care apoi transmite semnalele
rezultate spre unitatea de procesare.

Prin plasarea unor magneti permanenti pe armatura mobild a senzorului de presiune
dinamica diferentiald, si pozitionarea unor bobine pe o armatura fixa, este recuperata o parte
din energia de curgere a fluidului sub forma de energie electricd ce este utilizatd in
alimentarea circuitului de procesare a semnalelor generate de senzor.

Inventia prezinta urmatoarele avantaje:

- masoara debite si volume de fluide fara sa utilizeze elemente in miscare;

- circuitul electronic al contorului se realimenteaza prin intermediul unui dispozitiv de
recuperare a energiei fluidului Tn timpul curgerii.

Inventia este prezentata pe larg in continuare, in legatura si cu fig. 1...4, cereprezinta:

- fig. 1, vedere in sectiune longitudinald asupra circuitului hidraulic al contorului;

- fig. 2, sectiune prin senzorul de presiune dinamica diferential3;

- fig. 3, schema bloc a circuitului electronic al contorului;

- fig. 4, sectiune printr-o capacitate diferentiald cu armaturi fixe.

Contorul de determinare a debitelor de fluide si a indecsilor volumetrici pe baza
efectului Coanda este alcatuit dintr-un corp de contor in sine cunoscut 1 (fig. 1), in care este
realizat un pasaj de curgere a fluidului 2 din zona de intrare 3 in zona de evacuare 4, acest
pasaj de curgere fiind prevazut cu doua canale de feedback, un canal de feedback pozitionat
lateral dreapta 5, si un canal de curgere pozitionat lateral stanga 6, prin care se formeaza
alternativ presiuni ale fluidului, aceste presiuni actioneaza asupra jetului de fluid din zona de
intrare, schimbandu-i directia de curgere de pe o suprafata de atasare 7, pozitionata lateral
dreapta, pe cealaltd suprafata de atasare 8, pozitionata lateral stanga, aceasta schimbare
de directie alternand cu o frecventa care este proportionalé cu viteza de curgere a fluidului
prin pasajul de curgere 2.

Frecventa de schimbare a directiei de curgere este determinata prin intermediul unui
senzor de presiune dinamica diferentiala SPDif, ce este plasatin calea de curgere afluidului,
pe linia de vitezd maxima, in interiorul unui obstacol OBST (fig. 2).

Acest senzor va masura atét frecventa jetului de fluid, cat si presiunea exercitata de
aceasta asupra obstacolului, semnalele preluate de senzor fiind procesate de catre o unitate
de procesare a semnalelor de presiune UPSP.

Senzorul de presiune dinamica diferentiala SPDif este alcatuit dintr-o armatura
fixa AF, fata de care sunt pozitionate doua armaturi mobile ce sunt conectate intre ele
printr-o tija rigida 9, o armatura mobila in zona de intrare AMI si 0 armatura mobila in zona
de iesire AMO, intre armaturile mobile si armatura fixad AF fiind plasate niste elemente
elastice de sectiune neuniforma 10, astfel incat intre cele doud armaturi mobile si armatura
fixa s& se formeze o capacitate diferentiala. Prin exercitarea unei presiuni asupra unei arma-
turi mobile, distanta dintre armaturile mobile si armatura fixa se va modifica, determinand
modificarea valorii presiunii diferentiale. Armaturile mobile sunt captusgite cu cate un strat
izolator 11 si 12, aceste straturi izolatoare fiind acoperite cu un strat metalic izolator SMI, ce
este conectat la masa, intreg ansamblul de armaturi fiind acoperit de o camasa metalica de
ecranare 13, care este conectata la masa.
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Valorile capacitatii diferentiale sunt preluate de un convertor capacitate-numar CDC
(fig. 3), care le converteste in valori numerice, si le transmite spre unitatea de procesare a
semnalelor de presiune. Pe armatura mobild aflata in zona de intrare AMI sunt pozitionati
doi magneti permanenti 14 si 15, care executd, in timpul curgerii, mici deplasari provocate
de schimbarile de directie ale jetului de fluid, impreun& cu armatura mobila AMI, campul
magnetic variabil al magnetilor permanenti 14 si 15 fiind convertit in tensiune electrica prin
intermediul unor bobine 16 si 17. Aceasta tensiune electrica este aplicata la intrarea unui
circuit de recuperare a energiei de curgere CREC, ce incarca un condensator de capacitate
mare SCAP, aceasta energie fiind folositd pentru alimentarea unitatii de procesare a
semnalelor de presiune UPSP.

Intr-o a doua varianta de realizare, obstacolul care este pozitionat in calea jetului de
fluid poate fi alcatuit dintr-o armatura fixa AFR, ce este flancata de alte doua armaturi fixe:
o armatura fixa care este montata in zona de intrare a fluidului AFl, si o altd armatura fixa
ce este montata in zona de iesire a fluidului AFO, intre armaturile fixe, de la intrare gi de la
iesire, si armatura mobila fiind montate niste piese izolatoare IZP, formandu-se astfel o
capacitate diferentiala a carei valoare este influentata de viteza fluidului ce trece prin contor,
caurmare a perturbatiilor create de fluid asupra campului electric ale carui linii LCE se inchid
intre armaturile capacitatii diferentiale CDIF_f.
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Revendicari

1. Contor cu efect Coanda, de determinare a debitului unui fluid, alcatuit dintr-un
corp (1) cu o zona de intrare (3), o0 zona de evacuare (4) si un pasaj de curgere a fluidului (2)
format intre acestea, prevazut cu doua canale de feedback, unul lateral-dreapta (5) si unul
lateral-stanga (6), prin care fluidul trece sub presiune, alternativ, si actioneaza apoi asupra
jetului de fluid din zona de intrare, schimbandu-i directia de curgere de pe o suprafata de
atasare pozitionata lateral-dreapta (7) pe cea opusa, pozitionata lateral-stanga (8), cu o frec-
venta proportionald cu viteza de curgere a fluidului, care este determinata prin intermediul
unui senzor de presiune dinamica diferentiala (SPDif), plasat pe linia de viteza maxima a
fluidului, semnalele electrice preluate de la acesta fiind procesate de catre o unitate de
procesare (UPSP), caracterizat prin aceea ca senzorul de presiune dinamica diferentialé
(SPDif), fixat ca un obstacol in calea fluidului, este alcatuit dintr-o arméatura fixa (AF), fata
de care sunt pozitionate doud armaturi mobile, una in zona de intrare (AMI) si una in zona
de iesire (AMO), conectate intre ele printr-o tija rigida (9), intre acestea si arméatura fixa (AF)
fiind formata o capacitate diferentiald, prin plasarea unor elemente elastice de sectiune
neuniforma (10), ce permit modificarea distantei pana la armatura fixa (AF), in functie de
valoarea presiunii exercitate pe armatura mobila (AMI, respectiv, AMO), care este captusita
cu un strat izolator (11, 12), peste care este un strat metalic conectat la mas3, intreg
ansamblul de arméaturi fiind acoperit de 0 camasa metalica de ecranare (13), conectata la
masa, valorile capacitatii diferentiale fiind convertite in valori numerice de céatre un convertor
capacitate-numar (CDC) care apoi transmite semnalele rezultate spre unitatea de procesare.

2. Contor cu efect Coanda, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca pe
armatura mobila de intrare (AMI) sunt pozitionati doi magneti permanenti (14 si 15), care,
prin deplasari mici, determinate de schimbarea periodica a directiei jetului de fluid, induc
tensiune electrica in niste bobine (16, 17) plasate in apropiere, care incarca un condensator
de mare capacitate al unui circuit de recuperare a energiei de curgere (CREC), a carui
energie electrica este utilizata la alimentarea unitatii de procesare (UPSP).
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