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¢4 SISTEM PENTRU ESTIMAREA RISCULUI DE AVALANSA

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un sistem pentru estimarea riscului
de avalanga, utilizat de schiorii profesionisti sau nepro-
fesionigti. Sistemul conform inventiei este constituit din
doi senzori (SF1 si SF2) de forta care fac corp comun
cu un arc (A), si care fac diferenta dintre forta aplicata
asupra bratului, cand este introdus n zapada, si
rezistenta opusa de stratul de zépada, dintr-un inel (IP)
de protectie, din doud rezistente (R1 si R2) care ne
ajuta la identificarea tipului de zépada, indicand acest
lucru cu ajutorul unui LED, dintr-o placa de dezvoltare
de tip ARDUINO, la care s-au atasat: un senzor (SP) de
presiune, un senzor (ST) de temperatura, un senzor
(SU) de umiditate si un senzor (SL) de luming, precum
si un altimetru (AM), pentru a detecta cu precizie coor-
donatele locului de producere a unei avalanse, repre-
zentand astfel o ministatie meteo, iar informatiile fiind
trimise catre un smartphone conectat prin bluetooth la
placa de dezvoltare, ce transmite date in timp real, cu
privire la starea vremii.
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Sistem pentru estimarea riscului de avalansa

Inventia se refera la un sistem pentru estimarea riscului de avalansga, utilizat de
schiori profesionisti sau neprofesionisti pentru a fi informati asupra starii partiei de schi
daca exista riscul producerii unei avalange.

Estimarea riscului de avalansa se face, actualmente, prin observarea vizuala de
cédtre persoane experimentate (salvamontisti, meteorologi, etc.) a gradului de incarcare
cu zdpada a pantelor alpine cunoscute ca fiind locatii de declansare a avalangelor. Un alt
mod de estimare a avalanselor presupune saparea in zapada a unei gropi paralelipipedice
cu volumul de aproximativ 1 m®> pentru a observa stratificarea zapezii si in functie de
aceasta de-a estima riscul de avalansa astfel:

1 — RISC REDUS - stratul de zapada este in general stabilizat pe majoritatea pantelor;
declansarea avalansei este posibila doar in cazul unei supraincarcari mari a stratului de
zapada de pe pantele inclinate. Spontan se pot produce doar curgeri sau avalanse de
mici dimensiuni;

2 — RISC MODERAT - pe anumite pante suficient de inclinate, stratul de zapada este
mediu stabilizat; in rest este stabil. Declangarile de avalanse sunt posibile mai ales din
cauza supraincarcarii (cu schiori sau turisti) si pe unele pante ce sunt descrise in buletin.
Nu sunt agteptate declansarile spontane de avalanse de mare amploare;

3 — RISC INSEMNAT - pe numeroase pante suficient de inclinate, stratul de zdpada
este mediu sau putin stabilizat; declansérile sunt posibile chiar in conditiile unei slabe

supraindrcari $i pe numeroase pante, mai ales pe cele descrise in buletin. In anumite
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situatii sunt posibile unele declansari spontane de avalange medii si cateodatd chiar
avalanse mari;

4 — RISC MARE - stratul de zipadd este putin stabilizat pe majoritatea pantelor
suficient de inclinate; declangarea este probabild chiar si printr-o slabd supraincarcare,
pe numeroase pante suficient de inclinate. In anumite situatii sunt de asteptat numeroase
declansari spontane de avalange medii si cateodata chiar mari;

5 — RISC FOARTE MARE - instabilitatea stratului de zdpada este generalizata. Se
produc spontan numeroase declangiri de avalanse de mari dimensiuni, inclusiv pe pante
putin abrupte.

Dezavantajul acestei metode constd in estimarea subiectivd a riscului de
avalanga, neavand informatii in timp real despre conditiile pe care le pot intimpina
schiorii acesta fiind si costisitor, necesitand un efort sporit precum si timp foarte mare
pentru obtinerea unor informatii minimale.

Pentru a simplifica procedura de estimare a riscului de avalanse §i a veni in
ajutorul persoanelor care indragesc acest sport de iarnd, se propune un sistem electronic
care permite o detectare precisd a gradului de risc pentru declangarea avalanselor, bazat
pe determinarea caracteristicilor mecanice si frigotehnice ale stratului de zapada,
precum si in functie de amplasarea acestuia pe pantele montane, fiind colaborat cu
prognoza meteorologica locala.

Avantajul major al acestui sistem il reprezintd faptul cd are dimensiuni foarte
reduse ceea ce face posibild inserarea acestuia intr-un bdt de schi, fiind foarte usor de
transportat pe munte, iar datoritd pretului redus de cost este accesibil tuturor categoriilor
de montaniarzi.

Se da un exemplu de realizare a sitemului in legatura cu figurile 1, 2 1 3 care
reprezinta:

- fig. 1. Schema de principiu a sistemului pentru estimarea riscului de avalansa;

- fig. 2. Explicativa la principiul de detectare a tipului stratului de zdpada;

- fig. 3. Schema electronica a sistemului.

Avalansele se pot declansa dacd indeplinesc una din conditiile urmatoare: exist
zapada pufoasa cu granulatie rotunda, existd zdpada umeda si exista un strat de gheata
aflat intre doud straturi de zdpada pufoasd. Impactul asupra ei poate fi atunci cand un

schior freeride incepe a schia pe deasupra zdpezi. Sistemul conceput ajutd la detectarea
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periculoasa si poate stabili ce tip de strat de zapada se afld in zona respectiva, zapada
pufoasd cu zapadd inghetata, zapada umeda sau doar zapada pufoasa. Sistemul este
implementat pe un bat de schi, sd poata fi accesibil oricarui schior nefiindu-1 necesare
alte aparate sau ustensile. Batul de schi mai are implementata si 0 mini statie meteo care
poate afisa starea vremii la momentul respectiv, existand posibilitatea citirii in mod real
a temperaturii, presiunii atmosferice, umiditatii din aer cat i gradul de luminozitate din
locul respectiv.

Sistemul poate detecta in stare incipientd o avalansgd si oferd posibilitatea de a
afla daca in acea zona la momentul respectiv prin actiunea unei forte externe cum ar fi
trecerea unui schior, snowboarder, a unui grup de persoane, sau un alt factor extern ce
poate produce o presiune pe suprafata zapezii astfel incat sa se produca avalanga. Pentru
a detecta existenta acestor tipuri de zapada, sistemul foloseste doi senzori de forta SF1
si SF2 ce sunt fiecare corp comun cu céte un arc A si care fac diferenta dintre forta
aplicata asupra batului cand este introdus in zdpada si rezistenta opusa de stratul zdpada.
Atunci cand este detectatd o rezistenta la apasare mai mare decat forta de apasare, atunci
sistemul detecteaza stratul de zipada inghetata. Inainte de a fi introdus batul de schi in
zdpada este nevoie ca inelul de protectie IP sa fie indepartat pentru ca varful batului de

schi sa devina mobil.

Atunci cand un corp x actioneazid cu o forta 5 asupra stratului de zapada 1,
acesta va apdsa asupra straturilor de zapada 2 si 3 care va desface in mod automat
legatura dintre straturi. Pentru a identifica stratul de zdpada pufoasa sau umeda folosim
principiul incélzirii celor doua rezistente R1 si R2 timp de 15 secunde pentru zapada
pufoasad si 5 secunde pentru zdpada umeda. Prin incalzirea rezistentelor timp de 5
secunde se va obtine o picatura de apa care va produce un scurtcircuit in amplificatorul
de curent cu protectie ce va avea la iesire un 0 logic §i va comanda aprinderea unui
LED, in acest fel stim ca avem strat de zipada umedi. In cazul in care nu apare nici o
picatura de apd, rezistentele se vor incalzi inca timp de 10 secunde, iar daci se va
indeplini aceasi conditie ca mai sus atunci stim c¢@ avem un strat de zdpada pufoasa.

Pentru obtinerea informatiilor despre starea vremii acest sistem contine $i o
mini-statie meteo folosind o placa de dezvoltare ARDUINO la care s-au atagat niste

senzori achizitionati din comert cum ar fi: un senzor de presiune SP, un senzor de
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temperatura ST, un senzor de umiditate SU §i un senzor de lumina SL. Deasemenea
dispoyitivul este dotat si cu un altimetru AM, pentru a detecta cu preciziei locul de
producere a unei avalange. Datele pot fi citite de pe un smartphone care este conectat
prin bluetooth la placa de dezvoltare ARDUINO si transmite date in timp real cu privire
la starea vremii.

Sistemul pentru estimarea riscului de avalansa, conform inventiei, poate fi
reprodus cu aceleasi caracteristici si performante ori de cate ori este necesar fapt care

constituie un argument in vederea respectdrii criteriului de aplicabilitate industriala.
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Revendicare

Sistem pentru estimarea riscului de avalansd constituit din doi senzori de forta
(SF1) si (SF2), ce fac corp comun cu un arc (A), dintr-un inel de protectie (IP), din doud
rezistente (R1) si (R2) si dintr-o placd de dezvoltare de tip ARDUINO la care s-au
atagat niste senzori achizitionati din comert: un senzor de presiune (SP), un senzor de
temperatura (ST), un senzor de umiditate (SU) si un senzor de lumina (SL), precum si
un altimetru (AM) pentru a detecta cu precizie coordonatele locului de producere a unei
avalange, reprezentand astfel o ministatie meteo, iar informatiile fiind trimise catre un
smartphone conectat prin bluetooth la placa de dezvoltare si care transmite date in timp
real cu privire la starea vremii, caracterizat prin aceea cda, senzorii de fortd (SF1) si
(SF2) fac diferenta dintre forta aplicatd asupra batului cand este introdus in zapada si
rezistenta opusd de stratul zdpada, iar rezistentele (R1) si (R2) ne ajuta la identificarea
tipului de zapada, prin incilzirea acestora timp de 15 secunde pentru zapada pufoasd si
5 secunde pentru zdpada umedd, obtindndu-se o picatura de apad care va produce un
scurtcircuit in amplificatorul de curent cu protectie ce va avea la iesire un 0 logic ce va

comanda aprinderea unui LED determinand astfel tipul de zapada existent pe partie.
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