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RO 130081 B1

Inventia se refera la un dispozitiv optoelectronic ce permite transformarea rapida a
unui microscop biologic intr-un spectromicroscop Raman.

in vederea realizarii concomitente a structurii microscopice si a analizei spectrale
Raman de compozitie a materiei organice, la ora actuala sunt folosite spectromicroscoape
ce inglobeaza intr-o structura unitard un microscop optic si un spectrometru Raman,
permitand realizarea analizei spectrale a materiei studiate exact in punctul in care s-a
efectuat achizitia electronica a imaginii microscopice. Aceste mijloace de cercetare sunt
foarte performante, dar au si un cost ridicat. De asemenea, prezinta si dezavantajul ca,
atunci cand se urmareste realizarea ambelor determinari, respectiv, studiul microscopic si
analiza spectrald Raman, separat si pe probe diferite, productivitatea analitica scade cu 50%
deoarece pe un spectromicroscop poate lucra un singur operator.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in transformarea unui microscop
optic de reflexie intr-un spectromicroscop Raman.

Dispozitivul spectromicroscopic, conform inventiei, este format dintr-o structura
compacta, alcatuitd din trei corpuri metalice care inglobeaza un ocular interschimbabil,
utilizat in corelarea distantei focale a radiatiei laser a sondei Raman cu distanta focala a
obiectivului optic apartinand microscopului optic de reflexie, precum si un cilindru de ghidare
mobil, folosit pentru retragerea prismei optice din traseul radiatiei laser atunci cand se
efectueaza scanarea spectrala Raman a unei probe de analizat.

Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje:

- printr-o operatie simpla, ce dureaza 1...2 s, se obtine un spectromicroscop Raman
folosind in acest scop un spectrometru Raman portabil, un microscop metalografic si un
dispozitiv spectromicroscopic;

- prin dezasamblarea rapida a dispozitivului spectromicroscopic se obtin din nou
echipamentele independente de la care s-a plecat, respectiv, microscopul optic de reflexie
si spectrometrul Raman portabil; in felul acesta, la determinari concomitente pe probe
diferite, productivitatea analitica se dubleaza deoarece pe fiecare echipament poate lucra
cate un operator;

- retragerea prismei optice din traseul radiatiei laser de excitare, din domeniul spectral
infrarosu, reduce absorbtia acesteia si mareste apreciabil sensibilitatea spectrald Raman,
cu efect pozitiv la determinarea concentratiilor foarte mici (urme) ale speciilor chimice
prezente in probele de analizat;

- spectromicroscopul realizat, cu folosirea dispozitivului conform inventiei, are un cost
mai mic decéat un spectromicroscop clasic.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu fig. 1...3, ce
reprezinta:

- fig. 1, sectiune prin dispozitivul spectromicroscopic;

- fig. 2, schema de principiu la studiul microscopic;

- fig. 3, schema de principiu la analiza spectrala Raman.

Dispozitivul are o structurd optoelectronica ce inglobeaza sonda spectrometrului
Raman, o camera video si un sistem de lentile cu distanta focala lunga, asamblate toate in
trei corpuri metalice care se imbina unitar i se fixeaza rapid, cu o singura migcare, pe corpul
microscopului optic de reflexie, in locul capului optic binocular sau trinocular al celui din
urma. Dupa fixarea dispozitivului pe corpul microscopului, noua structurd reprezintd un
spectromicroscop Raman operational. Prin demontarea rapida a sondei Raman sia camerei
video de pe corpul dispozitivului, se obtin din nou mijloacele de investigare a structurii
microscopice si a compozitiei chimice de la care s-a plecat, respectiv, microscopul
metalografic si spectrometrul Raman portabil, cu sonda cuplata prin fibra optica.
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Dispozitivul spectromicroscopic este format din doua corpuri 1 $i 2 metalice, un alt
corp 3 metalic de fixare, o sonda 4 Raman, niste fibre 5 optice, un surub 6 de fixare, o
camera 7 video, o prisma 8 optica din sticla, un cilindru 9 de ghidare mobil, un sistem 10 de
iluminare, o sursa 11 electrica de alimentare, un surub 12 de strangere, un ocular 13
interschimbabil, un obiectiv 14 optic apartindnd unui microscop optic de reflexie, masa 15
mobild a microscopului optic de reflexie, proba 16 de analizat, un spectrometru 17 Raman
si un calculator 18 electronic, echipat cu soft pentru analiza optoelectronica de imagine, cu
soft pentru analizé spectralda Raman, precum si cu o biblioteca electronica de spectre
Raman, pentru identificarea automata a speciilor chimice din proba 16 de analizat.

Modul operator pentru realizarea structurii de spectromicroscop Raman este
urmatorul: se introduce in corpul 2 metalic ocularul 13 interschimbabil, avand ordinul de
marire i rezolutia optica corespunzatoare obiectivului 14 optic, apartindnd microscopului
optic de reflexie, dupa care se infileteazd corpul 1 metalic pe corpul 2 metalic, si se
monteaza pe cel din urméa sonda 4 Raman, care se rigidizeaza cu surubul 6 de fixare. in
continuare se introduce cilindrul 9 de ghidare mobil, in locasul corespunzator din corpul 2
metalic, si se monteaza corpul 3 metalic pe corpul microscopului optic de reflexie. Dupa
ultima operatie, echipamentul este functional ca spectromicroscop Raman.

Modul de lucru cu spectromicroscopul este urmatorul: se aduce proba 16 de analizat
in punctul focal al obiectivului 14 optic, prin deplasarea pe verticald a mesei 15 mobile a
microscopului optic de reflexie, atingerea punctului focal fiind urmaritd pe ecranul
calculatorului 18 electronic prin claritatea imaginii de pe monitor. In continuare, se
deplaseaza masa 15 mobila, urmarindu-se gasirea structurii microscopice reprezentative.
Dupa gasirea acestei structuri se comanda achizitia si memorarea imaginii microscopice care
apare si pe display-ul calculatorului 18 electronic. in continuare, se extrage prisma 8 optica
din calea traseului radiatiei laser a sondei 4 Raman, prin deplasarea axiala a cilindrului 9 de
ghidare mobil, impreuna cu camera 7 video, dupa care se comanda din calculatorul 18
electronic achizitia spectrului Raman. Prin softul intern si biblioteca electronica de spectre
se realizeaza automat identificarea speciilor chimice din proba, si determinarea
semicantitativd a concentratiei fiecarei specii, toate datele fiind afisate pe display-ul
calculatorului 18 electronic.

Modul de lucru la transformarea spectromicroscopului Raman intr-un microscop de
reflexie si un spectrometru Raman portabil este urmatorul: se demonteaza dispozitivul
conform inventiei de pe corpul microscopului optic de reflexie, si se demonteaza sonda 4
Raman si camera 7 video de pe dispozitiv. Prin aceste operatii sunt redate functiile
independente de spectrometru Raman si de microscop optic de reflexie. Prin montarea
camerei video pe capul trinocular al microscopului optic, acesta devine microscop cu
achizitie optoelectronica de imagine.
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Revendicare

Dispozitiv spectromicroscopic, caracterizat prin aceea ca este constituit dintr-o
structura compacta, formata din trei corpuri (1, 2, 3) metalice, care inglobeaza un ocular (13)
interschimbabil, utilizat in corelarea distantei focale a radiatiei laser a sondei (4) Raman cu
distanta focala a obiectivului (14) optic apartinand microscopului optic de reflexie, precum
si un cilindru (9) de ghidare mobil, folosit pentru retragerea prismei (8) optice din traseul

radiatiei laser, atunci cand se efectueaza scanarea spectralda Raman a unei probe (16) de
analizat.
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