(19) OFICIUL DE STAT
PENTRU INVENTII $I MARCI
Bucuresti

ROMANIA

a1y RO 130051 A2
51) Int.Cl.
B25B 21/00 6D

(12) CERERE DE BREVET DE INVENTIE

(21)  Nr.cerere: A 2013 00558
(22)  Data de depozit: 25.07.2013

(41) Data publicarii cererii:
27.02.2015 BOPI nr. 2/2015

(71) Solicitant:
+ LEANCU IOAN ADRIAN,
STR. DEALUL CETATHI NR. 117, ET. 3,
AP. 12, BL. 117, SC. A, BRASOV, BV, RO

(72) Inventatori:
+ LEANCU IOAN ADRIAN,
STR. DEALUL CETATII NR. 117, ET. 3,
AP. 12, BL. 117, SC. A, BRASOV, BV, RO

(74) Mandatar:
WEIZMANN ARIANA & PARTNERS
AGENTIE DE PROPRIETATE
INTELECTUALA S.R.L., STR.11 [UNIE
NR.51, SC.A, ET.1, AP.4, SECTOR 4,
BUCURESTI

¢4 MASINA DE TIRFONAT

(57) Rezumat:

Inventia se referd la 0 masina destinata efectuarii de
lucréri curente de reparatii, intretinere si constructie la
liniile de cale ferata, respectiv, pentru strAngerea si
desfacerea tirfoanelor si piulitelor buloanelor de prin-
dere a sinei de traverse. Masina conform inventiei este
constituita dintr-un un cadru (1) pe care este montat un
motor (2) termic, al carui ax este solidar cu o flansa (7)
adaptoare, prinsa mecanic de un prim carter (6), in care
este dispus un volant (5) care permite unui butuc (4) al
motorului (2) sa conlucreze cu o cutie (8) de viteze cu
doua trepte, dispusa intr-un al doilea carter (9), in cutia
(8) de viteze existand un surub (10) fara sfarsit, pe care
sunt montate niste pinioane (11 si 12) cu cuplare late-
rald si un clichet (13) mobil, iar pe un ax (14) fiind mon-
tate niste pinioane conice (17 si 18), care conlucreaza
intre ele, datorita frictiunii dintre un con (15) mama siun
con (16) tatd, miscarea fiind transmisa catre clichetul
(13) mobil, la surubul (10) fara sfarsit, la o roata (21)
melcata si apoi la un ax (22) de iesire, prin intermediul
unui mansgon (23) de cuplare, migcarea de rotatie fiind
transmisa catre un ax (24) de intrare al unui reductor
(36) conic la 90°, ce permite schimbarea planului
miscarii de rotatie a unui ax (27) portcheie si, implicit, al
cheilor (28 si 29) de tirfonat si bulonat, transmiterea
miscarii de rotatie sau inversarea sensului de rotatie al
unor chei (28 si 29) realizdndu-se prin intermediul unor
leviere (30 si 31) si prin cel al unei biele (32), printr-un

mecanism (33) de comand& si un brat (35) stanga
masina fiind comandata, iar prin intermediul unui brat
(34) dreapta fiind comandat un ambreiaj al masginii,
deplasarea pe firul de cale feratd a masinii reali-
zandu-se cu un dispozitiv (38) de rulare prevazut cu un
pivot (41) vertical si cu o rola (42) izolata, care este
sprijinité pe celalalt fir al caii ferate, pentru asigurarea
stabilitatii.
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Masina de tirfonat

Inventia se refera la o masina de tirfonat, mobila, destinata efectuarii de
lucrari curente de reparatii, intretinere si constructie la linile de cale ferata,
Masina este folositd pentru strangerea si desfacerea tirfoanelor, iar prin
schimbarea cheii de tirffonare cu o cheie hexagonala, poate fi utilizata in aceleasi
conditii optime si pentru strAngerea piulitelor de la buloanele verticale de
prindere a sinei, de traverse.

Masina este utilizata in bazele de montare a panourilor de cale si in linie
curenta, nefiind necesara inchiderea liniei pe timpul de lucru.

Este cunoscuta din documentul DE 2943938 A1 o masina de tirfonat
hidraulica, care prezinta un cap de insurubare ce este comandat de la un motor
hidraulic.

Din documentul DE 2932693 C2 este cunoscuta o masina de tirfonat care
se deplaseaza pe una din sinele de cale ferata prin intermediul unui aparat de
rulare, avand un cap de insurubare care este actionat prin intermediul unui cuplaj
de la un motor de actionare, transmiterea miscarii realizadndu-se mecanic cu
ajutorul arborelui motor.

Brevetul RO 115894 B1 face referire la 0 masina de tirfonat pentru
suruburi de fixare a ginelor actionata de un motor ce functioneaza pe baza de
benzind sau motorina, la care arborelui motor ii este asociat un organ de
actionare cu comanda hidraulica, un cuplaj de mers in gol fiind intercalat intre
organul de actionare si arborele motor, pentru a imprima o miscare de rotatie
capului de ingurubare.

Aceste masini de tirfonat sunt complexe din punct de vedere constructiv si
functional, sunt greoaie datorita multitudinii de elemente componente, care
presupun o actionare mecanica combinata cu o actionare hidraulica,

manevrarea de catre operator fiind complexa, masini care nu permit o schimbare
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a planului miscarii de rotatie, inversarea sensului de rotatie a cheilor de tirfonat si
stabilirea unaor trepte de viteze corespunzatoare lucrului sau altor reglari.

Problema tehnica pe care o rezolva prezenta inventie consta in realizarea
unei masini de tirffonat cu mobilitate nelimitata, care va face posibila reglarea
exactd si usoara a momentului de torsiune de catre un singur operator,
asigurand schimbarea planului miscarii de rotatie precum si inversarea sensului
de rotatie al sculei.

Masina de tirfonat conform prezentei inventii este destinata efectuarii de
lucrari curente de reparatii, intretinere si constructie la liniile de cale ferata,
respectiv pentru strangerea si desfacerea tirfoanelor precum si a piulitelor
buloanelor de prindere a sinei de traverse, fiind constituita dintr-un cadru pe care
la partea din fata a masinii este montat un motor termic al carui ax este solidar cu
o flansa adaptoare prinsa mecanic de un prim carter i in care se gaseste dispus
un volant ce permite butucului motorului termic sa conlucreze cu o cutie de viteze
cu doua trepte, dispusa intr-un al doilea carter, in cutia de viteze existand un
surub fara sféarsit, pe care sunt montate niste pinioane cu cuplaj lateral si un
clichet mobil, iar pe un ax fiind montate niste pinioane conice care conlucreaza
intre ele, datorita frictiunii dintre un con mama si un con tata, miscarea fiind
transmisa catre clichetul mobil, la surubul fara sfarsit, la roata melcata si apoi la
axul de iesire, printr-un mangon de cuplare fiind transmisa miscarea de rotatie
catre axul de intrare al unui reductor conic la 90° , care permite schimbarea
planului migcarii de rotatie a axului port cheie si implicit al cheilor de tirffonat sau
pentru piulitele buloanelor, transmiterea miscarii de rotatie sau, inversarea
sensului de rotatie al cheii realizdndu-se prin intermediul unor leviere si unei
biele, printr-un mecanism de comanda si un brat stdnga, masina fiind
comandata, iar prin intermediul unui brat dreapta fiind comandat ambreiajul
masinii, deplasarea masinii pe firul de cale ferata realizandu-se cu dispozitivul de
rulare ce este prevazut cu un pivot vertical $i cu o rola izolata care se sprijina pe
celalalt fir al caii ferate, in vederea asigurari stabilitatii acesteia.

Avantajele pe care le prezinta masina de tirfonat conform inventiei sunt:

- are o constructie simpla si usoara ;
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- prezinta o functionare sigura si fiabila ;

- are sursa de energie independenta, ceea ce-i permite o mobilitate
nelimitata pe firul caii;

- nu este necesara inchiderea liniei pe timpul lucrului;

- este deservita de un singur operator.

In cele ce urmeaza se da un exemplu de realizare a inventiei cu referire la

figurile 1-8 care reprezinta :

Figura 1, vedere frontald generala a masinii de tirfonat;

Figura 2, vedere de sus a masinii;

Figura 3, vedere si sectiune prin cadru volant;

Figura 4, sectiune transversala a cutiei de viteze cu doua trepte;
Figura 5, sectiune longitudinala a cutiei de viteze cu doua trepte;
Figura 6, sectiune reductor la 90°;

Figura 7, vederi ale dispozitivului de rulare.

Figura 8, sistemul de sprijin al dispozitivului de rulare.

Masina de tirfonat conform inventiei, asa cum este reprezentata in figura
1, este alcatuita dintr-un cadru 1 format din tevi sudate, pe care este montat un
motor termic 2 de mica putere, pe benzina.

Motorul termic are o putere nominala de 6,5 CP si o turatie nominala de
3600 rot/min. Cuplul maxim de strangere la capul cheii de strangere este de 50
daNm, iar viteza de rotatie la cheie, la turatia nominala mentionata este pentru
desfacere vy = 160 rot/min si viteza de strangere v, = 63 rot/min.

Cadrul 1 prezinta in portiunea unde este montat motorul 2 o bara de
protectie care il protejeaza de lovituri in timpul manipularii sau in cazul unor
eventuale rasturnari. In ambele capete, cadrul 1 este prevazut si cu doud manere
3 din material plastic, care permit 0 manevrare a masinii mai facila avand si rol
de izolare termica.

De la motorul 2, butucul 4 actioneaza un volant 5 dispus in carterul 6 ce
este solidarizat cu o flansa de adaptare 7, butuc ce conlucreaza cu o cutie de
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viteze 8, cu doua trepte dispusa la randul sau intr-un carter 9. Volantul 5 este
dimensionat pentru uniformizarea miscarii la un coeficient de suprasarcina Kg =
2,5.

Cutia de viteze 8 cu doua trepte, are in compunere un surub fara sfargit
10 pe care sunt montate doua pinioane 11, 12 cu cuplaj lateral si un clichet mobil
13. Pe un alt ax 14 sunt dispuse un con mama 15 si un con tata 16.

in cutia de viteze 8 un prim pinion conic 17 angreneaza un al doilea pinion
conic 18 de care este fixat conul mama 15 al ambreiajului. Datorita frictiunii dintre
conul mama 15 si conul tata 16 al ambreiajului, in functie de treapta de viteza
aleasa, miscarea este transmisa la un pinion drept 19 sau la un alt pinion 20.

Miscarea este transmisa in continuare prin intermediul clichetului mobil 13
la surubul fara sfarsit 10 si la roata melcata 21, iar apoi la axul de iesire 22.

Prin intermediul unui manson de cuplare 23, miscarea de rotatie este
transmisa la axul de intrare 24 al unui reductor s$i de aici, prin intermediul
angrenajului conic format din pinioanele conice 25 si 26, la axul principal de
antrenare 27 port cheie.

Transmiterea miscarii de rotatie cat si inversarea sensului de rotatie al
cheii 28 de tirfonat, sau cheii de bulonat 29 in functie de comenzile impuse de
operatorul ce deserveste masina, se realizeaza prin actionarea unui levier 30 al
schimbatorului de viteze , ce realizeaza schimbarea vitezelor , respectiv treapta |
sau |l prin baladarea clichetului mobil 13 . Prin intermediul unui al doilea levier 31
se realizeaza schimbarea sensului de rotatie prin baldarea conului mama 15.

Masina de tirfonat mai este prevazuta cu un mecanism de comanda 33,
un brat dreapta 34 de comanda a ambreiajului $i cu un brat stanga 35,
mecanismul de comanda 33 permitand inversarea sensului de rotatie a capului
de antrenare, stabilind totodata treapta de viteza corespunzatoare precum si alte
reglaje.

Un reductor conic 36, la 90° are rolul de a schimba planul miscarii de

rotatie, al axului 27 port cheie , respectiv al cheilor 28, 29 de tirfonat sau bulonat .
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Miscarea de deplasare a masinii de tirfonat pe firul 37 de cale ferata se
realizeaza cu un dispozitiv de rulare 38 pe sina cu rola de sprijin pe ambele sine,
ce asigura si izolarea electrica intre sine.

Dispozitivul de rulare 38 se compune dintr-un cadru de constructie sudata
pe care se monteaza o pereche de rame laterale 39 prevazute cu doua role 40
ce prezinta o buza pe ambele suprafete laterale, role 40 care in timpul lucrului
ruleaza pe unul din firele 37 de cale, asigurand pe de o parte sprijinul cat si
ghidarea masinii de tirfonat/bulonat in lungul liniei. La partea superioara are
montat un pivot vertical 41 care permite rotirea cadrului 1 al masinii de tirfonat in
plan orizontal, iar prin intermediul unor articulatii laterale masina se poate inclina
fata de planul vertical.

Tot din dispozitivul de rulare 38 al masinii, face parte si 0 rola izolata 42
care se sprijina Tn timpul lucrului pe celalalt fir al caii ferate, pentru a asigura
stabilitatea intregii constructii. Ea se compune dintr-un opritor 43 care la unul din
capete se fixeaza prin strangere cu o piulita in cadrul dispozitivului de rulare 38.
La cealalta extremitate se fixeaza rola izolata 42 propriu-zisa. Rola este izolata
din punct de vedere electric de restul constructiei pentru ca in timpul lucrului sa
nu produca perturbatii in sistemul de semnalizare a caii, montat de-a lungul liniei.

Masina de tirfonat mai este prevazuta cu o cutie de scule 44 si o
aparatoare 45 a transmisiei.

Datorita faptului ca masina de tirfonat este dotata cu o sursa de energie
independenta, i se permite 0 mobilitate nelimitata, astfel ca in timpul lucrului,
masina se deplaseaza pe sine sub care se efectueaza tirfonarea , avand reazem
pe cealalta sina.

Modul de lucru

Dupa ce masina de tirfonat a fost adusa la locul de desfasurare a
activitatii, aceasta este asezata pe sina prin intermediul dispozitivului de rulare
38 si i se monteaza sistemul de echilibru care se va rezema si care va rula pe
sina pereche a caii.

Pentru ambreiere, se apasa bratul dreapta 34 de comanda . La eliberarea

bratului, printr-un sistem automat se readuce bratul in pozitia debreiat.
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Pentru selectarea sensului de rotatie, se trage de levierul 31 din pozitia 0
in sensul bratelor 34, 35, apoi se rasuceste in sensul acelor de ceasornic pentru
strAngere, sau in sens invers , pentru desfacere. Blocarea levierului 31 dupa
aceasta actiune se face automat tragand de acesta in sensul catre motor.

Schimbarea vitezei se realizeaza prin eliberarea bratului ambreiajului, se
basculeaza levierul de comanda 30, spre stdnga pentru viteza redusa, sau spre
dreapta pentru viteza mare. Anclansarea se va realiza in mod automat printr-o

usoara actionare a bratului 34 al ambreiajului.

Lista elementelor componente
1 cadru
2 motor termic
3 manere cadru
4 butuc motor
5 volant
6 carter volant
7 flanga adaptare
8 cutie de viteze
9 carter cutie de viteze
10 surub fara sfarsit
11 pinion |
12 pinion |l
13 clichet mobil
14 ax
15 con mama
16 con tata
17 pinion conic |
18 pinion conic Il
19 pinion drept
20 pinion

21 roata melcata



22 ax iesire

23 manson cuplare

24 ax intrare reductor
25 pinion conic

26 pinion conic

27 ax port cheie

28 cheie tirfonat

29 cheie piulite buloane
30 levier |

31 levier il

32 biela inversor

33 mecanism de comanda
34 brat dreapta

35 brat stanga

36 reductor conic la 90°
37 fir cale ferata

38 dispozitiv de rulare
39 rama laterala

40 role

41 pivot vertical

42 rola izolata

43 opritor

44 cutie scule

45 aparatoare
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REVENDICARE

Masina de tirfonat, mobila, destinatd efectuarii de lucrari curente de
reparatii, intretinere si constructie la linile de cale ferata, pentru strdngerea si
desfacerea tirfoanelor si a piulitelor buloanelor de prindere a sinei de traverse,
alcatuita dintr-un sasiu, actionata de un motor termic s$i un cuplaj pentru
transmiterea momentului de torsiune la un ax port scula de tirfonat si care
ruleaza pe sine cu ajutorul unui dispozitiv de rulare, caracterizata prin aceea ca
la partea din fata pe un cadru (1) este montat motorul (2) termic al carui ax este
solidar cu o flansa (7) adaptoare prinsa mecanic de un prim carter (6) in care se
gaseste dispus un volant (5) ce permite butucului (4) motorului (2) sa conlucreze
cu o cutie de viteze (8) cu doua trepte, dispusa intr-un al doilea carter (9), in
cutia de viteze (8) existand un surub fara sfarsit (10) pe care sunt montate niste
pinioane (11,12) cu cuplaj lateral si un clichet mobil (13), iar pe un ax (14) fiind
montate niste pinioane conice (17,18) care conlucreaza intre ele, datorita
frictiunii dintre un con mama (15) si un con tata (16) miscarea fiind transmisa
catre clichetul mobil (13), la surubul fara sfarsit (10), la o roata melcata (21) si
apoi la un ax de iegire (22), prin intermediul unui manson de cuplare (23)
migscarea de rotatie fiind transmisa catre un ax de intrare (24) al unui reductor
conic (36) la 90°, care permite schimbarea planului miscarii de rotatie a unui ax
(27) port cheie si implicit al cheilor (28,29) de tirfonat si bulonat, transmiterea
migcarii de rotatie sau inversarea sensului de rotatie al cheii (28,29) realizandu-
se prin intermediul unui ef levier (30, 31) si unei biele (32), printr-un mecanism
(33) de comanda si un brat stdnga (35) masina fiind comandata, iar prin
intermediul unui brat dreapta (34) fiind comandat ambreiajul masinii, deplasarea
pe firul de cale feratda a masinii realizandu-se cu dispozitivul de rulare (38) ce
este prevazut cu un pivot vertical (41) si cu o rola izolata (42) care se sprijina pe

celalalt fir al caii ferate, pentru asigurarea stabilitatii.
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