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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem inteligent pentru sortarea
deseurilor, utilizat in vederea revalorificarii ambalajelor
produselor comerciale. Sistemul conform inventiei este
constituit dintr-un microcontroler (M) care primeste in-
formatii referitoare la culoarea recipientului, de la un
senzor de culoare (SC), informatii referitoare la masa
recipientului, de la un senzor de forta (SF), si informatii
referitoare la dimensiunile degeului respectiv, de la trei
senzori de infrarogsu (Sl); acesti senzori sunt atasati
unui cilindru (C) prin care circula deseurile pentru sor-
tare, iar pe baza informatiilor primite de la senzori,
microcontrolerul (M) stabileste tipul deseului si 1l trimite
in zona de selectie, unde un servomotor (SM) comanda
un actuator (A) pentru deschiderea unei trape spre un
circuit tampon potrivit, numarul si cantitatea deseurilor
fiind afisate pe un display (D), iar utilizatorul primeste un
cod care, impreuna cu datele referitoare la numarul de
obiecte selectate, vor fi incércate pe un site web (SW) Fig. 1
ce poate fi urmarit pe un calculator personal (PC) de

catre un operator, monitorizandu-se astfel tipul si can-

titatea deseurilor aduse spre valorificare.
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Sistem inteligent pentru sortarea deseurilor

Sistem inteligent pentru sortarea degeurilor, utilizat in vederea revalorificarii
ambalajelor produselor comerciale.

In acest scop este cunoascuta o solutie (BECHER, Y.; LEMIEUX, M. D.
Automatic waste recycling machine and disposal system, US Patent no. 5447017 A),
care permite sortarea hartiei, plasticului gi sticlei, doar numai prin indicarea unor
butoane de selectie, amplasate pe un panou de comanda.

Dezavantajele acestui sistem sunt:

- necesitatea operatorului uman pentru actionarea butoanelor de selectie;

- pret de cost ndicat;

- complexitate.

Sistemul inteligent pentru sortarea deseurilor permite selectarea automata a
deseurilor, fara a mai fi nevoie de accesarea unor comenzi suplimentare care sa indice
tipul de deseu. Tipul deseurilor sortate precum g1 cantitatea acestora sunt afizate pe un
display frontal al sistemului. Mai mult, sistemul transmite datele referitoare la deseurile
sortate catre un punct de control (ex. casa de marcat), astfel incét sa evitdm consumul de
hartie necesara pentru tipdrirea bonurilor ce atestd cantitatea de deseuri sortatd care
permite obtinerea unui discount la casa de marcat.

Avantajele sistemului sunt:

- sistem inteligent, detectia tipului de deseu fiind automats;

- pret de cost redus;

- simplitate constructiva.

Se da in continuare un exemplu de realizare a sistemului in legatura cu figurile 1

si 2 care reprezinta:
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- fig. 1 — schema bloc a sistemului;

- fig. 2 — schema electronicé a sistemului.

Sistemul pentru sortarea deseurilor este alcatuit din doud parti functionale,
partea de detectie §i partea de sortare. Partea de detectie a acestui sistem este formata
din cinci senzori, un senzor de culoare SC identificAnd daca recipientul este color sau
transparent, un senzor de forta SF care este practic o punte tensometrici care in frunctie
de greutatea obiectului identifica tipul materialului din care este construit recipientul $i
trei senzori de proximitate in infrarosu 3SI, care identifica dimensiunea recipientului
identificand astfel tipul deseului daca este doza de aluminiu sau PET. Acesti senzori
sunt atasati unui cilindru C inclinat, cu diametru interior de 12 cm in care utilizatorul
introduce PET-uri sau doze de aluminiu. Acesti senzori vor trimite informatii ctre un
microcontroler M de tip ATMEGA2560. La capatul de jos al acestui cilindru se géseste
un capac opritor care are rolul de a tine obiectul introdus in zona senzorilor pana ce este
facuta detectia tipului de deseu. Cénd utilizatorul introduce un PET sau o doza, senzorii
in infrarosu detecteaza ca in zona lor de actiune a ajuns un deseu si tot acestia, in
functie de care dintre ei sunt blocati detecteaza tipul deseului introdus, dupa lungimea
deseului. Dupi ce s-a facut detectia deseului se verifica cu ajutorul senzorului de forta
SF daca greutatea obiectului nu depaseste greutatea normala a unui recipient de plastic
sau a unei doze de aluminiu, prestabilite in programul inscris in memoria
microcontrolerului M. Daca obiectul este un recipient din plastic, acesta putdnd fi
transparente sau colorate, senzorul de culoare SC, care se afla in partea de jos a
cilindrului detecteaza daca recipientul este transparent sau colorat. Dupa ce s-au realizat
toate aceste detectii, servomotorul SM va comanda un actuator A pentru deschiderea
capacului de la capatul inferior al cilindrului, permitand obiectului introdus si treacd in
zona de sortare. Zona de sortare este in continuarea cilindrului si are forma unui
paralelipiped cu dimensiuni interioare de 12x12cm. Pe latura de jos a paralelipipedului
se gasesc succesiv doud trape si un orificiu de evacuare. Daca obiectul introdus este o
doza de aluminiu, trapele raméan inchise, doza alunecand spre orificiu de evacuare. Daca
deseul introdus este un recipient din plastic transparent se deschide prima trapd, iar daca

este un recipient din plastic colorat se va deschide a doua trapa cu ajutorul aceluiasi

5
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actuator A. Sub acest ansamblu format din cilindru si paralelipiped, se gasesc trei
buffere pentru fiecare tip de deseu detectat.

Sistemul are posibilitatea cu ajutorul microcontrolerului M de a numara
obiectele introduse si afiseaza in timp real pe un display D numarul acestora pentru
fiecare tip in parte. Sistemul trebuie conectat la un calculator PC, iar pe acest calculator
va putea fi afisat in timp real ce se introduce in sistemul de colectare, iar la apasarea
butonului B cu indicatia ,,AM TERMINAT” ce este amplasat pe panoul frontal langa
display-ul D, datele despre deseurile introduse vor fi scrise intr-un fisier impreuna cu
codul alocat utilizatorului (trimis prin mesaj pe telefonul mobil). Acest fisier poate fi
citit mai departe cu ajutorul unui PHP si asfel continutul lui afisat online pe un site web
SW, putand fi monitorizat in timp real de catre casierul magazinului tipul si cantitatea
deseurilor aduse spre valorificare.

Sistemul, conform inventiei, poate fi reprodus cu aceleasi caracteristici $i
performante ori de céte ori este necesar fapt care constituie un argument in vederea

respectdrii criteriului de aplicabilitate industriala.

44
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Revendicare

Sistem inteligent pentru sortarea deseurilor, constituit dintr-un microcontroler
(M) de tip ATMEGA2560 care primeste de la senzorul de culoare (SC) informatii
referitoare la culoarea recipientului, de la senzorul de fortd (SF) informatii referitoare la
masa recipientului si de la senzorul de infrarosu (SI) informatii despre dimensiunile
deseului respectiv; pe baza informatiilor primite de la senzori care sunt atasati unui
cilindru (C) prin care circuld deseurile pentru sortare, microcontroler-ul (M) stabileste
tipul deseului si il trimite in zona de selectie, unde actuatorul (A) ii deschide trapa spre
buffer-ul de colectare potrivit, numarind in acelasi timp numdrul obiectelor si calculand
cantitatea acestora afisdndu-le pe un display (D), caracterizat prin aceea cd, sistemul
detecteaza automat tipul deseului, iar la sfarsitul colectéirii utilizatorul va primi un cod,
care impreuna cu datele despre numérul de obiecte selectate vor fi incércate pe un site
web (SW), putdnd fi monitorizat in timp real de catre casierul magazinului tipul si
cantitatea deseurilor aduse spre valorificare, pe baza caruia se va acorda discount-ul

stabilit de politica magazinului.
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