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s ROBOT POMPIER

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un robot pompier, utilizat pentru
stingerea focului in spatii inchise, cu sau fara comanda
umand. Robotul conform inventiei este alcatuit dintr-o
unitate de comanda care este un microcontroler (1) ce
culege semnale de la niste senzori, le interpreteaza si
comanda niste elemente de receptie, dintr-un panou de
comanda alcatuit dintr-un emitator radio (2) si o tableta
PC (3), iar imaginea in timp real este obtinuta de la o
camera IP (4), care transmite semnalul la un router (5)
ce prelucreaza datele obtinute si le transmite tabletei
PC (3); robotul gaseste sursa focului in mod automat,
prin intermediul unui senzor (6) de temperatura, la
distanta, cu infrarogu, si a unui senzor (7) de distanta
cu infrarosu.

Revendicari: 4
Figuri: 1

Receptor RC ~ es-mmwmemccarecaeemen.. Emifitor RC
(2)
T
i
Tabletd PC
Mi trofter 14 3
croct;:’ G —»| Modul Ethemet 4

Senzor distantz
(7)
[Senzor temperatur
(8}

Temmometru

Senzor fum
()

Senzor nivel apa
(1)

Senzor prezentd
umana

Cu incepere de la data publicérii cererii de brevet, cererea asigura, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilorin care cererea de brevet de inventie a fost respinsd, retrasd sau considerata ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinata de revendicdrile continute in cererea publicata in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).

RO 130045 A1



« Jals o 64

L s

Robot pompier

Robotul pompier, conform inventiei se utilizeazi pentru localizarea; stingerea focului in
spatii inchise cu sau fard comanda umana.

Prin realizarea robotului autonom, se elimind necesitatea deplasarii omului in spatii
inchise (afard) acolo existand surse potentiale de expolzie, elimind posibiliitatea sacrificiului
uman.

in prezent, acest tip de robot nu se giseste in utilizare. Roboti existenti in acest domeniu
sunt destinati stingerii focului din exteriori sau pentru descarcerare $i nu sunt autonomi.
Dezavantajele acestor roboti in comparatie cu robotul prezentat de mine sunt:

-masd proprie si dimensiuni ridicate

-incapacitatea de a selecta sursa de foc

-nu dispun de rezervor de lichid de stingere

-nu sunt rezistenti cu contactul direct cu focul
Pentru a inlitura aceste dezavantaje, s-a creat acest robot pompier de dimensiuni reduse, dotat cu
un sistem electronic cu program propriu de comandi, in componenta caruia intrd un sezor de
temperatura la distantd, un termometru, un senzor de obstacole (senzor de distantd) si un senzor
de fum si de gaze inflamabile. In constructia robotului se utilizeaza niste motoare de gabarit redus
si de putere mare; acumulatori performanti minuaturizati, avand rezervor propriu, este dotat
complet pentru o stingere total independenta.

Scopul este gasirea sursei de foc, deplasarea pana la sursa de foc si stingerea focului si
totodatd verificarea dupa stingere daca sa anihilat in totalitate sursa de foc.

Robotul in prima fazi, avand un program scris in limbaj bazat pe C++, porneste in cautarea
sursei de foc, prin rotire circulard. Cand termometrul infrarosu sesizeazad o temperaturd mai
inalta decat cea minima deja reglatd, robotul porneste in directia localizata (foc).

Robotul in timpul deplasarii sale catre sursa de foc poate sa intdlneascd obstacole. Acestea
sunt sesizate de senzorul infrarosu de distanta si sunt ocolite. Pentru a evita ocolirea sursei de foc,
robotul dispune si de un termometru suplimentar care masoare temperatura ambianta si in cazul
in care obstacolul intdlnit are temperatura mai ridicatd decat cea normald a mediului, robotul
automat incepe stingerea.

Daca in mediul ambiant se afla gaze inflamabile si fum prea dens, robotul semnaleaza acustic

si vizual, dupa care isi reincepe ciclul.
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Daci robotul este comutat pentru a fi comandat de operator, ldngd imaginile in timp real,
robotul trimite prin Internet toate datele (temperatura, prezentd umana, densitatea fumului si a
gazelor inflamabile) pe care le-a intdlnit in timpul operatiunii de stingere. Robotul are si
facilitatea de a fi reconectat la modul autonom si de la operator de la distanta.

Se da un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu:

Fig. 1- Schema logica

Unitatea de comanda este un microcontroller (1). Aceasta unitate poate fi alimentati de la o
sursd de tensiune de maxim 12 volti DC, la randul sdu e capabil si alimenteze cu 3,3 volti, 5
volti, 40 miliamperi. Aceastd unitate culege semnalele obtinute de la senzori, le interpreteaza si
comanda elementele de executie. Tot in aceastd unitate printr-o conexiune cu o interfata se poate
realiza conectarea la Internet (utila pentru independeta totala a robotului).

Robotul poate fi folosit in mod autonom, fara comanda umanai, sau radiocomandat de la un
operator. Operatorul conduce robotul avand un semnal video in timp real. Operatorul este dotat
cu un panou de comanda, care este alcatuit dintr-un emititor radio (2) si o tabletd PC (3)(sistem
de operare Android). Imaginea in timp real este obtinutd de la o camera IP (4), care transmite
semnalul la un router. Router-ul (5) prelucreaza datele obtinute de la camera IP si transmite prin
Internet la tableta PC (3)(fiind dotat cu o aplicatie unica).

Senzorul principal este un senzor de temperaturd de la distantd cu infrarosu ( 6) care este
capabil si sesizeze si sd masoare temperatura obiectelor situate la o distantd de 30-50 metri.
Acest senzor din constructie sesizeaza numai temperatura emanata de corpuri inconjuritoare, nu
si neapdrat temperatura focului. Din aceastd cauzi, temperatura detectatd va arita temperatura
obiectului in flicari, adica sursa focului.

Senzorul de distanta (7) amplasat in panoul frontal al robotului are rolul de a detecta obiectele
intampinate in timpul deplasarii catre sursa de foc si ajutad in evitarea lor. Modul de functionare a
acestui senzor: are un emititor infrarosu incorporat care emite un semnal infrarosu, iar unghiul
de cédere al semnalului reflectat este masurat de un receptor. Tensiunea de alimentare necesara
pentru acest senzor este de 5 volti DC. Distanta eficienta de lucru este intre 10 si 80 centimetri.

Robotul este dotat cu un senzor de fum (8) si de gaze inflamabile, valoarea citid de acest
senzor poate fi vizualizata pe panoul de comanda, prin intermediul Internetului.

Blocul de comanda a motoarelor (9) primeste semnalul de la computerul central si folosindu-

se de o sursd de energie mai puternicd, comandd motoarele electrice. Blocul de comanda a
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motoarelor este construit pe un circuit integrat usor-atasabil la unitatea centrala (microcontroller-
ul), tensiunea lui de almentare fiind 12 volti DC. Are doui canale, adica este capabil sd comande
doud motoare DC separate simultan.

Propulsia constd din sase motoare DC alimentabile cu o tensiune de 12 volti DC. Acestia
actioneaza rotile robotului printr-un reductor (necesar pentru a obtine o turatie mai mica si un
cuplu optim). Sistemul proiectat cu sase motoare ar avea o posibilitate suplimentard de a mari
cuplul pe doud motoare, in cazul in care este nevoie (in situatia in care vechicolul circuld pe un
teren accidentat). De asemenea, noul sistem ar avea si o suspensie pentru orice tip de teren.

Regulatorul de turatie pentru pompa de apa (10), alimentat cu 12 volti DC, este capabil sa
transmitd curenti pand la 25 de amperi DC. Regulatorul electronic are protectie contra
supraincalzirii si protectie contra pornirii accidentale.

Robotul este dotat cu un tun de apa cu debit mare, care este conectat la pompa de apa, care la
randul sdu absoarbe apa din rezervorul incorporat. Tunul de apa este reglabil prin intermediul
unui servomecanism. Robotul este dotat cu un rezervor de 30 de litri (extensibil pina la 50 de
litri). Rezervorul are un sistem de masurare digitala (11) a nivelului lichidului de stingere.

Carcasa are un rol foarte important: de a proteja elementele componente de socuri mecanice;
de variatii de temperatura si de lichide,carcasa robotului este construita din otel, cu pereti dublii
termorezistenti si cu elementele de tractiune (rotile) din material termorezistent. Senzorii care
realizeaza contactul cu mediul exterior sunt protejate de cdldura mediului ambiant cu un material

transparent termorezistent.
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Revendicari

Robotul pompier avand in componentd; caracterizat prin aceea ca este dotat cu un
senzor de temperaturd de la distantd cu infrarosu (6) care are capacitatea sa
sesizeze si sd mésoare temperatura obiectelor situate la o distanta de 30-50 metri.

Robotul pompier avand in componentd; caracterizat prin aceea ca este dotat cu un
senzor de distantd (7) amplasat in panoul frontal al robotului care are rolul de a
detecta obiectele intdmpinate in timpul deplasarii cétre sursa de foc si ajutd in
evitarea lor.

Robotul pompier avand in componentd; conform revendicarii 1 si 2, robotul in
prima faza, avand un program scris in limbaj bazat pe C++, pomeste in cautarea
sursei de foc, prin rotire circulard, iar cAnd termometrul infrarosu (6) sesizeaza o

temperaturd mai inalta decit cea minima deja reglata, robotul porneste in directia

localizata (foc).
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