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4 SISTEM DE IRIGARE SOLAR

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un sistem energetic autonom,
pentru irigarea terenurilor izolate, fara retea electrica
disponibild, folosind apa extrasa dintr-o sursa vecina,
utilizand energia solara si controland parametrii de func-
tionare prin automatizare. Sistemul energetic autonom,
conform inventiei, este compus dintr-un subsistem (A)
de conversie a energiei solare in energie electrica pe
care sa o aduca la parametrii necesari utilizarii si sa o
stocheze, un subsistem (B) de irigare care sa extraga
apa cu o pompa dintr-o sursa forata sau vecing, sa o
stocheze intr-un rezervor si sa asigure circulatia apei
pentru irigare prin picurare catre zona ce trebuie udata,
printr-o retea de tuburi si valve, un subsistem (C) de
automatizarecare sa controleze, prin niste senzori, un
sistem de achizitii date si un soft dedicat pentru functio-
narea pompei si a valvelor, dependent de o serie de
parametri (timp, umiditate, temperatura, tip de sol, tip
de cultura), sa asigure interfatarea cu utilizatorul prin
tastatura si afisaj, sd asigure comunicatia la distanta cu
beneficiarul printr-un modul de comunicatii, si sa asi-
gure protectia intregii instalatii.

Revendicari: 7
Figuri: 4
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SISTEM DE IRIGARE SOLAR

Inventia se referd la un sistem energetic autonom, pentru irigarea terenurilor izolate
fard retea electric disponibila, folosind apa extrasd dintr-o sursd vecina, utilizdind energia
solard si controland parametri de functionare prin automatizare.

Se cunosc o multitudine de sisteme de irigare pentru terenurile cultivate cu diverse
culturi. Acestea au in compunere de obicei un sistem de pompare si distributie a apei de
irigare care este racordat cel putin la o sursd de energie si o sursd de apd. Se cunosc de
asemenea siteme de irigare folosind ca sursa de energie energia solara.

Modelul de utilitate CN202112121 (U) intitulat, “Solar water saving precision drip
irrigation” care constd dintr-un sistem de conversie a energiei solare,un sistem de irigare prin
picurare folosind o conductd centrald si o pluralitate de conducte secundare. Dezavantajele
sale sunt date de faptul cd depinde de existenta unui bazin de acumulare a apei pentru irigare,

Modelul de utilitate CN 202085559 (U) intitulat, “Movable irrigation device driven by
solar energy” este tot un sistem de irigatii bazat pe energia solard instalat pe o platforma
mobila. Dezavantajele sistemului constau in faptul ca apa este transportatd cu un mobil si este
distribuita din mers, iar la un rezervor de volum mic solutia este nerentabild deoarece se
pierde timp cu incércatul acesteia, iar la un rezervor de volum mare mobilul devine prea greu
si costisitor. Parametri irigdrii nu se pot modifica si nu existd posibilitatea comunicatiei la
distanta.

Inventia CN 102232354 (A) intitulatd “Solar automatic drip irrigation system and
control method thereof™ este tot un sistem de irigatii bazat pe energia solara ce realizeaza
irigarea prin picurare dintr-un sistem ce contine componente fotovoltaice, un sistem de
alimentare §i stocare a apei care este conectat cu un sistem de control automat. Dezavantajele
inventiei constau in faptul ca parametri irigérii nu sunt flexibili, nu se pot modificat in timpul
lucrului, nu existd comunicatie la distantd, prin urmare nu se pot transmite informatii citre
beneficiar si nu se pot primi comenzi de la distanta.

Inventia CN102165911 (A) intitulata “Solar wireless intelligent sprinkling irrigation
system’ are particularitatea ca energia electrica provenitd de la panoul solar este utilizata doar
la alimentarea unei retele de senzori ce méasoara umiditatea pe o arie extinsi, nu si la motorul
pompei de irigat, fapt ce nu optimizeazd consumul de energie si nici nu permite utilizarea
sistemului in locuri izolate.

Modelul de utilitate CN201878594 (U) intitulat “Solar energy automatic irrigating
system” foloseste un sistem in care aplicatia nu este previazuld cu ajustarea parametrilor
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initiali sau in timpul lucrului, cu determinarea parametrilor in functiec de mai multi factori.

Sistemul poate fi doar oprit $i pornit in functie de un senzor de umiditate. Nu este prevazut cu

modul de comunicatie.

Inventia TW201204236 intitulatad ““Automatic watering system by using solar energy”
constd dintr-un panou solar ce incarca un acumulator, iar la detectia incarcarii limita, se da
comanda de pornire a pompei de irigat,deci singura conditie pentru pornirea apei este nivelul
incarcarii bateriei.Nu se pot ajusta parametri, initiali sau in timpul lucrului.Nu existd modul de
comunicatie pentru transmitere si receptie date si comenzi.

Inventia CN102487789 (A) intitulatd “Remote variable frequency irrigation
monitoring system based on ZigBee and GPRS” contine module de comunicatie pentru
transmisie date si primire comenzi, irigatia se face automat, dependent de datele din aria
irigatd, dar nu este dotata cu sursd de energie electrica proprie prin conversia energiei solare.
Se elimina astfel doar firele de comunicatie dintre modulele aplicatiei, dar sistemul ramane
dependent de o sursd de energie.

Dezavantajul aplicarii acestor solutii este dat in general de faptul ca ele nu corespund
si sunt dificil de utilizat la irigarea terenurilor izolate, nu coreleaza suficient umiditatea din
sol cu comanda irigdrii, presupun prezenta frecventa a unui operator, nu permit comanda si
controlul de la distanta si mai ales sunt costisitoare si poluante.

Problema pe care o rezolva inventia este aceea de a realiza un sistem de irigare solar
energetic autonom, destinat terenurilor izolate, usor transportabil si versatil, folosind apa
extrasd dintr-o sursd vecina sau foratd si care asigura o irigare selectivd si optima pe baza
controlului parametrilor irigarii dependent de parametrii de mediu, printr-un sistem integrat de
senzori si un soft §i care permite si comunicarea la distantd cu beneficiarul.

Sistemul de irigare solar , conform inventiei, inlaturd dezavantajele de mai sus prin
aceea cd, foloseste un sistem de irigatii compus din 3 subsisteme:

a. Subsistemul de conversie a energiei solare in energie electrica.
b. Subsistemul de irigare.
c. Subsistemul de automatizare.

Functiile subsistemelor sunt:

a.Sa converteasca energia solard in energie electrica
si s 0 aduci la parametri necesari utilizarii.Sa stocheze energia electrica.

b.S& extragd apa din sursa vecind.Sa stocheze apa intr-un rezervor. Sa asigure
circuitul apei din sursa de apa catre zona ce trebuie udata, prin pompa, rezervor
si o retea de tuburi si valve.

¢.Sa controleze functionarea pompei si a valvelor, prin intermediul unor
senzori,hardware si a unui software dedicat, dependent de o serie de parametri
(timp, umditate sol, temperaturd, tip de sol, tip de culturd, etc). S& asigure
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interfatarea cu utilizatorul prin tastaturd si afisaj.S& asigure comunicatia la
distanta cu beneficiarul.Sa asigure protectia intregii instalatii.

Sistem de irigare solar , conform inventiei, prezintd urmatoarele avantaje:

- asigurd o autonomie totald fatd de o sursd de energie instalata folosind energia
solara nepoluanta.

- este usor de transportat si instalat datoritd greutdtii mici a componentelor
sistemului si datorita structurii lui versatile si modulare.

- permite controlul si programarea parametrilor de irigare in functie de conditiile
pedo-climatice, suprafata ,tip cultura.

- are costuri de achizitie si mentenanta reduse.

- permite comunicarea si controlul de la distanta.

- functioneazi autonom, interventia operatorului uman fiind necesara doar in situatii
deosebite.

Se da in continuare, un exemplu de realizare a inventiei in legaturd cu figurile care

reprezinta;
-Fig. 1. Structura hardware a sistemului.
-Fig. 2, Marimile de intrare si iesire din dispozitivul de automatizare (microcontroler).
-Fig. 3, Ordinograma software-ului sistemului.
-Fig. 4, Schema bloc cu pictograme.
Sistemul de irigare solar conform inventiei este compus din 3 subsisteme:

a. Un subsistem de conversie a energiei solare in energie electricd constituit din:
- un panou solar fotovoltaic (1) care asigurd conversia energiei solare in
energie electrica,
- un dispozitiv de management al energiei (2) care asigurd reglarea nivelului
tensiunii la valoarea de 12V pentru a putea fi utilizata,
- un acumulator (3) care are rolul de a inmagazina energia electricd cand se
produce, pentru a o putea utiliza cind este necesar.

b.Un subsistem de irigare constituit din:

- 0 pompa (4) actionatd de un motor electric (5) care are rolul de a extrage
apa dintr-o sursd de apd si de a o directiona cétre un rezervor (0).
Rezervorul (6) inmagazineaza apa pentru a o putea folosi cand este necesar.
- o retea de distribuire a apei peste zona de irigat formati dintr-un sistem de
valve (7), o tubulatura (8) si niste dispersoare (9).
¢.Un subsistem de automatizare constituit din:

- un dispozitiv de conducere (10) care are rolul de a realiza toate functiile de
control, comunicatie si interfatare cu utilizatorul, printr-o logica
programati. Acesta este realizat cu o placd cu microcontroler. El preia
informatiile din proces si pe baza acestora si a unui algoritm construit
pentru a realiza toate functiile sistemului, elaboreaza si dd comenzi pe care
le transmite citre proces. Pentru conectarea tuturor elementelor din
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sistemul de irigare energetic autonom cu microcontrolerul este (se face)
necesard introducerea unor elemente suplimentare, numite elemente de
interfatare, realizate cu circuite electronice, care fac posibila adaptarea
semnalelor electrice 1n acest scop.

un sistem de achizitii de date (11) care preia informatia de la senzorii de
temperaturd, precipitatii, umiditate in sol si aer (12), si o transmite
microcontrolerului.

o interfatd cu utilizatorul (13) permite conectarea unei tastaturi (14) si a
unui afisaj (15) la microcontroler, pentru a putea seta parametri si a
interoga sistemul despre starea acestuia.

un modul de comunicatii (16) permite comunicatia la distantd cu
beneficiarul, prin standardul GPRS.

Sistemul de irigare solar, isi realizeazd functiile tehnice de irigare programata si

controlata selectiv si optim, folosind energia solard, autonom, independent de sursele

instalate de energie electricd, pe baza functiilor impuse sistemului de un software dedicat,

bazat pe particularitatile constructive si functionale ale elementelor din sistem. In acest scop

se utilizeaza un algoritm de elaborare a comenzilor. Acest algoritm este materializat printr-un

program incarcat pe microcontroler, in memoria sa FLASH. Incércarea se face off-line de pe

un PC, printr-un echipament specializat pentru acest scop.

Software-ul dedicat este descris in ordinograma din figura 3 si este structurat astfel:

a) programul principal care dupi faza de initializiri lanseazd un TASK Scheduler, care
apeleaza taskurile programului dupa o ordine si o temporizare stabilita in setarile de
configurare. Taskurile sunt:

1.

A

8.

Citire senzori

Start pompa

Stop pompa

Valva x ON (unde x este numarul valvei din reteaua de irigatii)
Valva x OFF

Transmisie date

Citire tastatura

Afisare date

b) Subrutina Setdri de la tastaturd, se apeleaza in faza de initializare, si se executa o
singurd data la pornirea programului (la fiecare punere sub tensiune a instalatiei).

¢) Subrutina Comunicatie este apelatd atunci cind pe linia de comunicatie de la un
calculator la distantd vine o cerere de transmisie (deci se solicitd pornirea unei
conversatii Tntre beneficiar si sistemul de irigare).

:
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REVENDICARI
1.Sistem de irigare solar, caracterizat prin aceea ci este este compus din:

un subsistem (A) de conversie a energiei solare in energie electrica pe care si o aduca
la parametri necesari utilizarii si si o stocheze,

un subsistem (B) de irigare care si extragd apa cu o pompa dintr-o sursi foratd sau
vecind, sd o stocheze intr-un rezervor si sd asigure circulatia apei pentru irigare prin picurare
catre zona ce trebuie udati, printr-o retea de tuburi si valve,

un subsistem (C) de automatizare care sa controleze prin niste senzori, un sistem de
achizitii date si un soft dedicat functionarea pompei si a valvelor dependent de o serie de
parametri (timp, umditate, temperaturd, tip de sol, tip de culturd), sa asigure interfatarca cu
utilizatorul prin tastatura si afisaj, s@ asigure comunicatia la distanta cu beneficiarul printr-un
modul de comunicatii , s asigure protectia intregii instalatii.

2. Sistem de irigare solar conform revendicdrii 1, caracterizat prin aceea ca
subsistemul (A) se compune dintr-un panou solar fotovoltaic (1) care asigurd conversia
energici solare in energie electricd ce se transmite printr-un dispozitiv de management al
energiei electrice (2) unui acumulator (3), care are rolul de a inmagazina energia electricad
cand se produce, pentru a o putea utiliza cind este necesar.

3. Sistem de irigare solar conform revendicdrii 1, caracterizat prin aceea ca
subsistemul (B) se compune dintr-o pompa (4) actionatd de un motor electric (5) care are rolul
de a extrage apa din sursa de api si de a o stoca intr-un rezervor (6), de unde este directionata
selectiv catre o reteaua de tuburi (8), dispersoare (9) si valve (7) pentru a o distribui peste
zona de irigat.

4 Sistem de irigare solar conform revendicarii |, caracterizat prin aceea ci
subsistemul (C) se compune dintr-un dispozitiv de conducere (10) care are rolul de a realiza
toate functiile de control, comunicatie si interfatare cu utilizatorul, printr-o logica programata,
dispozitivul fiind realizat cu o placa cu microcontroler, un sistem de achizitii de date (11) care
preia informatia de la niste senzorii (12) de temperatura, precipitatii, umiditate, st o transmite
microcontrolerului, dintr-o interfatad cu utilizatorul (13) care permite conectarea unei tastaturi
(14) si a unui afisaj (15) la microcontroler, pentru a putea seta parametri si de a interoga
sistemul despre starea acestuia si dintr-un modul de comunicatii (16) care permite
comunicatia la distantd cu beneficiarul, prin standardul GPRS.

5.Sistem de irigare solar conform oricareia din revendicérile precedente caracterizat
prin aceea ca pentru automatizarea functionarii foloseste un soft dedicat integrat pe suportul
material al dispozitivului de conducere (10) asigurdnd irigarca selectivd §i optimd a
suprafetelor acoperite de tubulatura (8) cu dispersoarele (9) in functie de setdrile senzorilor de
umiditate n sol si temperatura, folosind un circuit programabil destinat conducerii proceselor
{microcontroler) care preia informatiile din proces si pe baza acestora si a unui algoritm
construit pentru a realiza toate functiile sistemului, care elaboreaza si da comenzi citre proces.
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6. Sistem de irigare solar conform oricdreia din revendicarile precedente caracterizat
prin aceea ca pentru automatizarea functionarii pe baza functiilor impuse subsistemului (C) a
particularitatilor constructive si functionale ale elementelor din sistem, foloseste un algoritm
de elaborare a comenzilor care se materializeaza in efecte tehnice printr-un program incarcat
pe microcontroler, in memoria sa FLASH, incércarea facindu-se off-line de pe un PC, printr-
un echipament specializat pentru acest scop.

7. Sistem de irigare solar conform oricareia din revendicarile precedente caracterizat
prin aceea ca pentru automatizarea functionarii software-ul utilizat in dispozitivul de
conducere (10) este structurat dintr-un programul principal care dupa faza de initializari
lanseazid un TASK Scheduler, care apeleazi taskurile software-ului dupd o ordine si o
temporizare stabilitd 1n setarile de configurare, comanda citire senzori, comanda start sau stop
pompd, comanda deschidere sau inchidere valve, comanda transmisie , citire sau afisare date,
dintr-o subrutind ,,Setdri de la tastaturd”, care se apeleazi in faza de initializare, si se executd
o singurd datd la pornirea programului (la fiecare punere sub tensiune a instalatiei) si o
subrutind ,,Comunicatie” care este apelata la intrerupere, atunci ¢ind pe linia de comunicatie
de la un calculator la distanta vine o cerere de transmisie (deci se solicitd o receptie din partea

sistemului).
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