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Inventia se referd la o perdea electronicad avand control
diferentiat si precis al trecerii luminii prin geamuri,
parbrize, luminatoare. Perdeaua electronicd, conform
inventiei, este formaté dintr-o folie sau sticld polarizata,
un strat de cristale lichide si nigte electrozi transparenti,
independenti unul de altul, dispugi sub forma de linii sau
puncte, si alimentali cu curent electric separat, prin
intermediul unor circuite integrate, care asigurd o
alimentare separata si variabild a fiecarei linii de elec-
trozi, sau a anumitor linii de electrozi, pe toata 1ajimea/
lungimea suprafetei de transfer de lumind, permitand
trecerea luminii, respectiv, opacitatea, sub forma unor
linii sau puncte transparente (11), respectiv, opace (10).
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Prezenta inventie se refera la o perdea electronicd cu control diferentiat i precis al
trecerii luminii prin geamuri, parbrize, luminatoare. Domeniul de utilizare al inventiei este. in
mod evident, foarte larg, de la banalele ferestre de la locuinte, birouri. spatii comerciale, etc. si
pana la mijloace de transport auto, hale industriale. etc.. adicd oriunde se doreste un control
riguros al luminii.

in domeniul controlului traversarii luminii prin diferite materiale, este cunoscuta
utilizarea geamului sau foliei inteligente asa-numita “smart glass”.

Se cunosc dispozitivele cu particule suspendate (Suspended Particles Devices), adica o
folie laminata cu nanoparticule in forma de tija, suspendatd intr-un lichid si plasatd intre doua
bucati de plastic sau sticla.

Mai sunt cunoscute aparatele electrocromice, care schimba proprietétile de transmisie ale
luminii in urma aplicarii unei tensiuni electrice asupra geamului. fapt care permite controlul
cantitatii de lumina care o traverseaza.

Se mai cunosc aparatele cu cristale lichide dispersate. in care cristalele lichide sunt
dizolvate intr-o solutie cu polimeri; prin aplicarea unui curent electric, moleculele de cristale
lichide se aranjeaza astfel incat lumina poate s treacd prin geam. In lipsa curentului electric.
moleculele de cristale lichide se aranjeaza dezordonat, blocand trecerea luminii prin geam,
rezultatul fiind un geam de culoare alb cetos. Un dezavantaj al utilizarii acestui sistem este acela
ca. pentru dimensiuni mari, nu poate fi asigurata uniformitatea stratului de cristale lichide. ceea
ce determind un transfer inegal al luminii prin acest material si, practic. o calitate mai slaba a
materialului respectiv.

Mai este cunoscutd solutia care utilizeaza nanocristale incorporate in sticla, iar prin
aplicarea unui curent electric asupra sticlei respective. se poate obtine blocarea sau trecerea
luminii prin sticla.

Cea mal cunoscutd si mai utilizatd solutie de diminuare a trecerii luminii, in momentul de
fata. sunt foliile de protectie solara, care se aplica pe geamuri sau parbrize. Dezavantajul acestora
este acela ca aplicarea lor pe geamuri sau parbrize este permanenta, ele nemaiputdnd fi
indepartate; acest inconvenient devine si mai deranjant pe timp de noapte sau in conditii de

vizibilitate redusa, cind este nevoie de vizibilitate maxima.

LUPUT Daniel - Cornel ‘




0-2014-00512
0 2 -07- 20%

2

Un dezavantaj comun al solutiilor cunoscute mai sus mentionate este faptul ca acestea
permit controlul luminii care trece prin geam in mod uniform, pe intreaga suprafata a acestuia.

De asemenea. un alt dezavantaj este acela ca. controlul luminii constd numai in activarea
sau dezectivarea blocérii sau deblocarii trecerii luminii.

Un alt inconvenient este acela cid solutiile cunoscute nu realizeaza blocajul intergal al
trecerii luminii, ci doar colorarea geamului in culori mate, cum ar fi alb, albastru, galbui, roz.
etc., care limiteaza cantitatea de lumina care trece prin geam.

Problema tehnica pe care isi propune si o rezolve inventia revendicatd este de a realiza o
perdea electronicd cu control diferentiat, de calitate superioard, care si permitd traversarea
luminii prin sticla sau plastic, in mod controlat si diferentiat, dupad dorinta, cu posibilitatea opririi
partiale sau integrale a transferului de lumina, oricand si printr-o manevra cat mai simpla.

Inventia rezolva aceasta problema tehnica prin fapul cd utilizeaza, Intr-o anumitd masura,
dar nu se rezuma numai la aceasta, tehnologia de fabricare a afisajelor cu cristale lichide
monocrome, adicad utilizeazd folie sau sticla polarizata, un strat de cristale lichide. o retea de
electrozi transparenti si indepenedenti unul de altul, fiind alimentati cu curent electric separat.
Aceastd alimentare se realizeazad prin conectarea electrozilor la niste circuite integrate care
asigurd o alimentare variabild a fiecdreia sau a anumitor linii de electrozi, pe toatd lajimea/
lungimea geamului sau parbrizului. Se obtine, in acest mod. o mérire sau o micsorare a opacitatii
geamului, asemanator ridicarii sau coborarii unei perdele. prin actionarea unui simplu buton.

Sunt cunoscute proprietdtile foliei polarizate liniar: dacd asezdm doua folii polarizate
liniar perpendicular una peste cealaltd, prima folie va polariza lumina care o traverseaza in
functie de orientarea sa (perpendicularad sau orizontald), iar cea de-a doua folie polarizatd asezata
perpendicular fatd de prima, va bloca trecerea luminii.

Plecand de la aceasta, cu ajutorul unui circuit integrat, se aplicd un curent electric
diferentiat asupra stratului de molecule de cristale lichide de forma alungita, fusiforma, aflat intre
cele doua folii polarizate. Aplicarea curentului electric se realizeaza prin intermediul unei retele
de electrozi transparenti; ca rezultat, moleculele fusiforme de cristale lichide se vor inclina
functie de intensitatea curentului aplicat, iar cea de-a doua folie polarizatd pozitionata
perpendicular fatd de prima. avand ca efect blocarea totala sau partiald a luminii. Pentru o cat
mai buna blocare a trecerii luminii, este necesar ca gradul de inclinare a moleculelor de cristale
lichide sa fie cat mai mare. Practic, forma si pozitia electrozilor genereaza forma si dimensiunea
zonelor de transparen{a sau netransparenta a geamului.

Perdeaua electronica cu control diferentiat, conform inventiei revendicate, prezinta

urmatoarele avantaje:
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- datorita controlului foarte riguros al luminii, temperatura din incinta spatiului in care este
utilizatd inventia poate fi controlata, ceea ce conduce la folosirea mai restrinsi a instalatiei de
climatizare. in mod deosebit vara si, implicit, la economii importante de resurse energetice:
- in cazul utilizarii inventiei la vehicule, datoritd posibilitatii de blocare a luminii la nivel
de siruri orizontale/ verticale sau puncte. se asigurd o crestere a protectiei ochilor impotriva
luminii prea puternice $i se evitd orbirea persoanei de la volan, ceea ce conferd o mai mare
siguranta in exploatare a vehiculului, fie acesta automobil, vapor (salupa. iaht) sau avion;
- datoritd controlului riguros al luminii care patrunde in incintd (masina. incapere. etc.). se
asigurd un confort sporit persoanelor din incintd, deoarece transparenta fiecirui geam poate fi
reglatd separat, functie de necesitate;
- asigurd pastrarea in condifii mai bune a tapiferiei. a perdelelor. draperiilor, mobilei. etc.
din incinta, stiut fiind faptul ca lumina afecteaza toate aceste produse, modificandu-le
caracteristicile estetice si functionale, daca sunt expuse timp indelungat la lumina soarelui;
- perdeaua electronica cu control diferentiat poate fi utilizata la realizarea de parbrize sau
geamuri panoramice, prin inlocuirea totald sau partiala a plafonului autovehicolelor.

Se prezintd. in continuare, citeva exemple de realizare practica a perdelei electronice cu
control diferentiat. conform inventiei revendicate, in legatura si cu figurile 1. 2. 3.4, 5. 6. 7 51 8,
care reprezinta:

- Fig. 1: parbriz auto si geam lateral, cu vizualizarea liniilor orizontale de diferite 1a{imi. din
care unele sunt liniile activate 10 si altele sunt liniile neactivate 11;

- Fig. 2: geam de cladire cu vizualizarea liniilor verticale activate 10 si neactivate 11;

- Fig. 3: un autovehicul cu toate geamurile si parbrizele dotate cu perdea electronica cu
control diferentiat, avand activata partea superioara;

- Fig. 4: autovehicul ale carui geamuri laterale prezintd opacitate partiald. iar parbrizul
prezinta opacitate doar la partea superioara;

- Fig. 5: vizualizarea retelei de coloane si randuri pe care circuitul integrat trimite impulsuri
electrice pentru activarea unui punct 10 de pe suprafata geamului:

- Fig. 6: parbriz auto, cu vizualizarea punctelor de control, la care suprafata superioara este
activata diferentiat. unele puncte sunt activate 10, adicd sunt opace. iar altele sunt
neactivate 11, adica sunt transparente;

- Fig.7: geam auto, cu vizualizarea punctelor de control, la care intreaga suprafatd a
geamului este activatd in proportie de 50%:

- Fig. 8: reprezentarea straturilor unei folii laminate.
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Din punct de vedere al materialelor utilizate la realizarea perdelei electronice cu control

- In cazul folosirii substraturilor din plastic ca subansamblu folosit la realizarea afisajelor cu
cristale lichide, va rezulta o folie laminatd la care ultimul strat va fi o folie transparenti
autoadeziva. care are rolul de a se lipi de parbrizele sau geamurile gazda, pe care sunt
aplicate.

- In cazul folosirii substraturilor de sticld, va rezulta un geam/ parbriz laminat compact. cu
precizarea ca forma finald a acestuia trebuie sa respecte forma geamului sau a parbrizului
gazda.

Din punct de vedere al rezultatului aplicdrii inventiei, controlul traversarii luminii se poate
realiza prin linii (panglici). care pot fi dispuse orizontal sau vertical sau/ si puncte.

intr-o varianta constructiva, perdeaua electronici cu control diferentiat functioneaza ca un
afisa) cu adresare directd; electrozii independenti, transparenti pot fi utilizati in pozitie
orizontala. amplasati la distante minime unii fata de altii, astfel incat lumina sd nu poata trece
printre ei, dar nici s nu facd contact unul cu celdlalt. Aplicarea acestei perdele pe parbrizul si
geamul lateral al unui automobil va genera un aspect asemenea celui din Fig.1. prezentand linii
activate 10 si linii neactivate 11 care, in realitate sunt transparente, deci invizibile.

intr-o alta varianta constructiva, perdeaua electronica cu control diferentiat are electrozii
independenti transparenti utilizati in pozitie verticald. Aceastd solutie este recomandata
suprafetelor de dimensiuni mari. adica luminatoare. hale industriale. etc.; suprafata rezultatd va
avea un aspect asemenea celui din Fig.2, prezentand linii activate 10 si linii neactivate 11 care. in
realitate sunt transparente, deci invizibile.

Din punct de vedere tehnic. liniile orizontale sau verticale ar putea fi obtinute prin
tehnologia de realizare a afisajelor cu cristale lichide monocrome, cunoscute sub denumirea
“Common Plane Based ", cu specificarea ca, la aceastd inventie, nu se utilizeaza nici oglinzi
reflectoare, nici sistemul de iluminare din spate si nici foliile difuzoare. Aceasta tehnologie este
utilizata si la realizarea ceasurilor cu afisaj digital.

Daca circuitul integrat comanda aplicarea unei tensiuni electrice variabile asupra tuturor
liniilor de electrozi simultan, se obtine un efect de opacitate partiald sau totald a geamului, functie
de méarimea tensiunii aplicate (Fig. 4).

O alta varianta constructivd se bazeaza pe tehnologia de realizare a afisajelor cu cristale
lichide monocrome cu matrice pasiva. Se utilizeaza doua folii/sticle polarizate vertical si asezate
perpendicular una fata de cealalta si o retea de electrozi transparenti, tip grilaj, cu ajutorul careia

se alimenteaza cu energie electrica fiecare punct. Se utilizeaza un substrat pentru randuri si un alt

-~ .
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substrat pentru coloane, care apoi sunt conectate la niste circuite integrate, iar. intre substarturi.
se Injecteaza solutia de cristale lichide. Aceasta activeaza un punct de pe suprafaja geamului. a
carui pozitie se afla la intersectia a doua directii pe care este trimis cate un impuls electric. adici
circuitul integrat trimite un impuls electric pe o anumita coloand si pe un anumit rand. iar la
intersectia acestora se afla punctul respectiv (Fig. 5). In acest mod. se pot alimenta cu energie
electrica puncte independente de pe suprafata geamului sau parbrizului, ceea ce realizeaza un
control diferentiat al intregii suprafete (Fig. 6). Marimea punctelor poate sa fie mai mare decét in
cazul afisajelor cu cristale lichide monochrome. ceea ce conduce la costuri mai mici de
fabricatie. Niciuna din solutiile prezentate mai sus nu este limitativa.

Un exemplu de realizare practica al perdelei electronice cu control diferengiat este acela in
care circuitul integrat blocheaza aleatoriu 10% din totalul punctelor deschise pentru trecerea
luminii de pe un geam, sau parbriz, etc., permitdnd restului de 90% din lumina sa traverseze
suprafata geamului. In mod similar, pot fi blocate 20%, 30%, 40% pana la 100% din punctele
prezente pe un geam, parbriz, luminator. In Fig.7 este prezentat un exemplu in care 50% din
puncte sunt activate.

Perdeaua electronica cu control diferentiat. conform inventiei revendicate, poate fi realizata
sub forma de folie laminata. caz in care se utilizeaza substraturi de plastic. Aceastd varianta este
mai usoard, mai flexibild si poate fi lipitd peste orice geam. parbriz. luminator prin simpla
adaugare a unei folii autoadezive.

[n cazul in care perdeaua electronica cu control diferentiat este sub forma unei folii.
aceasta este constituit din mai multe straturi: stratul 1 este folie exterioara transparenta, stratul 2
este o folie polarizatd liniar, agezatd orizontal, care are rolul de a polariza lumina dupa axa
orizontala. stratul 3 este un electrod negativ de plastic transparent. stratul 4 este o folie care
asigura alinierea moleculelor de cristale lichide. stratul 5 este un strat de cristale lichide printre
care se afla si sfere transparente microscopice. care au rolul de a asigura uniformitatea stratului
de cristale lichide, stratul 6 este o folie care asigura alinierea moleculelor de cristale lichide.
stratul 7 este un electrod pozitiv de plastic transparent, in cazul de fata, de forma liniara, asezat
orizontal, stratul 8 este o folie polarizata liniar, agsezatda perpendicular, iar stratul 9 este o folie
autoadeziva care are rol si de protectie si de a se lipi de suprafetele transparente. cum ar fi
geamuri. luminatoare, parbrize, etc., pe care urmeaza a fi montata (Fig. 8).

Perdeaua electronicd cu control diferentiat, conform inventiei revendicate. poate fi
realizata si sub forma de sticla laminata, caz in care se utilizeaza substrat de sticla. In acest caz.
sistemul de control a luminii congine: stratul 1 constituit dintr-o folie sau sticla polarizata liniar

asezata vertical, stratul 2 este substratul de sticla. stratul 3 este electrodul transparent negativ.
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stratul 4 este format din cristale lichide, stratul 5 este electrodul transparent pozitiv care da forma
liniei ce blocheaza trecerea luminii, stratul 6 este din sticla, stratul 7 este o folie sau sticla
polarizata liniar agezata orizontal.

in acest caz. perdeaua electronici cu control diferentiat trebuie confectionata exact in
forma geamului/ parbrizului/ luminatorului peste care va fi aplicatd. Practic. perdeaua
electronicd cu control diferentiat trebuie sa facd parte integrantad din tehnologia de fabricare a
geamului respectiv.

Circuitele integrate care activeaza sau dezactiveaza anumite linii sau puncte pot fi
controlate manual cu ajutorul unui buton.

O alta variantd de comanda asupra perdelei electronice cu control diferentiat utilizeaza
niste sisteme de automatizare a comenzii asupra circutelor integrate care includ senzon de lumina
sau senzori de intensitate a luminii care, putdnd fi amplasati in diferite zone ale incaperil/ masinii
sau geamului/parbrizului, transmit automat o comanda de activare sau dezactivare a anumitor
zone ale geamului sau parbrizului.

Un alt exemplu de automatizare al comenzii asupra circuitelor integrate este utilizarea
unui temporizator pentru programarea pornirii sau opririi alimentérii cu energie electrica. intre

anumite intervale orare.
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REVENDICARI

1. Perdea electronicd cu control diferentiat, formatd dintr-o folie sau sticla polarizatd si un strat
de cristale lichide, caracterizati prin aceea ¢A mai contine niste eiectrozi transparenti.
independenti unul de altul, dispusi sub forma de linii si alimentati cu curent electric separat. prin
intermediul unor circuite integrate, care asigura o alimentare separata si variabili a fiecareia sau
a anumitor linii de electrozi, pe toatd latimea/lungimea suprafetei de trasfer de lumina, permitand
trecerea luminii respectiv opacitatea sub forma unor linii transparente (11) respectiv opace (10).

2. Perdea electronica cu control diferentiat, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ci.
intr-o varianta constructiva, circuitele integrate asigura alimentarea variabili si punctuald numai
a unora dintre electrozii transparenti, permitand trecerea luminii respectiv opacitatea sub forma

unor puncte transparente (11), respectiv opace (10).
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