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Inventia se refera larealizarea unui senzor care utilizeaza modificarea volumului unui
element sensibil, constituit din hidrogel poliacrilamidic, direct proportionala cu variatia valorii
umiditatii din mediul exterior, pentru a schimba starea unui contact electric lamelar.

La ora actuala, la nivel national, nu exista un astfel de senzor, in aceasta alcatuire
si cu acesti parametrii de functionare.

Higrostatele mecanice similare realizate pana in prezent, bazate pe modificarea
volumului elementului sensibil in functie de valoarea umiditatii relative a mediului in care sunt
plasate (atmosfera, incinte inchise cu gaz/amestecuri de gaze, sol, pulberi) utilizeaza ca
materiale higroscopice fire tensionate de par de om sau de animal, materiale celulozice tra-
tate, esente de lemn sau polimeri sintetici (poliamide). Unele din aceste materiale au o rezis-
tenta scazuta la fluctuatiile de temperatura, la actiunea agentilor chimici sau la stresul meca-
nic asociat ciclurilor repetate de absorbfie - eliberare de apa si din aceasta cauza fiabilitatea
higrostatelor este mica. Altele au sensibilitate scazuta, viteza mica de raspuns si/sau
histerezis mare a raspunsului la variatiile umiditatii relative. De asemenea, utilizarea unora
din aceste materiale implica adoptarea unor solutii constructive complicate, care ridica pretul
de cost al higrostatelor.

Se cunoaste din documentul US 1998996 A un manometru de fund, care masoara
presiunea din puturile forate prin diverse metode. Dispozitivul cuprinde o carcasa tubulara,
impartita intr-o multitudine de compartimente separate si distincte, unul dintre compartimente
fiind adaptat pentru a primi un fluid sub o presiune care trebuie masurata si care contine un
element sensibil la presiune, cum ar fi un burduf, interiorul burdufului comunicand cu un al
doilea compartiment, un al doilea element sensibil la presiune sau burduf in al doilea com-
partiment, interiorul celui de-al doilea burduf care comunica cu un al treilea compartiment,
al treilea compartiment fiind inchis la presiune atmosferica si avand mijloace de scriere,
actionate de al doilea element sensibil la presiune care misca un indicator si mai cuprinde
un arc destinat a impiedica compresia celui de-al doilea burduf, un indicator de maxim si
mijloace pentru a repune indicatorul la zero dupa ce s-a facut o citire a presiunii.

Se mai cunoaste documentul US 1837222 A care se refera la un manometru
imbunatatit pentru inregistrarea presiunii, adaptat special pentru utilizarea la determinarea
a patru valori ale presiunii la diferite adancimi in gauri de foraj realizate in sol.

O modalitate de realizare a acestei inventii cuprinde un resort torsionat in cadrul unui
tub metalic, unul dintre capetele acestuia fiind la presiune atmosferica, iar celalalt capat fiind
intr-un compartiment sigilat. Variatia presiunii provoaca un efect de rasucire in cadrul tubului
in care se afla resortul. Un capat al resortului este fixat, iar celalalt capat al acestuia este
conectat cu un stilou, a carui pozitie variaza odata cu rasucirea resortului. O fasie de hartie
trece pe deasupra stiloului cu o viteza uniforma, astfel incat se inregistreaza pe hartie o
diagrama a presiunilor la diferite momente. Dispozitivul este inchis intr-o carcasa de pro-
tectie, astfel incat poate fi lasat in jos intr-un orificiu fara pericolul de deteriorare a acestuia.
Instrumentul poate fi utilizat pentru a obtine o inregistrare a presiunilor pe perioade definite
la adancimi selectate, dar acest mod de functionare va depinde de conditiile in care este
utilizat.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in identificarea unui anume nivel
al umiditatii din exterior, sens in care utilizeaza modificarea volumului unui element sensibil,
constituit din hidrogel poliacrilamidic, direct proportionala cu variatia valorii umiditatii din
mediul exterior, pentru a schimba starea unui contact electric lamelar.

Higrostatul mecanic cu contact electric lamelar, conform inventiei, este constituit
dintr-o carcasa, formata dintr-un tub superior fixat pe un tub inferior, in care este infiletata
o teaca cilindrica perforata, prevazuta la o extremitate cu un varf, care faciliteaza penetrarea
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mediilor dense, teaca fiind prevazuta in interior cu un element sensibil pe baza de hidrogel
si fiind in contact, la cealalta extremitate, cu o membrana elastica, care este deformata de
elementul sensibil, transformand deformarea in actionare liniara a unei tije cu varf profilat,
dispusa in interiorul tubului inferior, care modifica starea unui contact lamelar, realizat dintr-o
lamela elastica si unarigida, dispuse intr-un pahar asamblat in carcasa formata de cele doua
tuburi.

Inventia prezinta urmatoarele avantaje:

- este autonoma din punct de vedere energetic, in sensul ca nu consuma energie
pentru a modifica starea unui contact electric lamelar, acesta din urma fiind necesar insa a
se afla sub tensiune;

- prezinta un contact electric a carui stare se schimba in functie de o valoare de prag
precalibratd a umiditatii mediului, ceea ce permite integrarea ei facila intr-un sistem de
automatizare;

- 0 medie a fiabilitatii ridicata, de aproximativ 5 ani, datorata caracteristicilor hidro-
gelului poliacrilamidic de a-si mentine nealterata sensibilitatea chiar si Tn conditii grele de
lucru (mediu coroziv, diferente mari de temperatura, stres mecanic ridicat);

- 0 solutie constructiva a higrostatului care este simpla si care ii confera fiabilitate
ridicata;

- activitatile de intretinere si calibrare a higrostatului nu necesita o specializare
ridicata a operatorului.

Se prezinta in continuare un exemplu de realizare in legatura cu fig.1, care reprezinta
un higrostat mecanic cu contact electric lamelar.

Higrostatul mecanic cu contact electric lamelar este constituit dintr-o carcasa, formata
dintr-un tub superior 14 fixat pe un tub inferior 5, in care este infiletata o teaca 3 cilindrica
perforata, prevazuta la o extremitate cu un varf 1, care faciliteaza penetrarea mediilor dense.
Teaca 3 este prevazuta in interior cu un element sensibil 2 pe baza de hidrogel si este in
contact, la cealalta extremitate, cu o membrana elastica 4, care este deformata de elementul
sensibil 2, transformand deformarea Tn actionare liniara a unei tije 18 cu varf profilat, dispusa
ininteriorul tubului inferior 5, care modifica starea unui contact lamelar, realizat dintr-o lamela
elastica 7 si una rigida 8 dispuse intr-un pahar 9 asamblat in carcasa formata de cele doua
tuburi 5, 14.

Reglajul pragului de umiditate la care se schimba starea contactului lamelar este
realizat prin modificarea pozitiei lamelei elastice 7 fata de tija 18 cu varf profilat, asigurata
de un stift filetat 15, care deplaseaza o piesa 16 rigidizata de lamela elastica 7, stiftul filetat
15 si piesa 16 fiind dispuse in interiorul paharului 9.

Paharul 9 este fixat de o piesa intermediara de ghidare 6, in interiorul careia se afla
un suport 20, care translateaza sub actiunea unui arc de compresiune 19 in urma deformarii
membranei elastice 4 si care sustine tija cu varf profilat 18 dar si preseaza, impreuna cu
piesa intermediara de ghidare 6, membrana elastica 4 pe suprafata de asezare a acesteia
practicata in tubul inferior 5, astfel incat, atunci cand umiditatea mediului extern creste, ele-
mentul sensibil 2 absoarbe apa si isi mareste volumul, determina deformarea membranei
elastice 4 si translatia suportului 20 si implicit a tijei 18, varful profilat al acesteia asigurand
deformarea lamelei elastice 7, care schimba starea contactului electric dintre lamela elastica
7 si lamela rigida 8.

Cand umiditatea mediului creste elementul sensibil 2 absoarbe apa si isi mareste
volumul, determinand deformarea membranei elastice 4 si translatia suportului 20 al tijei 18,
catre contactul electric alcatuit din lamela elastica 7 si lamela rigida 8.
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Deplasarea suportului 20 este ghidata si limitata de piesa intermediara 6 la valoarea
cursei maxime necesare schimbarii starii contactului electric lamelar si totodata, in deplasa-
rea sa, tensioneaza arcul de compresiune 19. Varful profilat al tijei 18 are rolul de a asigura
deformarea elastica - cu uzura mecanica redusa - a lamelei elastice 7, in vederea schimbarii
starii contactului electric lamelar.

Grupul de piese 15, 16 si 17 permite reglajul pozitiei lamelei elastice 7 fata de tija 18,
in vederea calibrarii higrostatului in conformitate cu valoarea dorita a umiditatii relative de
prag.

Céand umiditatea mediului scade, elementul sensibil 2 elibereaza apa absorbita si isi
micsoreaza volumul. Arcul 19 se va detensiona, determinand deplasarea suportului 20 catre
elementul sensibil 2, cu care este permanent in contact, prin intermediul membranei elastice
4. Ca urmare a acestei deplasari, varful profilat al tijei 18 se va retrage, permitand revenirea
la forma initiala a lamelei elastice 7 si respectiv revenirea la starea initiala a contactului
electric lamelar.

Paharul 9, in care sunt fixate lamelele 7 si 8, este asamblat prin filetare cu tubul 5 si
preseaza membrana elastica 4, intre suprafata frontala a piesei intermediare 6 si suprafata
de asezare a membranei, practicata in tubul inferior 5. Este realizata astfel etansarea care
asigura separarea mediului a carui umiditate relativa este controlata prin intermediul
higrostatului, de interiorul acestuia in care se afla mecanismul de actionare a contactului
electric si lamelele din componenta acestuia.

Protectia zonei de conexiune a cablului electric la lamelele contactului electric este
realizata prin intermediul tubului superior 14, asamblat cu paharul 9.

Asigurarea cablului electric Tmpotriva smulgerii precum si etansarea zonei de
conexiune a acestuia cu contactul electric lamelar se realizeaza cu ajutorul presetupei 13,
care, presata intre saibele conice 10 si 11, de piesa presoare 12, se deformeaza si se
muleaza pe suprafata cablului electric, fixandu-I prin strangere.

Reglajul care permite precalibrarea higrostatului in conformitate cu o valoare dorita
de prag a umiditatii mediului exterior se realizeaza prin actionarea intr-un sens sau in celalalt
a stiftului filetat 15, care deplaseaza piesa 16, solidara cu lamela elastica 7, spre sau dinspre
piesa 18, modificAnd astfel marimea cursei de actionare necesara schimbarii starii
contactului electric lamelar.
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Revendicari

1. Higrostat mecanic cu contact electric lamelar constituit dintr-o carcasa, formata
dintr-un tub superior (14) fixat pe un tub inferior (5), in care este infiletatd o teaca (3)
cilindrica perforata, prevazuta la o extremitate cu un varf (1), care faciliteaza penetrarea
mediilor dense, caracterizat prin aceea ca teaca (3) este prevazuta in interior cu un ele-
ment sensibil (2) pe baza de hidrogel si este in contact, la cealalta extremitate, cu o mem-
brana elastica (4), care este deformata de elementul sensibil (2), transformand deformarea
in actionare liniara a unei tije (18) cu varf profilat, dispusa in interiorul tubului inferior (5), care
modifica starea unui contact lamelar, realizat dintr-o lamela elastica (7) si una rigida (8)
dispuse intr-un pahar (9) asamblat in carcasa formata de cele doua tuburi (5, 14).

2. Higrostat mecanic cu contact electric lamelar conform revendicarii 1, caracterizat
prin aceea ca reglajul pragului de umiditate la care se schimba starea contactului lamelar
este realizat prin modificarea pozitiei lamelei elastice (7) fata de tija (18) cu varf profilat,
asigurata de un stift filetat (15), care deplaseaza o piesa (16) rigidizata de lamela elastica
(7), stiftul filetat (15) si piesa (16) fiind dispuse in interiorul paharului (9).

3. Higrostat mecanic cu contact electric lamelar conform revendicarii 1, caracterizat
prin aceea ca paharul (9) este fixat de o piesa intermediara de ghidare (6), in interiorul
careia se afla un suport (20), care translateaza sub actiunea unui arc de compresiune (19)
in urma deformarii membranei elastice (4) si care sustine tija cu varf profilat (18) dar si pre-
seaza, impreuna cu piesa intermediara de ghidare (6), membrana elastica (4) pe suprafata
de asezare a acesteia practicata in tubul inferior (5), astfel incat, atunci cand umiditatea
mediului extern creste, elementul sensibil (2) absoarbe apa siisi mareste volumul, determina
deformarea membranei elastice (4) si translatia suportului (20) si implicit a tijei (18), varful
profilat al acesteia asigurand deformarea lamelei elastice (7), care schimba starea contac-
tului electric dintre lamela elastica (7) si lamela rigida (8).
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