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Inventia se refera la un procedeu de producere a unui obiect cu suprafata artistica din
tantal, prin prelucrare/procesare a unui semifabricat din tantal, si la un produs obfinut fie doar
din tantal, fie din tantal asociat cu alte materiale, in special cu metale pretioase, putandu-se
beneficia, printre altele, si de proprietatile antialergice ale acestui metal.

Tantalul este un metal folosit in industrie datorita proprietatilor sale speciale: duritate,
densitate, ductilitate, rezistenta la coroziune, bun conducator de electricitate si caldura; se
topeste la 3017°C si fierbe la 5731°C. Ca urmare, s-a folosit la fabricarea filamentelor becurilor
incandescente - pana a fost inlocuit de tungsten (wolfram), in prezent fiind folosit si la confectio-
narea instrumentelor medicale, a lentilelor foto si video, in industria chimica si farmaceutica, in
procesul de productie a unor componente electronice, precum si la functionarea reactoarelor
nucleare. Utilizat in medicina, indeosebi in chirurgie, adica in relatie directa cu trupul uman,
stiinta a beneficiat de proprietafile sale antialergice recunoscute. Calitatile deosebite ale
tantalului sunt puse in evidenta doar la o puritate Tnalta, existand diferente semnificative atat
in maniera de procesare a acestor metale, cat si in rezultatele sau produsele finale, chiar la
nivel de sutimi de procent de puritate.

n scopul producerii de bijuterii combinand mai multe metale pretioase, se cunoaste
documentul WO 2013007684 (A2), care se refera, in general, la fabricarea unui corp metalic,
care este constituit din cel putin doua metale diferite si, Tn special, la producerea de bijuterii si
piese de ceas, cel putin o parte a corpului de metal fiind produs prin turnarea metalului nobil
intr-o matrita, turnarea metalului nobil facandu-se intr-un corp brut solid in care metalul nobil
se intareste, materialul corpului brut putand fi adus in contact cu un al doilea metal, Tnainte sau
dupa intarirea primului, produsul astfel fabricat fiind apoi sinterizat, pentru a forma un singur
corp de metal solid, metoda permitand executarea intr-un mod simplu a unui numar mare de
modele de design. Astfel pot fi produse, de exemplu, corpurile metalice granulate sau marmo-
rate. In plus, corpul metalic al bijuteriilor sau pieselor de ceas poate fi prevazut cu suprafete cu
diverse modele, dupa dorinta, exemplul dat referindu-se la adaugarea unui bob din aur galben
la un corp din aur alb. Inventia nu face referire la amestecul prin topire, si nici la combinarea -
mecanica sau de orice alta natura - a aurului cu tantalul.

In acelasi scop, se mai cunoaste brevetul RU 2331683 (C2), in domeniul metalurgiei
metalelor nobile, care se refera in special la aliaje pe baza de paladiu, putdndu-se aplica la
fabricarea de articole de bijuterii prin metode de microturnare, stantare si fabricarea de zale de
lant, aliajul continand, Tn procente: paladiu 85,0...90,5, cupru 5,0...10,0, nichel 3,0...5,4, zinc
0,5...1,5,indiu 0,2...0,8, galiu 0,2...1,0, conform inventiei, aliajul fiind similar Tn aspectul sau cu
aliajele de platina, avand duritate scazuta si continut redus de nichel. Nici aceasta inventie nu
face referire la utilizarea tantalului si nici la vreun aliaj de metal pretios cu tantal.

In acelasi scop, se mai cunoaste brevetul RU 2003121341, in domeniul proceselor de
sudare si lipire la rece, al metodelor de lipire a pieselor metalice si, in special, la fabricarea de
articole de bijuterie din metale nobile sau a placilor cu circuite imprimate in electronica. Aceasta
inventie se refera la o metoda ce cuprinde etapele de lipire sau sudare a piesei metalice
intermediare pe suprafetele metalice aflate pe zone diferite, folosind ca intermediar un metal
care se evapora repede, dar care, la lipire sau sudare, provoaca inmuierea suprafetelor
metalului sau metalelor ce trebuie lipite, ceea ce impune fixarea pieselor intr-o anumita pozitie
suficient timp pentru ca, prin racirea metalului de lipit, acestea sa ramana lipite, toate piesele
fiind Tncalzite pentru evaporarea completé a metalului intermediar, si apoi racite pana la 20°C.
Nici aceasta inventie nu face referire la utilizarea tantalului, la lipirea acestui metal si nici la
vreun aliaj de metal pretios cu tantal.
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Mai este cunoscut, din documentul GB 1239768 A, un procedeu de producere a unor
articole policrome, tip bijuterii, insigne, parti ale unor instrumente ori tablouri, prin acoperirea
unui substrat dielectric cu un film subtire de metal electroconductiv tip tantal, niobiu sau titan,
pe care este format un strat subtire de oxid al metalului depus, in mod selectiv, pe parii
prestabilite ale stratului de tantal.

De asemenea, documentul WO 2013007684 (A2) prezinta o metoda de producere a
unui corp metalic din cel putin doua metale vizual diferite, in particular - pentru bijuterii sau
ceasuri, prin punere in contact si formatare, metalul pretios fiind turnat intr-o matrita, si adu-
cerea in contact cu un al doilea metal in stare solida, deja formatat, cu sinterizarea ansamblului
format, iar lucrarea lui Per Kofstad: “The oxidation Behavior of Tantalum at 700 “1000 T”
(Journal of The Electrochemical Society”, Vol. 110, Issue 6, 1963, pp. 491-501) prezinta
metoda de obtinere a oxidului de tantal pe cale termica, prin incalzire a tantaluluila 700...750°C.

De asemenea, documentul US 4869789 prezinta un procedeu de producere a unor
obiecte tip bijuterii artistice sau dispozitive, prin acoperirea suprafetei obiectului realizat cu
substrat metalic, in particular - din tantal, cu un strat subtire de oxid metalic.

Problemele tehnice pe care le rezolva inventia propusa sunt:

a) gasirea unui procedeu de prelucrare/procesare a semifabricatelor din tantal in scopul
realizarii:

i) unor dispozitive medicale cu proprietati antialergice, dispozitive ce pot fi - dar
fara a se limita la - dispozitive dentare;
ii) unor bijuterii care, pe langa un aspect deosebit, prezinta si proprietati
antialergice;
i) unor obiecte prefioase de arta, rezistente la coroziune;
toate acestea confectionate/fabricate fie doar din tantal, fie din tantal asociat cu metale
pretioase, de exemplu, cu aurul, argintul si platina;
b) realizarea unor produse cum ar fi:
i) bijuterii care, pe langa un aspect deosebit, prezinta si proprietati antialergice;
ii) dispozitive medicale cu proprietati antialergice, cum ar fi - dar fara a se limita
la - dispozitive dentare;
i) obiecte pretioase de arta, rezistente la coroziune,
confectionate/fabricate fie doar din tantal, fie din tantal asociat cu metale pretioase, de exemplu,
cu aurul, fie din tantal asociat cu pietre pretioase etc.

Conform inventiei, procedeul de prelucrare a tantalului rezolva problema tehnica
mentionata prin aceea ca, in scopul obtinerii unor piese avand suprafete dure cu cromatica
uniforma, se aplica un proces de oxidare rapida a tantalului cu puritate de 99,97%, procedeul
fiind realizat prin urmatoarele faze:

- decalire si laminare lenta pe mai multe directii a semifabricatului, cu lubrifiere, pentru
obtinerea unor foi subtiri, submilimetrice;

- gaurirea pieselor obtinute, cu lubrifiere;

-imbinarea pieselor cu alte metale pretioase, prin lipire superficiala, realizata prin sudura
cu impulsuri de inalta frecventa;

- pilirea produsului rezultat cu unelte de duritate descrescatoare la schimbarea uneltei;

- finisarea obiectului cu banda abraziva de granulatie descrescatoare, pana la netezirea
suprafetei, si texturarea prin lovire, diamantare, sablare sau satinare dura;

- lustruirea produsului cu pasla tare pe care se aplica pasta verde si apoi pasta cu praf
de diamant, in prima etapa, cu pasla moale peste care se aplica pasta speciala albastra fina,
in a doua etapa, si apoi cu praf de lustruire fara pasta, sau cu perie imbibata cu oxid de ceriu,
in cazul obiectelor texturate, in a treia etap3;
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- degresarea produsului in baie cu ultrasunete prin suflare cu jet de abur si stergere;

- oxidarea produsului prin incalzire la maximum 750°C, timp de aproximativ 2 min, cu
formare de oxid de tantal, si reluarea de mai multe ori a fazei de oxidare, pana la innegrirea
uniforma, cu lustruire cu pasla moale si pasta de lustru, si apoi degresare, dupa fiecare oxidare;

- slefuire suplimentara dupa ultima oxidare, cu puf si pasta pentru lustruire.

Pentru obtinerea unei piese cu suprafata dura si cromatica uniforma de culoare
apropiata de negru, procedeul utilizeaza o oxidare rapida a suprafetei, iar pentru obtinerea unei
cromatici de culoare relativ deschisa, utilizeaza o oxidare lenta a suprafetei.

Produsul din tantal, tip bijuterie, obiect pretios de arta sau dispozitiv medical, realizat prin
procedeul conform inventiei, este fie doar din tantal cu suprafata oxidata si lustruita, fie de tip
mixt, cu partea principala din tantal cu suprafata oxidata si lucioasa, cu cromatica uniforma,
obtinuta prin procedeul conform inventiei, si solidarizata cu minimum o alta parte din minimum
un metal pretios sau/si pietre pretioase sau/si alte materiale specifice bijuteriilor.

Procedeul conform inventiei prezinta avantajul ca permite realizarea unor semifabricate
din tantal de puritate ridicata cu suprafata dura, obtinuta prin oxidare, cu cromatica uniforma,
preferential inchisa sau deschisa la culoare, si luciu adecvat, specific unor bijuterii, sau altor
obiecte artistice sau de uz medical obtinute cu piesele produse conform procedeului.

Inventia este prezentata pe larg in continuare.

Conform procedeului conform inventiei, intr-o prima varianta, in scopul obtinerii unor
piese avand suprafete dure cu cromatica uniforma, de culoare apropiata de negru, se aplica un
proces de oxidare rapida a tantalului cu puritate de 99,97%, piesele putand fi realizate fie numai
din tantal, fie din componente din care unele sunt - in functie de model - din sdrma de tantal,
sau din tabla de tantal, sau din tub de tantal, din sarma de tantal confectionandu-se in special
- dar fara a se limita la - sine de inele, stifturi, nituri si verigi, avand in vedere faptul ca - in forma
de sarma - tantalul este maleabil, ductil, usor de indoit, iar din tabla confectionandu-se in
special - dar fara a se limita la - pandante, butoni, cercei, bratari. Din tub de tantal se con-
fectioneaza in special - dar fara a se limita la - inele si parti din verighete, piesele realizandu-se
in mai multe faze, dupa cum urmeaza:

- intr-o prima faza se realizeaza taierea materialului, pe parcursul traforarii fiind
obligatorie lubrifierea panzei, deoarece materialul tantal este dur si dens;

- intr-o a doua faza - de laminare, materialul tip tantal nu se decaleste in prealabil, spre
deosebire de metalele pretioase, si, pentru a pastra neafectata structura moleculara a mate-
rialului, laminarea trebuie sa se realizeze mai incet si pe mai multe directji, numai in acest mod
tabla de tantal putand fi laminata in foi subtiri submilimetrice;

- intr-o a treia faza - de gaurire a pieselor - este necesara, ca si la taiere, lubrifierea
zonei prelucrate;

- intr-o a patra faza - de imbinare a pieselor - se are in vedere faptul ca in procesul de
asociere cu metale pretioase, de exemplu, aurul, se pot utiliza ca procedee doar:

i) lipirea de suprafata, prin procedeul de sudura cu impulsuri de inalta frecventa
- PUK,

ii) nituirea cu nituri din tantal sau metal pretios,

iii) Tncasetarea intr-o caseta de metal pretios - de exemplu aurul - a piesei din
tantal, si

iv) stemuirea - caz in care in piesa din tantal se realizeaza negativul unui model
din metal pretios, de exemplu aurul, care urmeaza a fi fixat, apoi se introduce
modelul si se stemuiesc marginile modelului peste suprafata piesei din tantal;
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- intr-o a cincea faza - de pilire a intregului obiect, sau doar a unor parii ale acestuia -
se utilizeaza unelte de pilire de la duritate mai mare la duritate mai mica, pentru a se evita
efectul de ,coaja de portocala”, avandu-se in vedere duritatea foarte mare a tantalului la
temperatura mediului, si duritatea mult mai mica a metalelor pretioase, spre exemplu, aurul;

- intr-o a sasea faza - de finisare a obiectului - se utilizeaza banda abraziva de diferite
granulatii, de la granulatia mai mare catre cea foarte fina, pana se ob{ine netezirea perfecta a
suprafetei; daca se doreste ca suprafata sa aiba o textura deosebita, atunci se va finisa pana
la o granulatie medie, urmand apoi texturarea care se poate efectua prin diverse procedee in
sine cunoscute: lovire cu ciocan, lovire cu bilute, diamantare, sablare sau satinare durg;

- intr-o a saptea faza - de lustruire a obiectului - se utilizeaza:

i) mai intai o pasla tare pe care se aplica o pasta de slefuit dura si apoi o pasta
de lustruire cu praf de diamant, iar in anumite cazuri se lustruieste cu pasla din
par de oaie si pasla cu praf de diamant;

ii) apoi se foloseste o pasla moale pe care se aplica o pasta speciala, fina,
pentru luciu,

i) apoi se lustruieste cu puf din bumbac, fara pasta, obiectele din tantal care
sunt texturate fiind lustruite cu o perie imbibata in oxid de ceriu, acesta fiind cel
mai fin abraziv;

- intr-o a opta faza - de degresare - obiectul:

i) se degreseaza intr-o baie cu ultrasunete,
ii) suflandu-se cu aparatul cu jet de aburi si
iii) stergandu-se cu o laveta special3;
toate aceste subfaze fiind necesare asigurarii ca obiectul nu prezinta urme de grasimi;

- intr-o a noua faza - de oxidare - prin incalzire la maximum 750°C, timp de aproximativ
2 mine, pe obiectul din tantal sau avand componente din tantal, se formeaza un strat de
pentaoxid de tantal care ofera piesei din tantal un aspect sticlos, negru, sporind astfel rezistenta
acestuia la zgariere si la lovirea intdmplatoare; aceasta faza se reia de mai multe ori, pana se
va obtine o suprafatad innegritad uniform, dupa fiecare oxidare la 750°C obiectul trebuind a fi
lustruit cu pasla moale, cu pasta pentru lustru si degresat, deoarece la oxidare suprafata
exterioara prezinta un strat mat care trebuie indepartat, iar oxidarile ulterioare fara lustruire nu
sunt permise. Dupa ultima oxidare, cand suprafata innegrita este uniforma, obiectul se mai
slefuieste o data si cu puf cu pasta pentru lustru, iar daca se urmareste lipirea componentelor
din alt metal in afard de tantal, temperatura de lipire trebuie sa fie sub 750°C, deoarece
suprafata deja oxidata a componentei din tantal se poate albi, piesa fiind in acest caz
compromisa.

Intr-o a doua variant, in scopul obtinerii unei suprafete cu cromaticd mai deschisé la
culoare, se aplica un proces de oxidare lenta, ireversibila, a pieselor din tantal cu puritate de
99,95%, in continuare, fazele de procesare a obiectului fiind identice cu cele din prima varianta.

Produsele obtinute prin procedeul conform inventiei pot fi, dar fara a se limita la:

a) bijuterii cu un aspect deosebit dat de culoarea si duritatea tantalului tratat chimic, cum
ar fi: bratari, brose, butoni, pandantive, medalioane, lanturi:

i) din tantal asociat cu aur de diverse culori;
ii) din tantal asociat cu alte metale pretioase;
iii) din tantal asociat cu diamante;

iv) din tantal si alte pietre pretioase;
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v) din tantal asociat cu aur de diverse culori si diamante;

vi) din tantal asociat cu aur de diverse culori si cu alte pietre pretioase;

vii) din tantal asociat cu metale prefioase, diamante sau alte pietre pretioase, si
cu alte materiale specifice bijuteriilor, de exemplu, piele;

b) dispozitive medicale, de exemplu, dispozitive dentare;

c) obiecte pretioase de arta, rezistente la coroziune, aceste dispozitive medicale si
obiecte pretioase de arta putand fi confectionate/fabricate fie doar din tantal, fie din tantal
asociat cu metale pretioase, de exemplu, cu aurul, fie din tantal asociat cu metale pretioase si
alte materiale.
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Revendicari

1. Procedeu de producere a unui obiect cu suprafata artistica, din tantal, prin prelucrarea
mecanica si termica a unui semifabricat din tantal cu puritate de 99,95...99,97%, si oxidarea
superficiala a semifabricatului, pentru obtinerea unei suprafete dure avand cromatica uniforma,
caracterizat prin aceea ca este realizat prin urmatoarea succesiune de faze:

- decalire si laminare lenta pe mai multe directii a semifabricatului, cu lubrifiere, pentru
obtinerea unor foi subfiri, submilimetrice;

- gaurirea pieselor obtinute, cu lubrifiere;

- imbinarea pieselor cu alte metale pretioase, prin lipire superficiala realizata prin sudura
cu impulsuri de Tnalta frecventa;

- pilirea produsului rezultat cu unelte de duritate descrescatoare la schimbarea uneltei;

- finisarea obiectului cu banda abraziva de granulatie descrescatoare, pana la netezirea
suprafetei, si texturarea prin lovire, diamantare, sablare sau satinare dura;

- lustruirea produsului cu pasla tare pe care se aplica pasta verde si apoi pasta cu praf
de diamant, in prima etapa, cu pasla moale peste care se aplica pasta speciala albastra fina,
in a doua etapa, si apoi cu praf de lustruire fara pasta, sau cu perie imbibata cu oxid de ceriu,
in cazul obiectelor texturate, in a treia etap3;

- degresarea produsului in baie cu ultrasunete, prin suflare cu jet de abur si stergere cu
laveta special3;

- oxidarea produsului prin incalzire la maximum 750°C, timp de aproximativ 2 min, cu
formare de oxid de tantal si reluarea de mai multe ori a fazei de oxidare, pana la innegrirea
uniforma, cu lustruire cu pasla moale si pasta de lustru, si apoi degresare, dupa fiecare oxidare;

- slefuire suplimentara dupa ultima oxidare, cu puf si pasta pentru lustruire.

2. Procedeu conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, pentru obtinerea unei
piese cu suprafata dura si cromatica uniforma, de culoare apropiata de negru, utilizeaza un
semifabricat din tantal cu puritatea de 99,97% si 0 oxidare rapida a suprafetei.

3. Procedeu conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, pentru obtinerea unei
piese cu suprafata dura si cromatica uniforma, de culoare relativ deschisa, utilizeaza un
semifabricat din tantal cu puritatea de 99,95% si o oxidare lenta a suprafetei.

4. Produs din tantal, tip bijuterie, obiect pretios de arta sau dispozitiv medical, cu supra-
fata oxidata si lucioasa, cu cromatica uniforma, caracterizat prin aceea ca are stratul de oxid
si cromatica suprafetei partii principale obtinute prin procedeul conform revendicarii 1, 2 sau 3.

5. Produs din tantal, tip bijuterie, obiect pretios de arta sau dispozitiv medical, cu partea
principala din tantal cu suprafata oxidata si lucioasa, cu cromatica uniforma si solidarizata cu
minimum o alta parte din minimum un metal pretios sau/si pietre pretioase sau/si alte materiale
specifice bijuteriilor, caracterizat prin aceea ca are stratul de oxid si cromatica suprafetei partii
principale obtinute prin procedeul conform revendicarii 1, 2 sau 3.

Editare si tehnoredactare computerizata - OSIM
Tiparit la: Oficiul de Stat pentru Inventii si Marci
sub comanda nr. 255/2020
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