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Inventia se referd la un procedeu de obtinere a unui
furaj concentrat pentru pesti. Procedeul conform inven-
tiei constéa in tratarea termica a vinasei cu un carbune
rezultat din piroliza asistatd de microunde a unui
amestec de borhot de porumb si tulei de porumb,
intr-un raport de 20...25 g carbune la 1 | vinasa, timp de
3 h, latemperatura de 25°C, separarea unui concentrat
de drojdie si carbune, care, Tn continuare, este

omogenizat si amestecat cu faina vegetald de tip
amestec de faina de boabe de sorg si faina de fan de
lucerna intr-un raportconcentrat:faind de 1,2...2:8...8,5,
dupa care amestecul final este presat, din care rezulta
un concentrat avand toxicitate redusa.
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Prezenta inventie se refera la un procedeu de obfinere a unui furaj concentrat
pentru pesti, prin utilizarea vinasei, (co)produs de la fabricarea (bio)etanolului din
melasa.

Sunt cunoscute diferite procedee prin care se urmareste valorificarea in furaje
pentru pesti a compusilor existenti in vinasa. Drojdia care se acumuleaza in vinasa
reprezintd nu numai un furaj valoros pentru pesti, ci si un stimulator al imunitatii
nespecifice a acestora — a se vedea de ex. Gopalakannan si Arul, 2010, Aquacult.
Res., 41: 884-892. (Glicin)Betaina, prezenta in melasa in cantitati mari, neutilizata de
catre drojdii in timpul fermentatiei alcoolice si concentratd Tn vinasa, este un
potentator al gustului pentru pesti, cu efecte benefice semnificative asupra ratei
consumului de furaje si a eficienfei furajelor aplicate in pisciculturd — a se vedea de
ex. trecerea in revistd Kasumyan si Deoving, 2003, Fish Fish., 4:289-347. De
asemenea (glicin)betaina este un donor de grupari metil, implicat in accelerarea
ciclului metioninei (metionind — S-Adenozil-metionind — homocisteind — metionina).
Acest ciclu al metioninei are rol in reglarea: (/) exprimarii genelor prin metilare,
inclusiv a raspunsului epigenetic la factorii de mediu, si (/) lanfului de molecule
semnal, intra- si inter-celular, poliamine — oxid nitric — peroxinitrit. Ciclul metioninei
este deci implicat in raspunsul organismelor la factorii de stres biotici si abiotici (a se
vedea de ex. review-ul Obeid, 2013. Nutrients, 5: 3481-3495). Datorita acestei
implicari, in reglarea metabolismului wunor compusi cheie pentru raspunsul
organismelor la factorii de stres din mediu, (glicin)betaina are un efect osmo-
protectant (de protectie la variatiile de salinitate si/sau temperatura) si de anti-oxidant
fiziologic, iar la pesti acest efect este sinergic cu cel de stimulare a imunitatji
nespecifice, exercitat de drojdii / B-glucanul din componenta peretelui celular al
drojdiilor.

Problemele tehnice in utilizarea vinasei ca furaj pentru pesti sunt determinate
de: () instabilitatea microbiologica a vinasei, datorita drojdiei de fermentatie
inactivate partial prin distilare, care face ca vinasa sa nu poata fi pastrata ca atare
mai mult de 10 zile; (i) toxicitatea pentru pesti si alte organisme acvatice a
compusilor melanoidinici formati si acumulati in timpul tratamentelor termice repetate
incluse n procedeele tehnologice care duc la obfinerea melasei si apoi a vinasei (a
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se vedea de ex. Botelho et al., 2012, Tox. Environ. Chem. 94:2035-2045); (ii)) riscul
semnificativ de formare a unor compusi melanoidinici toxici suplimentari, in cazul
stabilizarii microbiologice prin concentrare cu evaporarea apei; (i) riscul dezvoltarii
de drojdii si alte microorganisme spoliatoare, protejate (partial) de inactivare termica
datoritd actiunii osmoprotectante si anti-oxidante a betainei, in cazul includerii
vinasei, neprelucrate pentru inactivarea microorganismelor, in diferite compozitii
lichide si/sau solide; (v) asigurarea unei viteze mari a procedeelor ridicate la scara,
impusa de cantitatile importante de vinasa formate la fabricarea (bio)etanolului din
melasa — cca 9 hl vinasa la 1 hl (bio)etanol.

Cererea de brevet SUA US 20130143261 A1 descrie un procedeu de utilizare
a vinasei pentru producerea de furaje pentru pesti, prin cultivarea crustaceelor din
genul Artemia, sau a micro-algelor, pe medii care includ vinasa. Procedeul irnplica
carbonatarea vinasei, urmata de filtrare, pentru separarea precipitatului, format din
excesul de saruri, si a unei vinase fluide, fard materiale in suspensie. Vinasa fluida
este utilizatd pentru cultivarea intensiva a crustaceelor. O parte din excesul de saruri
precipitat prin carbonatare este folosit pentru cultivarea unor (micro)alge marine,
biomasa algala rezultata fiind utilizata pentru suplimentarea mediului de crestere a
crustaceelor. Din biomasa de crustacee Arfemia se produce un furaj pentru pesti prin
recoltare, uscare si peletizare. Pentru a evita formarea suplimentard de compusi
melanoidinici procedeele de concentrare se realizeaza prin osmoza inversa.
Aseptizarea, necesara pentru gestionarea riscului de dezvoltare a drojdiilor si a altor
microorganisme spoliatoare, ca si pentru mentinerea axenitatii etapelor de cultivare
(bio)tehnologica a crustaceelor si microalgelor marine, se realizeaza prin tratamente
cu ultrasunete si ultraviolete. Procedeul descris nu include un tratament specific
pentru reducerea toxicitatii compusilor melanoidinici. Acest procedeu nu valorifica
efectul benefic al (glicin)betainei din vinasa pentru pesti, ci pentru crustacee folosite
la furajarea pestilor sau pentru algele utilizate pentru furajarea crustaceelor.
Utilizarea drojdiei de fermentatie din vinasa pentru cultivarea / furajarea crustaceelor,
si nu direct a pestilor, nu permite valorificarea actiunii imunostimulante exercitate de
drojdii / B-glucanul din peretele celular al drojdiilor asupra pestilor. Rata de
multiplicare a algelor marine si a crustaceelor este de 4...10 zile, ceea ce determina
o viteza redusa de utilizare a vinasei, produsa in raport de 9:1 fatd de (bio)etanol,
intr-un proces fermentativ a carui durata este e maximum 3 zile. Aceasta rata redusa
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de multiplicare impune, pentru instalatia necesara ridicarii la scara a procedeului
propus prin US 20130143261 A1, o capacitate cel putin dubla fatd de cantitatea de
vinasa produsa zilnic. Astfel de instalatii au costuri investitionale si de operare mari si
necesitd suprafete mari pentru amplasare, care sunt mai dificil de gasit in imediata
vecinatate a unor fabrici de (bio)etanol (co)producatoare de vinasa.

Cererea de brevet CN102805239 A se refera la un procedeu de preparare a
unei compozitii furajere pentru pestii ayu, Plecoglossus altivelis, care include faina de
peste, tarate, fasole boabe macinata, malai, saruri minerale, vinasa, faina de lucerna
si vitamine. Procedeul nu include nici o etapa prin care sa se realizeze reducerea
toxicitatii compusilor melanoidinici din vinasa, pentru pesti si/sau organisme acvatice.
De asemenea procedeul nu include nici un procedeu prin care sa se asigure
inactivarea drojdiilor si a altor microorganisme spoliatoare care pot proveni din
vinasa. Cererea de brevet CN103109995 A descrie o compozitie pentru furajarea
pastravului curcubeu, Oncorhynchus mykiss, care include 2...3 pari vinasa. Nici in
aceasta cerere de brevet nu sunt prezentate etape prin care sa se asigure specific
managementul riscurilor de toxicitate al compusilor melanoidinici si a riscurilor de
transmitere a drojdiilor $i altor microorganisme spoliatoare, in furaje si/sau in
sistemele de acvacuitura in care sunt folosite respectivele furaje.

Sunt necesare deci noi procedee, de obtinere a furajelor care includ
componentele din vinasa benefice pentru pesti, a caror ridicare la scara sa implice
costuri investitionale si de operare reduse, si in cadrul carora sa fie gestionate
specific riscurile de toxicitate a compusilor melanoidinici si a drojdiilor /
microorganismelor spoliatoare. Este un obiect al acestei inventii descrierea unui
astfel de procedeu de valorificare sigura si rentabilda a componentelor din vinasa
benefice pentru pesti.

Procedeul, conform inventiei, consta in urmatoarele etape:

v Tratarea vinasei cu bio-carbune, la pH = 3,5 u pH si la o temperatura de
25°C, in raport de 20 ...25 g biocarbune la 1 litru vinasa, sub agitare, 20 rpm, timp
de 3 ore;

v Separarea unui concentrat de drojdie si bio-carbune, care contine cel putin

10% drojdie si 2% bio-carbune, prin utilizarea unui separator centrifugal, la min. 8500

X g,
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v Omogenizarea concentratului de drojdie si biocarbune, prin trecere printr-un
omogenizator cu piston la inalta presiune prevazut cu o valva tip ,muchie de cutit”, 2
cicluri la 150 MPa;
v Amestecarea concentratului omogenizat de drojdie si biocarbune cu fainuri
vegetale, cu maximum 12% umiditate, in raport de 1,5 ...2 pari concentrat drojdie —
biocarbune la 8...8,5 pari fainuri vegetale;
v Densificarea amestecului de fainuri vegetale — concentrat de drojdie —
biocarbune, care are o umiditate de 18...20%, prin presare intr-o presa de peleti cu
matrite orizontale, la o putere specifici de 1 Kw pentru 0,015 ...0,02 m? suprafata a
matricei, cu mentinerea temperaturii amestecului de peletizat la circa 65°C, pentru a
forma peleti cu lungimea de aprox. 15 mm si diametrul de 5...8 mm.

Aspectele preferate ale procedeului descrise mai sus sunt:
v Bio-carbunele, cu un volum specific microporos, W,, de cel putin 0,6 cm®.g™' si
cu o suprafata specificd a microporilor, Smicro, de min. 450 m?.g™", este obtinut prin
piroliza asistatd de micro-unde, a unui amestec de borhot de porumb, de la
fabricarea alcoolului etilic, si tulei de porumb, 25...50% borhot de porumb : 50 ...
75% tulei de porumb, iar piroliza asistatda de micro-unde se realizeaza prin
expunerea la micro-unde, cu o putere incidenta de 1000 W si o frecventa de 2450
MHz, timp de 20 min, a amestecului borhot de porumb — tulei de porumb;
v Fainurile vegetale sunt reprezentate de un amestec 25...50% faina de boabe
de sorg: 50 ... 75% faina de fan de lucerna.

Procedeul, conform inventiei, prezinta urmatoarele avantaje:
- Asigura formarea unui furaj lipsit de toxicitate pentru pesti si/sau organisme
acvatice, pentru ca include o etapa prin care compusii melanoidinici din vinasa,
potential toxici, sunt specific si puternic adsorbiti pe o structura sponginoasa de bio-
carbune, din care riscul de eliberare practic inexistent;
- Reduce riscul ca vinasa sa fie purtatoare de drojdii si/sau alte
microorganisme spoliatoare, pentru ca include o etapa de omogenizare la inalta
presiune, pe o valva de tip ,muchie de cutit’, care determin& inactivarea celulelor
microbiene prin lizd indusa de variatiile de presiune, cu exprimarea nutrientilor
citoplasmatici, in special vitamine din grupul B cofactori metabolici, si a B-glucanul

din peretele celular de drojdie;
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- Valorifica direct intr-un furaj pentru pesti, componentele cu valoare biologica
ridicata, glicin-betaina si B-glucanul din peretele celular de drojdie, eliberat in urma
tratamentului de omogenizare la inalta presiune pe un omogenizator cu pistoane;

- Nu implica costuri investitionale foarte semnificative, pentru ca nu necesita
utilaje dedicate, separatorul centrifugal continuu, omogenizatorul cu piston si presa
de peletizat cu matritd orizontald fiind utilaje cu flexibilitate ridicata, cu utilizari in
diferite ramuri ale industriilor de proces;

- Elimina procedeele de concentrare prin evaporare si de uscare a
concentratului de drojdie, care sunt energofage si cu risc aditional de generare de
compusi melanoidinici potential toxici;

- Permite ridicarea usoara la scara si procesarea in timp real a unor cantitafi
mari de vinasa.

In continuare se prezinta exemple de realizare care ilustreaza inventia fara a
o limita.

Exemplul 1. Intr-un reactor de inox de 150 litri capacitate totala si 100 litri
capacitate de lucru, se aduc 100 litri de vinasa calda de la distilare, care se racesc si
apoi se mentin la temperatura de 25°C. Se verifica pH-ul vinasei si daca este cazul
se corecteaza la pH 3,5, prin adaos de acid fosforic sau hidroxid de potasiu. Peste
cei 100 litri de vinasa se adauga 2 kg bio-carbune. Se agita la 20 rpm, timp de 3 ore.
Dupa 3 ore din suspensia aflatd in vasul de reactie se separa un concentrat de
drojdie si bio-carbune, care contine cel putin 10% drojdie si 2% bio-carbune, prin
centrifugare pe o centrifuga continua de laborator Westfalia Laboratory Separator,
model SA 1-02-175 (GEA Westfalia Separator Group, Oelde, Germania), care este
operata la o viteza a discurilor de centrifugare de 10.000 rpm, echivalent a 8500 x g;
la o rata de alimentare de 1 litru/min, cu separarea continua a vinasei clarificate si
discontinua a concentratului, ajuns la o densitate de 1100 kg/m3. Concentratul de
drojdie si bio-carbune se omogenizeaza intr-un omogenizator cu piston, GEA Niro
Soavi Arriete NS2006 (GEA Niro Soavi, Parma, ltalia) prevazut cu o valva tip ,muchie
de cutit”, doua cicluri la 150 MPa. Omogenizarea la inaltd presiune determina
inactivarea celulelor microbiene prin liza indusa de variatiile de presiune si trecerea
prin valva tip ,muchie de cutit’, cu exprimarea nutrientilor citoplasmatici, in special
vitamine din grupul B, cofactori metabolici, si a B-glucanul din peretele celular de
drojdie. Concentratul omogenizat, de drojdie si bio-carbune, se amesteca cu fainuri
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vegetale, cu maximum 12% umiditate, in raport de 2 parti concentrat drojdie —
biocarbune la 8 pari fainuri vegetale. Fainurile vegetale sunt reprezentate de un
amestec 50% faind de boabe de sorg: 50% faina de fan de lucerna. Amestecul de
fainuri vegetale — concentrat de drojdie — biocarbune, care are o umiditate de
18...20%, se densifica prin presare, folosind o presd (moard) de peleti cu matrite
orizontale, model Kahl 14-175 (Amandus Kahl, Reinbek / Hamburg, Germania), la o
putere specificd de 1 Kw pentru 0,015 ...0,02 m? cu mentinerea temperaturii
amestecului de peletizat la circa 65°C, pentru a forma peleti cu lungimea de aprox.
15 mm si diametrul de 5..8 mm.

Bio-carbunele folosit in amestecul de mai sus are un volum specific
microporos, W,, de cel putin 0,6 cm®.g” si cu o suprafati specificd a microporilor,
Smicro, de min. 450 m2.g™", si este obtinut prin piroliza asistatd de micro-unde a unui
amestec de borhot de porumb, de la fabricarea alcoolului etilic, i tulei de porumb.

Intr-un reactor cu microunde (Labotron™ X6000, Sairem, Neyron, Franta) se
introduce un flacon de cuart cu 5200 g de amestec 25% borhot de porumb : 75%
tulei de porumb. Se inchide statia de lucru si se procedeaza la piroliza asistata de
micro-unde, prin expunerea timp de 20 min. a amestecului borhot de porumb — tulei
de porumb, la o putere incidenta de 1500 W si la o frecventa de 2450 MHz.

Volumul microporos specific, Wy, al bio-carbunelui activat a fost calculat din
partea lineara a functiei Dubinin—Radushkevich (Stoeckli et al, 2001, Carbon 39:
115-1116), dupa determinarea unei izoterme de adsorbtie in azot lichid la 77 K,
folosind un analizor de fiziosorbtie (Micromeritics ASAP 2020, Micromeritics,
Norcross, GA, SUA). Suprafata specificd a microporilor a fost estimata raportand
valorile obtinute pentru volumul microporos specific la dimensiunea medie a porilor
(Stoeckli, 1996, in: Patrick, J. (Ed.), Porosity in Carbons — Characterization and
Applications. Arnold, London, pp. 67-92).

Orice alt tip de (bio)carbune cu capacitati de absorbtie a compusilor
melanoidinici, care are caracteristicile mentionate mai sus, se poate folosi in cadrul
acestui exemplu.

S-au efectuat o serie de determinari ale unor caracteristici ale produselor
rezultate din diferite etape. In probele de vinasa initiala si vinasa clarificata (dupa
tratamentul cu bio-carbune si centrifugare) s-a determinat continutul de proteine si
continutul de fenoli totali. Continutul de proteina s-a determinat cu reactiv Bradford
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(Caqueret et al., 2008, Biores. Technol., 99:5814-5821), folosind un spectrofotometru
UV-Vis Biomate, ThermoSpectronic (Thermo Fisher Scientific, Waltham, MA, SUA).
Prin tratatare cu bio-carbune si centrifugare continutul de proteina a scazut de la 0,69
g proteind. Kg” vinasa la 0,08 g proteina. Kg™' vinasa. Continutul de fenoli totali s-a
determinat cu reactiv Folin-Ciocalteu, folosind o curba de calibrare cu acid cafeic
(Caqueret et al., 2008, Biores. Technol., 99:5814-5821). Tratamentul cu bio-carbune
si centrifugarea au redus fenolii totali de 14,12 g Kg™' vinasa la 1,2 gac Kg™' vinasa.

In concentratul de drojdie si bio-carbune s-a determinat numarul de
microorganisme inainte si dupa omogenizarea pe un omogenizator cu piston la inalta
presiune prevazut cu o valva tip ,muchie de cutit’, 2 cicluri la 150 MPa. S-au prelevat
aseptic probe din care s-a determinat numarul de microorganisme prin folosirea
tehnicii de epifluorescenta dupa colorarea cu 4',6-diamidino-2-fenilindol (DAPI) —
Porter si Feig, 1980, Limnol. Oceanogr., 25: 943-948. Determinarile s-au realizat in 5
repetiti. Numarul de microorganisme a scazut dupa etapa de omogenizare, de la
peste 10° ufc/ml la sub 10° ufc/ml. Scaderea cu peste 6 ordine de marime reduce
foarte semnificativ riscul ca vinasa sa fie purtdatoare de drojdii si/sau alte
microorganisme spoliatoare.

Exemplul 2. Se procedeaza ca in exemplul 1, numai ca: se adauga 2 kg de
bio-carbune, rezultat din 50% borhot de porumb : 50% tulei de porumb; concentratul
de drojdie si biocarbune omogenizat se amesteca in proportie de 1,5 parti la 8,5 parii
fainuri vegetale; fainurile vegetale sunt reprezentate de un amestec 25 faina de
boabe de sorg: 75 % faina de fan de lucerna.

Prin tratatare cu bio-carbune si centrifugare continutul de proteina a scazut de
la 0,62 g proteina. Kg' vinasa la 0,11 g proteina. Kg™' vinas&. Continutul de fenoli
totali a scazut de la 14,28 g.. Kg' vinasa la 1,4 g.. Kg' vinasa. Etapa de
omogenizare a determinat o reducere similara a numarului de microorganisme, cu
peste 6 ordine de marime.

Exemplu 3. S-au realizat determinari ale toxicitatii pentru organisme acvatice
ale vinasei initiale, vinasei clarificate si furajului granulat obtinut conform Ex.1 si Ex.2.
S-au efectuat bioteste cu organisme acvatice model, cnidaria Hydra attenuata, alga
verde Pseudokirchneriella subcapitata (cunoscuta ca Selenastrum capricornutum), Si
(micro)crustaceele Daphnia magna si Daphnia similis. Pentru cultivare si
determinarile (eco)toxicologice pe P. subcapitata si H. attenuata s-au folosit
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procedurile descrise de metoda OECD TG201-2006 / 1SO 8692-2005
[ENV/UM/MONOQO(2008)28], si, respectiv, Trottier et al. 1997, Toxicol. Water Qual. 12,
265-271. Pentru determinarile ecotoxicologice cu D. magna si D. similis s-a folosit
metoda OECD TG202-2004 / 1ISO 6341-2005 [ENV/JM/MONO(2008)28]. Toxicitatea
a fost estimata prin metoda modificatd Spearman—Karber (Hamilton et al., 1977,
Environ Sci. Techn. 11: 714-719), folosind o functie adaugata la Excel Microsoft
Office 2010 (Microsoft, Redmont, WA, SUA), si testul Tukey din pachetul software
SAS/STAT 12.2. (SA Institute, Carry, NC, SUA), pentru determinarea nivelului de
semnificatie P<0,01. S-au obtinut diverse valori ale ECso, LCs¢ si 1Cs50. Pentru H.
attenuata, valorile concentratiei efective (ECso) au fost calculate pe baza aparitiei
oricaror modificari morfologice si efecte sub-letale pe 50% din populatia testata.
Pentru D. magna si D. similis, concentratia letala (LCso) este concentratia care
determina imobilizarea si lipsa la stimula a 50% din populatia de micro-crustacee pe
care s-a realizat experimental, iar pentru P. subcapitata s-a calculat concentratia
inhibitorie (ICsp), ca fiind concentratia care inhiba cresterea a 50% din populatia
testata, comparativ cu un martor netratat.

Rezultatele sunt prezentate in tab. 1. de mai jos.

Tab.1. Valorile* IC50, LC50 si EC50 ale vinasei initiale, vinasei clarificate si

furajelor concentrate cf. Ex.1 si Ex.2 fata de diferite organisme acvatice

\ Varianta P. capitatalCso | D. magna LCs D. simils LCsy, | H. attenuata ECs, }
| Vinasa initial3 0,67 1,21 2,02 0,83 }
ﬂnasa clarificata 16,23 24,67 21,88 14,37

Furaj cf. Ex.1 >40 >40 >40 >40

Furaj cf. Ex. 2 >40 >40 >40 >40

*% din mediul de crestere al respectivelor organisme acvatice.

Rezultatele demonstreaza eficacitatea procedeului propus prin inventiei in
limitarea semnificativd a toxicitatii determinate de compusi melanodinici din vinasa.
Toxicitatea care apare in cazul vinasei clarificate este determinata de excesul de
saruri rezultat in mediul de crestere, si nu de compusii melanoidinici. Introducerea a
peste 40% furaj concentrat, in mediul de cultura al organismelor acvatice, determina
reducerea activitatii apei sub necesarul de dezvoltare al acestor organisme. Aceasta

doza de 40%, de suprasaturatie, nu are semnificatie practica.
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REVENDICARI

1. Procedeu conform inventiei caracterizat prin aceea ca este alcatuit din
urmatoarele etape: tratarea vinasei cu bio-carbune, la pH = 3,5 u pH si la o
temperatura de 25°C, in raport de 20 ...25 g biocarbune la 1 litru vinasa, sub
agitare, 20 rpm, timp de 3 ore; separarea unui concentrat de drojdie si bio-carbune,
care contine cel putin 10% drojdie si 2% bio-carbune, prin utilizarea unui separator
centrifugal, la min. 8500 x g; omogenizarea concentratului de drojdie si biocarbune,
prin trecere printr-un omogenizator cu piston la inaltd presiune prevazut cu o valva
tip ,muchie de cutit’, 2 cicluri la 150 MPa; amestecarea concentratului omogenizat
de drojdie si biocarbune cu fainuri vegetale, cu maximum 12% umiditate, in raport de
1,5 ...2 pari concentrat drojdie — biocarbune la 8...8,5 parti fainuri vegetale;
densificarea amestecului de fainuri vegetale — concentrat de drojdie — biocarbune,
care are o umiditate de 18...20%, prin presare intr-o presad de peleti cu matrite
orizontale, la o putere specificd de 1 Kw pentru 0,015 ...0,02 m? suprafata a matricei,
cu mentinerea temperaturii amestecului de peletizat la circa 65°C, pentru a forma
peleti cu lungimea de aprox. 15 mm si diametrul de 5...8 mm.

2. Procedeu conform revendicarii 1 caracterizat prin aceea ca bio-carbunele, cu
un volum specific microporos, W,, de cel putin 0,6 cm®.g” si cu o suprafata specifica
a microporilor, Smicro, de min. 450 m?.g™!, este obtinut prin piroliza asistata de micro-
unde, a unui amestec de borhot de porumb, de la fabricarea alcoolului etilic, si tulei
de porurnb, 25...50% borhot de porumb : 50 ... 75% tulei de porumb, piroliza asistata
de micro-unde realizandu-se prin expunerea la micro-unde, cu o putere incidenta de
1500 W si o frecventa de 2450 MHz, timp de 20 min, a amestecului borhot de
porumb — tulei de porumb;

3. Procedeu conform revendicarii 1 caracterizat prin aceea ca fainurile vegetale
sunt reprezentate de un amestec 25...50% faina de boabe de sorg: 50 ... 75% faina

de fan de lucerna.
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