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Inventia se refera la un sistem de masurare optoelectronica in situ a temperaturii
metalului topit din plasma termica a cordoanelor de sudura.

In scopul masurarii temperaturii plasmei cordoanelor de sudura, autorilor le sunt
cunoscute propunerile de inventii intitulate: ,,Procedeu de masurare si reglare automata a
temperaturii plasmei termice la sudarea cu laser”, autori Gutt Gheorghe, Amariei Sonia,
Todirica Sorin Florin, Dosar OSIM A00988/2012 si ,,Procedeu de masurare a temperaturii
plasmei de sudare si procedeu de etalonare a tensiunii termoelectrice”, autori Todirica
Sorin Florin, Gutt Gheorghe, Amariei Sonia, Dosar OSIM A00986/2012.

Prima propunere se bazeaza pe separarea unei lungimi de unda din domeniul spectral
infrarosu al emisiei spectrale a plasmei termice a unui cordon metalic de sudura, cu ajutorul
unui filtru optic de interferenta si determinarea temperaturii plasmei pe cale optoelectronica pe
baza masurarii intensitatii radiatiei monocromatice filtrate cu o fotodioda si convertirea acesteia
pe baza unei curbe de etalonare, memorata electronic, in unitati de temperatura.

A doua propunere se bazeaza pe determinarea temperaturii cordonului de sudura pe
baza tensiunii termoelectrice date de un termocuplu in care cordonul de sudura constituie o
ramura a termocuplului.

Dezavantajul comun al ambelor solutii il reprezintd faptul ca nu se poate realiza
corelarea temperaturii plasmei termice a cordonului de sudura metalic cu distanta de sudare
si cu viteza de sudare.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in urmarirea in situ a lungimii
cordonului de sudura metalic si corelarea temperaturii plasmei termice a cordonului de sudura
metalic cu distanta de sudare si cu viteza de sudare.

Sistemul conform inventiei este constituit dintr-un grup optic colimator, un filtru optic de
interferenta si un detector fotoelectric, dispuse pe un trepied reglabil, si un calculator pentru
achizitia, prelucrarea si afisarea datelor, in care, pentru masurarea $i urmarirea in situ a
temperaturii T momentane a metalului din plasma termica a cordoanelor de sudura, a
temperaturii T, medii a metalului din plasma termica a cordoanelor de sudura pe o anumita
lungime d a acestora, a vitezei medii v,, de sudare, precum si in vederea corelarii temperaturii
T a plasmei cu viteza de sudare, mai este alcatuit dintr-o unitate mobila formata dintr-o dioda
laser ce emite radiatie f, punctiforma in domeniul spectral rosu vizibil folosita pentru marcarea
punctului de Tnceput al cordonului de sudura, un telemetru laser mobil unghiular pentru
determinarea lungimii d a cordonului de sudura realizat la un moment dat, ce emite radiatie f,
tot In domeniul spectral rosu vizibil, si o structura optoelectronica S pentru convertirea emisiei
radiatiei f, electromagnetice a plasmei intr-un fotocurent, transformat apoi in unitati de
temperatura prin intermediul unei curbe de etalonare, toate aceste componente fiind dispuse
pe un trepied reglabil prevazut cu un surub de deplasare unghiulara si un disc randalinat.

Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje:

- exista posibilitatea determinarii si afisarii continue a temperaturii momentane de sudare
in functie de distanta de sudare;

- exista posibilitatea determinarii si afisarii continue a temperaturii momentane T de
sudare in functie de viteza v de sudare la un moment dat.

Se da, n continuare, un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu fig. 1...4, care
reprezinta:

- fig. 1, schema de principiu a sistemului optoelectronic pentru masurarea temperaturii
metalului din plasma termica a cordoanelor de sudura si pentru determinarea vitezei de sudare;

-fig. 2, schema masurarii in situ a temperaturii metalului din plasma termica a cordoane-
lor de sudura si pentru determinarea vitezei de sudare;
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- fig. 3, vederea de sus a structurii portabile folosite pentru masurarea temperaturii
metalului din plasma termica a cordoanelor de sudura si pentru determinarea vitezei de sudare;

- fig. 4, sectiune prin structura optoelectronica folositéd pentru masurarea intensitatii
emisiei radiatiei electromagnetice a plasmei termice.

Sistemul pentru urmarirea temperaturii plasmei termice a metalului 1 topit in cordonul
2 de sudura metalica, realizat pe un material de baza 3 prin intermediul unui arc 4 electric, a
unui electrod de sudura 5 si a unei surse 6 de curent electric, este format dintr-o dioda 7 laser
ce emite un fascicul de radiatie f, in domeniul spectral rogu vizibil, un telemetru 8 laser mobil
unghiular, ce emite tot un fascicul de radiatie f, tot in domeniul spectral rogu vizibil, folosit pentru
determinarea lungimii d a cordonului de sudura realizat la un moment dat, o structura S
optoelectronica, pentru masurarea intensitatii emisiei radiatiei f, electromagnetice a plasmei
termice, structura formata, la randul sau, dintr-un corp 9 metalic, un grup 10 optic colimator, un
filtru 11 optic de interferenta in domeniul spectral infrarosu apropiat, un detector 12 fotoelectric
si un corp 13 de fixare. In compunerea sistemului mai intra un surub 14 de deplasare unghiulara
prevazut cu un disc 15 randalinat, un trepied 16 reglabil si un calculator 17 electronic pentru
achizitia, prelucrarea si afisarea datelor sub forma numerica si sub forma unei diagrame 18 in
coordonate temperatura T - lungime d. Unghiul a reprezinta modificarea unghiulara realizata
in timpul efectuarii cordonului de sudura de catre telemetrul 8 laser mobil, impreuna cu structura
S optoelectronica, fata de telemetrul 7 laser fix, modificare obtinuté prin rotirea manuala a
discului 15 randalinat.

In vederea materializarii inventiei, este folosita o structura portabila, fixata pe un trepied
16, care permite urmarirea si masurarea in situ a temperaturii T a metalului 1 topit din plasma
termica a unui arc 4 de sudura electrica, a vitezei v de sudare si a corelarii acesteia cu tempe-
ratura T pe toata lungimea si perioada realizarii unui cordon de sudura. Structura portabila se
compune dintr-o dioda 7 laser fixa, un telemetru 8 laser mobil unghiular si o structura S opto-
electronica.

Dioda 7 laser si telemetrul 8 laser emit radiatie punctiforma in domeniul spectral rosu
vizibil, dioda 7 laser fiind folosita pentru marcarea punctului de Tnceput al cordonului 2 de
sudura, iar telemetrul 8 laser mobil unghiular, pentru ,tintirea" gi urmarirea zonei arcului 4
electric pe distanta d a materialului sudat.

Structura S optoelectronica reprezinta o unitate de conversie a radiatiei arcului electric
in unitati de temperatura prin separarea din aceasta, cu un filtru 11 optic de interferenta din
domeniul infrarogu apropiat, a unei radiatii monocromatice convertita ulterior cu un detector 12
fotoelectric intr-un curent electric proportional, transformat in unitati de temperatura prin
intermediul unei curbe de etalonare memorata electronic.

Prin deplasarea manuala, cu ajutorul unui sistem de transformare a miscarii de tip
surub-piulita, a telemetrului 8 laser si a structurii S optoelectronice de masurare a temperaturii
metalului topit din plasma termica, in asa fel incat punctul laser al telemetrului 8 sa fie tot timpul
in zona arcului 4 electric, precum si prin folosirea unui calculator 17 electronic si a unui soft
specializat, se afiseaza pe monitor, pe parcursul sudarii, temperatura T momentana a plasmei,
temperatura medie T, .4 @ plasmei obtinuta de la inceperea sudarii pana la un moment dat,
distanta d a cordonului de sudura realizat, viteza medie de sudare v,,.4, diagrama ce reflecta
evolutia temperaturii momentane T de sudare in functie de distanta d de sudare, diagrama ce
reflecta evolutia temperaturii momentane T de sudare in functie de viteza v de sudare la un
moment dat.
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Revendicare

Sistem optoelectronic pentru determinarea temperaturii metalului din plasma termica a
cordoanelor de sudura, in compunerea caruia intra un grup (10) optic colimator, un filtru (11)
optic de interferenta si un detector (12) fotoelectric, dispuse pe un trepied (16) reglabil, si un
calculator (17) pentru achizitia, prelucrarea si afisarea datelor, caracterizat prin aceea ca, in
vederea masurarii Si urmaririi in situ a temperaturii T momentane a metalului din plasma termica
a cordoanelor de sudura, a temperaturii T,, medii a metalului din plasma termica a cordoanelor
de sudura pe o anumita lungime d a acestora, a vitezei medii v,, de sudare, precum si in
vederea corelarii temperaturii T a plasmei cu viteza de sudare, mai este alcatuit dintr-o unitate
mobila formata dintr-o dioda (7) laser ce emite radiatie (f,) punctiforma in domeniul spectral rogu
vizibil, folosita pentru marcarea punctului de inceput al cordonului de sudura, un telemetru (8)
laser mobil unghiular pentru determinarea lungimii d a cordonului de sudura realizat la un
moment dat, ce emite radiatie (f,) tot in domeniul spectral rosu vizibil, si o structura
optoelectronica (S) pentru convertirea emisiei radiatiei (f;) electromagnetice a plasmei intr-un
fotocurent, transformat apoi in unitati de temperatura prin intermediul unei curbe de etalonare,
toate aceste componente fiind dispuse pe un trepied (16) reglabil, prevazut cu un surub (14) de
deplasare unghiulara si un disc (15) randalinat.
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