ROMANIA

(19) OFICIUL DE STAT
PENTRU INVENTII SI MARCI

a1y RO 129881 A0
51) Int.Cl.

Bucuresti E04B 1/32 200600
E04B 1/58 %%
(12) CERERE DE BREVET DE INVENTIE

(21)  Nr.cerere: d 2014 00340
(22)  Data de depozit: 05.05.2014

(41) Data publicarii cererii:
28.11.2014 BOPI nr. 11/2014

(71) Solicitant:
* RED DOME SHETLER S.R.L.,
STR. BRADULUI NR. 1, SC. B, AP. 8,
MIERCUREA CIUC, HR, RO

(72) Inventatori:
* GRECU VASILE,
STR. REVOLUTIEI DIN DECEMBRIE NR. 3,
AP. 4, MIERCUREA CIUC, HR, RO;
* GRECU VASILE CRISTIAN,
STR. REVOLUJIEI DIN DECEMBRIE NR.3,
AP. 4, MIERCUREA CIUC, HR, RO;
* MOCREI LIVIU, STR. CULMEI NR. 13,
MIERCUREA CIUC, HR, RO;
» TIEREAN MIRCEA HOREA,
STR. FINTINA ROSIE NR. 3, BRASOV, BV,
RO;

« STOICA EMIL, STR. NICOLAE BALCESCU
NR. 18, BRASOV, BV, RO;

+ MIRON MARIAN-GABRIEL,

STR. TUDOR VLADIMIRESCU NR. 25,

SC. E, AP. 16, MIERCUREA CIUC, HR, RO;
» SIRBU ANGELA-LUCICA, BD.
TIMISOAREI NR. 3, AP. 208,
MIERCUREA-CIUC, HR, RO;

+ BOTA SORIN ANDREI, STR. BRADULUI
NR. 1, AP. 8, MIERCUREA CIUC, HR, RO;
+ TOTU IOAN, PIATA SFATULUI NR.29,
AP.2, BRASOV, BV, RO;

* GRECU OCTAVIAN,

STR. REVOLUTJIEI DIN DECEMBRIE NR. 3,
AP. 4, MIERCUREA CIUC, HR, RO;

+ COVACIU DINU, BD. STEFAN CEL MARE
NR. 24, SC. C, AP. 9, BRASOV, BV, RO

s4 IMBINARE FLEXIBILA SEMICILINDRICA PENTRU O

STRUCTURA DE GEODOM

(57) Rezumat:

Inventia se referd la o imbinare flexibild semicilindrica,
pentru o structurd geodezjca, si la o metodd pentru
realizarea acestei imbindri. Imbinarea conform inventiei
este realizatd intre doud elemente-modul avand nigte
laturi (M si T? profilate pe toatd lungimea lor dupa o
forma semicilindricd de razd R, concavd, respectiv,
convexd, aflate in contact, asamblarea elementelor-
modulintre ele fiind realizat prin strangerea laturilor (M
ﬁ/il T) adiacente cu nigte elemente (1) de strangere.

etoda conforminventiei constd in aceea cg, in fazade
premontare, elementele (1) de strdngere a laturilor (M
Si T) care vin In contact se strdng intr-o pozi}ie interme-
diard, astfel incat, dupd montarea tuturor elementelor-
modul, acestea s se autopozitioneze pe o sferd prin
tendinta naturald a efortului minim, preluand si redistri-
buind egal la toate elementele-modul impreciziile de
executie, dupé care toate legéturile fiind rigidizate prin
strangerea finald a elementelor (1d) de strangere, etan-
sarea intre cele doud suPrafeIe e contact semicilin-
drice ale laturilor (M si T) fiind realizatd cu ajutorul unei
membrane (2) sub}iri, confectionatd dintr-un material
elastic impermeabil.
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Inventia se refera la un profil geometric si la o metodéd de asambalare flexibila
pentru elementele modul din constructia unui geodom.

Este bine cunoscut faptul ca structura unui geodom incearca sa reproducd forma
unei cupole sferice din poligoane (patrulatere, pentagoane, hexagoane), care la randul lor
se pot descompune in triunghiuri de diverse dimensiuni. O constructie gandita pe o astfel
de structura este apreciata datoritd Tn special avantajelor oferite de faptul ca este
suprafatd minima care inchide un volum maxim precum si datoritd avantajului de structura
izotropa la solicitarile mecanice exterioare.

Se cunosc procedeele matematice de determinare a poligoanelor de
descompunere, a formei, a numarului si a dimensiuriilor optime al elementelor poligonale
si triunghiulare, in functie de dimensiunile si conditile de amplasare solicitate, de
destinatia constructiei. Modul de realizare a structurii este insa anevoios datorita
unghiurilor de imbinare a muchiilor, repectiv a fetelor.

Pentru realizarea practica a unei constructii sub forma unui geodom exista doua
posibilitati de abordare: prin predefinirea unghiurilor dintre muchii in fiecare nod de
intersectie a acestora, folosind conectori special construiti (se cunoasc diversi conectori
cum ar fi : conectorul stea brevetat in 2007 de Blair F. Wolfram, conectorul conic,
brevetat de Richard T. Robinson in 1983, floarea metalica brevetata de Heather Marie
Hava in 2013, etc.) si predefinirea unghiurilor diedre dintre fete prin realizarea unor
elemente triunghiulare (module) avand fetele de imbinare inclinate corespunzator. Daca
pentru prima metoda s-au gasit solutii cu un grad mare de flexibilitate, aplicabile in diverse
descompuneri si triangulati, a doua metoda este putin aplicata deoarece diversitatea
unghiurilor diedre dintre fete ridica serioase problme constructive.

In general majoritatea structurilor geodezice sunt realizate pe un cadru de sustinere
metalic sau din lemn, conectat in nodurile de intersectie a muchiilor. Majoritatea
abordeaza geodomul ca fiind o structura din bare conectate, acoperite ulterior cu diverse
materiale si nu ca o reuniune de corpuri 3D conectate intre ele. Principalul inconvenient al
structurilor de acest tip este dat de modalitatea de asamblare si ulterior de modalitatile de
acoperire si izolare. La varfuri sunt necesari conectori speciali si structura necesita un
cadru metalic sau din lemn, peste care se aplichA materiale de acoperire, respectiv
izolatie.. Acest gen de structuri au un cost ridicat, in general o greutate mare si sunt
conditionate uneori de accesul la locatia de montare a unor utilaje care sa permita
manevrarea materialelor.

Exista si structuri cu descompuneri curbe ale cupolei sferice. Un astfel de exemplu
este inventia ,SYSTEM AND METHOD FOR MODULAR CONSTRUCTION OF A DOME
STRUCTURE AND ASSEMBLY COMPONENTS FOR FACILITATING SAME”, de Salah
ELDELIB, cu nr. WO 2008/014587 A1. Realizarea structurii necesita un mijloc de transport
precum si un echipament de asamblare dedicat constructiei. Un alt exemplu este inventia
,MODULAR CONSTRUCTION FOR A GEODESIC DOME”, a inventatorului James A
Gavette, US Patent Nr. 5628,154. Rezistenta structurii prezentate rezida in forma
geodezica care mentine forma sferica, insa are dezavantajut ca sistemul rigid de imbinare
nu permite o flexibilitate ridicata, in cazul unor conditii externe extreme.

Un exemplu mai apropiat de inventia propusa este inventia “Top-down method of
assembling dome structures” a inventatorului James D McCarten, US Patent Nr.
07228671 care prezinta o metoda originala de asamblare a unei structuri modulare
formate din carcasele unor module (partea interioara si eventual izolatia se monteaza
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ulterior) cu ajutorul unui dispozitiv cu scripeti. Elementele modul din care este realizata
structura au fetele de imbinare plane si in consecinta unghiurile diedre predefinite din
fabricarea modulelor (cel mai probabil prin turnare in matrite).

Sistemul de imbinare a elementelor modul exemplificat in inventia de mai sus, desi
este unul simplu, vine cu o serie de dezavantaje. In primul rand rigidizeaza structura si o
face mai vulnerabila la elemente externe extreme. Un alt dezavantaj este dat de faptul ca
intre planele a doua elemente - modul exista un unghi diedru dat de pozitionarea varfurilor
elementelor-modul pe suprafata sferei teoretice a geodomului. Acest unghi diedru trebuie
realizat cu suficienta precizie pentru ca laturile a doua elemente-modul sa raméana in
contact dupad asamblarea tuturor elementelor-modul, aceasta conditie asigurand in primul
rand de autoportanta, respectiv ca toate elementele-modul preiau si transmit uniform
solicitarile mecanice date de greutatea structurii si de solicitérile exterioare cum ar fi
presiunea vantului, greutatea zapezii sau a chiciurii si in al doilea rand conditia de
etanseitate. Solutia constructivd a inventiei analizate are dezavantajul ca unghiul diedru
dintre doua module adiacente asambalate este predefinit constructiv la o valoare fixa care
nu permite pozitionarea unghiulara a modulelor in conditile reale de executie si de
asamblare a constructiei. Acest fapt este de natura sa introduca tensiuni interne in
constructie inca de la montaj, ceea ce ar putea duce la deteriorarea profilului de
asamblare, la ruperea profilului de indexare, la intreruperea traseului de transmitere a
solicitarilor mecanice din element in element cu suprasolicitarea celorlalte elemente si
distrugerea echilibrului de forte din structura.

Un alt dezavantaj al sistemului de asamblare prezentat anterior consta in faptul ca
pentru fiecare descompunere (triangulatie) aleasa pentru realizarea unui geodom,
unghiurile diedre dintre elementele modul difera, deci nu se poate realiza o tipizare a
acestor module, fapt care duce la costuri de executie ridicate.

Un obiectiv al inventiei este de a realiza o asamblare intre elementele modul care
sa nu mai fie dependentd de valoarea unghiului diedru dintre planele a doua module
adiacente. In felul acesta, ea devine o imbinare universala pentru toate modulele de
geodom, indiferent de descompunere (triangulatie).

Un alt obiectiv al inventiei este de a realiza un profil al imbinarii dintre doua
elemente - modul care sa permitd autopozitionarea unghiulard a modulelor prin
redistribuirea si egalizarea abaterilor unghiulare determinate de imperfectiunile de
executie.

Un alt obiectiv al inventiei este de a realiza un profil al imbinarii dintre doua
elemente modul care sa preia si sé distribuie uniform solicitarile mecanice din structura si
care sa asigure in acelasi timp etansarea imbinarii.

{mbinarea flexibild semicilindrica dintre dous elemente modul ale unui geodom
conform inventiei, constd in prelucrarea pe toata fungimea de imbinare, a unui profil
semicilindric convex ,respectiv concav astfel incat profilul convex al laturii unui modul sa
se asambleze cu profilul pereche concav al laturii modulului adiacent.

Doua module vecine se solidarizeaza cu elemente de asamblare-stréngere a
laturilor care vin in contact. In acest mod se ajunge la o constructie autoportanta fara a
mai fi necesare grinzi interioare sau nervuri suplimentare de consolidare .

In faza de premontaj elementele de asamblare-strangere a laturilor care vin in
contact se strang intr-o pozitie intermediara astfel incat dupa montarea tuturor modulelor
acestea sa se autopozitioneze pe sfera prin tendinta naturald a efortului minim, preluand si
redistribuind egal la toate modulele impreciziile de executie , dupa care toate legaturile se
vor rigidiza prin strangerea finala a elementelor de asamblare/strangere.
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Autopozitionarea este posibilad datoria suprafetei de contact semicilindrica , concav-
convexa dintre doua module adiacente.

Pentru a asigura si etansarea intre cele doua suprafete de contact semicilindrice se
introduce 0 membrana subtire dintr-un material elastic impermeabil cum ar fi de exemplu o
fasie de cauciuc sau o folie de masa plastica. Aceasta membrana va permite in etapa de
premontaj alunecarea si autopozitionarea laturilor modulelor in contact, dupa care, la
strangerea finala va fi strivita intre suprafetele in contact preluand neuniformitatile si
asperitatile acestora si asigurand pe de o parte etansarea si pe de alta parte o aderenta
sporita intre laturile a doua module adiacente.

Imbinarea fiexibila semicilindrica dintre elementele- modul ale unui geodom conform
inventiei, prezinta avantajul ca elimina dificultatea respectarii riguroase a unghiului diedru
de imbinare a elementelor si dificultatile produse de imperfectiunile suprafetei pe care se
va amplasa constructia .

Un alt avantaj al inventiei consta in faptul ca profiulul semicilindric este universal
valabil pentru orice tipodimensiune de element modul .

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei ,fara a limita prin aceasta
sfera de aplicabilitate a inventiei, in legatura si cu figurile1-9 care reprezinta:

Fig.1 Vedere de ansamblu a unui geodom cu elemente modul triunghiulare
Fig.2 Ansamblu de elemente-modul alaturate

Fig.3 Dispunerea elementelor-modul pe sfera si unghiul diedru dintre acestea
Fig.4 Sectiune transversald prin rama cu profil M a unui element modul

Fig.5 Sectiune transversala prin rama cu profil T a unui element modul

Fig.6. Unghiul diedru din imbinarea semicilindrica concav-convexa

Fig.7. Suprafete semicilindrice prelucrate cu canale longitudinale

Elementele —modul care dau cea mai buna apropriere de suprafata teoretic sferica
a geodomului sunt triunghiurile (Fig.1,Fig.2). In functie de aplicatia necesara, structura se
poate adapta schimband numarul de module componente si dimensiunea modulelor.
Asamblarea triunghiurilor se face prin strangerea laturilor adiacente(Fig.2) cu niste
elemente de strangere 1. In aceste conditii , intre suprafetele plane ale elementelor —
modul triunghiulare apare unghiul diedru a (Fig.3).

Se poate constata faptul ca pentru o familie de geodomuri , folosind acelasi
element modul dar marind sau reducand numarul de elemente —modul, si/sau modificand
proportional lungimea laturilor, unghiul diedru a cuprins in intervalul (166°-173°) asigura
incadrarea varfurilor pe suprafata sferei; in plus, la acelasi geodom incadrarea in intervalul
ANa = (166°-173°) acopera satisfacator executia elementelor- modul cu o precizie
acceptabila economic.

Laturile adiacente sunt prelucrate cu profiluri de cuplare semicilindrice de tip
concav-convex notate ,M” (Fig.4) respectiv "T” (Fig.5).

Prelucrarea suprafetei semicilindrice concava longitudinala ” M ” de raza R (Fig4)
se face la o0 adancime h< R, astfel incat centrul cilindrului de raza R se afla la o distanta X
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REVENDICARI

1. Imbinare flexibila semicilindrica pentru o structura de geodom caracterizat prin
aceea ca laturile in contact ale celor doua elemente—modul sunt profilate pe toata
lungimea lor dupéd o forma semicilindrica de raza R, concava de tip M, respectiv convexa
detipT.

2. imbinare flexibila semicilindrica pentru o structura de geodom caracterizati prin
aceea ca prelucrarea formei concave se face pe o adancime de 76%din raza R a
cilindrului.

3. imbinare  flexibila semicilindricd pentru o structura de geodom conform
revendicarilor 1 si 2, caracterizata prin aceea cad in faza de premontaj permite
autopozitionarea unghiulara a elementelor-modul cu egalizarea unghiurilor diedre si
distribuirea uniforma a solicitarilor mecanice din intreaga structura.

4. imbinare flexibila semicilindrica pentru o structura de geodom conform
revendicarilor 1 ,2 si 3, caracterizata prin aceea ca intreaga structura este autoportanta
si nu necesita cadre de sustinere si consolidare suplimentare.

5. {mbinare flexibila semicilindricd pentru o structurd de geodom conform
revendicarilor 1 si 2, caracterizatd prin aceea ca permite realizarea unei familii de
geodomuri de diametre diferite cu unghiul diedru dintre doua module intre 166°si 173°,
folosind aceleasi elemente modul dar in cantitati diferite.

6. Imbinare flexibila semicilindrica pentru o structurda de geodom conform
revendicarilor 1 si 2, caracterizata prin aceea ca intre cele doua suprafete semicilindrice
de cuplare se aplica o folie elastica impermeabila de etansare si marire a aderentei dintre
suprafetele semicilindrice in contact .

7. imbinare  flexibila semicilindricd pentru o structurd de geodom conform
revendicarilor 1 si 2, caracterizata prin aceea cad pe cele doua suprafete semicilindrice
de cuplare se pot prelucra niste canale longitudinale , triunghiulare sau de alta forma |,
care la strangerea finald a asamblarii s& angreneze intre ele.
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Fig. 3

h (h<R)

n Profil "M"
Fig. 4

N

Profil "T"
Fig 5
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