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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un procedeu de obtinere a be-
toanelor termoizolatoare utilizate 1in  constructii.
Procedeul conform inventiei constd in aceea cd in
amestecul uscat de beton se adaugd, in procente
masice, 25...80% agregat granular de tip cenusa grea
de termocentrald, avand o densitate in vrac de
0,75...1,05 g/cmc si o distribuiie dimensionald a

granulelor de pand la 5 mm, si 20...50% liant hidraulic
de tip ciment silico-calcic sau alumino- calcic avand un
continut de minimum 35% Al,O,, produsul avand o
temperaturd de utilizare de 900...1100°C.
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PROCEDEU DE OBTINERE A BETOANELOR TERMOIZOLATOARE
PE BAZA DE CENUSA GREA DE TERMOCENTRALA

Descrierea inventiei

Inventia se referda la un procedeu de fabricare a betoanelor termoizolatoare, cu
utilizarea drept agregat granular usor a cenusii de vatrd rezultatd la arderea carbunilor de
pamant in centralele termoelectrice. Cenusa de vatrd este cunoscutd si sub denumirea de
“cenusd grea”, pentru a face deosebirea fatd de cenusile volante (zburitoare) antrenate in
gazele arse si care sunt utilizate la fabricarea cimenturilor pentru constructii.

Este cunoscut faptul cd pentru fabricarea betoanelor termoizolatoare sunt utilizate
agregate granulare ugoare naturale (perlit expandat, diatomitd calcinatd, vermiculit expandat)
sau sintetice (samote usoare), acestea din urma obtinute prin granularea caridmizilor ugoare
rezultate din demolari sau a deseurilor si rebuturilor de pe liniile tehnologice de fabricatie.
Temperaturile maxime de utilizare ale acestor tipuri de betoane acoperd un domeniu foarte
larg, incepand de la limite relativ scizute (600-800 °C) si pani la valori inalte si foarte inalte
(1500-1800 °C), in functie de natura si proprietitile agregatelor granulare si a liantilor
hidraulici (cimenturi) care se utilizeazi in procesul de fabricare. Evident, un beton
termoizolator cu temperaturd maxima de utilizare ridicatd, poate fi utilizat fara probleme in
conditii de solicitare la temperaturi mai scazute, dar o astfel de optiune devine nerentabila din
punct de vedere economic, dat fiind faptul ci preturile de livrare cresc considerabil o data cu
cresterea temperaturii maxime de utilizare caracteristice. Rezulta din aceasta ca este avantajos
ca pentru fiecare domeniu de temperaturi s fie utilizate betoanele termoizolatoare care, prin
natura componentilor asigura atat rezistenta la solicitarea termica respectiva, cit si alternativa
unei eficiente economice optime.

Este cunoscut de asemenea cid pentru fabricarea betoanelor termoizolatoare cu
temperaturi maxime de utilizare de pana la 1000 — 1100 °C se utilizeazd in mod curent
agregate ugsoare de tipul diatomitei calcinate i zgurii granulate de furnal, materii prime care in
Romania sunt deficitare in prezent, fiind necesard recurgerea la folosirea samotelor usoare,
mai scumpe si cu rezistenta la solicitare termicd mai mare decat domeniul mentionat.

Procedeul conform inventiei elimind dezavantajul mentionat, prin aceea ci la
fabricarea betoanelor termoizolatoare cu temperatura maxima de serviciu de 900 — 1100 °C
utilizeazd drept agregat granular usor cenusa de vatrd (cenusa grea) rezultati la arderea

cdrbunilor de pdmant in centralele termoelectrice. Cenusa grea de termocentrald face parte din
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categoria agregatelor granulare usoare, avand densitatea in vrac (netasat) cuprinsa intre 0,75 si
1,05 g/em? in stare uscata. Temperatura de topire a cenusii de vatra este mai mare de 1200 °C
si este stabila din punct de vedere termic pani la temperatura de 1100 °C (temperatura medie
la care este evacuatd din instalatiile de ardere a carbunilor). La fabricarea betoanelor
termoizolatoare conform procedeului din inventie poate fi utilizatd atdt cenusa proaspat
evacuati din instalatiile de ardere, cat si cenusa veche, stocatd in depozitele special amenajate.

Din punct de vedere al dimensiunii particulelor componente, cenusa de vatra
reprezintd un agregat fin, cu distributie continua a granulelor, in medie intre 0 — 5 mm.

Conform procedeului din inventiei, in compozifia betoanelor termoizolatoare cenusa
reprezintd 25 — 80% masic, fie ca agregat granular unic, fie in combinatie cu alte tipuri de
agregate granulare termorezistente usoar uzuale, cum ar fi de exemplu perlitul expandat.

Conform procedeului din inventie, la obfinerea betoanelor termoizolatoare pe baza de
cenusd grea de termocentrald se utilizeaza drept liant hidraulic 20-50% masic ciment silico-
calcic (Portland) sau ciment alumino-calcic (ciment refractar), dupa cum urmeaza:

- pentru obtinerea betoanelor termoizolatoare cu temperatura maxima de utilizare de
900 °C se utilizeaz# cimentul silico-calcic obfinut din minim 95% clincher Portland si
rezistentd inifiald mare, de exemplu ciment de tip CEM 52,5 R (Lafarge);

- pentru obiinerea betoanelor termoizolatoare cu temperatura maxima de utilizare de
1100 °C se utilizeazi cimenturi refractare pe baza de aluminati de calciu si caracterizate prin
continut de Al,O3; de minim 35%, de exemplu ciment de tip Fondu Lafarge sau SECAR 51.

Betoanele termoizolatoare pe baza de cenusd grea de termocentrald obtinute conform
procedeului din invengie pot fi puse in opera prin procedeele tehnice cunoscute de turnare-
vibrare sau torcretare.

Betoanele termoizolatoare pe baza de cenusa grea de termocentrala obtinute conform
procedeului din inventie prezintd urmatoarele avantaje:

- permit executia captuselilor termoizolatoare ale agregatelor termice industriale, la
locuri de serviciu unde temperatura maxima este 1100 °C;

- cenusa de vatrd utilizatid reprezintd un deseu industrial fara valorificare curenti,
avantajul tehnic fiind astfel completat si cu cel ecologic;

- la fabricare se utilizeaza un agregat granular usor (cenusa de vatrd) disponibil la
scard foarte larga, fie din producfia energeticd curentd (milioane de tone anual), fie din
depozitele istorice (peste 20 milioane tone per depozit).

In continuare se prezintd exemple de realizare a inventiei.
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Exemplul 1

Se realizeaza un amestec uscat de beton format din (procente de masa) 70% cenusd
grea de termocentrald cu distributie granulometricd 0-5 mm si densitate in vrac netasat de
maxim 1,05 g/cm® in stare uscatd si 30% ciment Portland CEM 52,5 R (Lafarge). Amestecul
se omogenizeazd intr-un amestecidtor sau malaxor pentru betoane, se adauga treptat apd pana
la atingerea consistentei normale de lucru (de regula 2-4 litri la 10 kg amestec uscat) si se
continud amestecarea pana la obtinerea unei sarje omogene de beton proaspat pentru turnare.
Betonul proaspit se toarna in tipare metalice si se compacteaza prin vibrare, de preferinta in
tipare cu dimensiunile de 230x54x64 mm si respectand procedura descrisd in SR EN 1402/5.
Piesele din beton intdrit se decofreaza dupa 24 de ore de la turnare si se mentin inca 48 de ore
la temperatura ambiantd si umiditate de min. 95% (de exemplu in pungi din polietilena
inchise). Dupa 3 zile de la turnare, piesele de beton se usuca in etuva la 105-110 °C pana la
masa constanti, apoi se supun arderii in cuptor electric sau cu flacara oxidanta la 900 °C in
conditii de crestere a temperaturii cu max. 5 °C/minut si mentinere 4 ore in palier la
temperatura maxima. In conditiile respectarii prevederilor SR EN 1402/5 se obtin prisme din
beton termoizolator cu densitatea de max. 1,2 g/cm3 si rezistentd la compresiune de min. 10
MPa dupa uscare $i min. § MPa dupa ardere.

Exemplul 2

Se realizeaza un amestec uscat de beton format din (procente de masa) 70% cenusa
grea de termocentrald cu distributie granulometricd 0-5 mm si densitate in vrac netasat de
maxim 1,05 g/cm?® in stare uscati si 30% ciment aluminos topit cu continut de 40% AlO;3
(Fondu Lafarge). Amestecul se omogenizeazd intr-un amestecdtor sau malaxor pentru
betoane, se adaugd treptat apd pand la atingerea consistentei normale de lucru (de regula 2-4
litri 1a 10 kg amestec uscat) si se continud amestecarea pana la obtinerea unei sarje omogene
de beton proaspiat pentru turnare. Betonul proaspdt se toarnd in tipare metalice si se
compacteazd prin vibrare, de preferintd in tipare cu dimensiunile de 230x54x64 mm si
respectand procedura descrisd in SR EN 1402/5. Piesele din beton intarit se decofreaza dupi
24 de ore de la turnare si se mentin incd 48 de ore la temperaturd ambiantd si umiditate de
min. 95% (de exemplu in pungi din polietilend inchise). Dupa 3 zile de la turnare, piesele de
beton se usucd in etuvd la 105-110 °C pana la masa constantd, apoi se supun arderii in cuptor
electric sau cu flacira oxidantd la 1100 °C in conditii de crestere a temperaturii cu max. 5

°C/minut si mentinere 4 ore in palier la temperatura maxima. In conditiile respectirii
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prevederilor SR EN 1402/5 se obtin prisme din beton termoizolator cu densitatea de max. 1,2
g/cm3 si rezistentd la compresiune de min. 10 MPa dupd uscare si min. 8 MPa dupa ardere.

Exemplul 3

Se realizeaza un amestec uscat de beton format din (procente de masd) 25% cenusd
grea de termocentrald cu distributie granulometricd 0-5 mm si densitate in vrac netasat de
maxim 1,05 g/cm?® in stare uscatd, 25% perlit expandat cu densitate in vrac de 120 — 140
kg/m® si 0% ciment Portland CEM 52,5 R (Lafarge). Amestecul se omogenizeazi intr-un
amestecator sau malaxor pentru betoane, se adauga treptat apd pand la atingerea consistentei
normale de lucru (de reguld 7-9 litri la 10 kg amestec uscat) si se continud amestecarea pana
la obtinerea unei sarje omogene de beton proaspét pentru turnare. Betonul proaspat se toarna
in tipare metalice si se compacteaza prin vibrare, de preferintd in tipare cu dimensiunile de
230x54x64 mm si respectand procedura descrisd in SR EN 1402/5. Piesele din beton intirit se
decofreazad dupd 24 de ore de la turnare si se mentin incd 48 de ore la temperaturd ambianta si
umiditate de min. 95% (de exemplu in pungi din polietilend inchise). Dupa 3 zile de la
turnare, piesele de beton se usucd in etuvd la 105-110 °C pédna la masa constantd, apoi se
supun arderii in cuptor electric sau cu flacara oxidanta la 900 °C in conditii de crestere a
temperaturii cu max. 5 °C/minut si mentinere 4 ore in palier la temperatura maximi. in
conditiile respectarii prevederilor SR EN 1402/5 se obtin prisme din beton termoizolator cu
densitatea de max. 0,6 g/cm3 si rezistentd la compresiune de min. 2,5 MPa dupd uscare si

min. 2 MPa dupa ardere.

s



(-2014-00397--
2 8 -05- 204

PROCEDEU DE OBTINERE A BETOANELOR TERMOIZOLATOARE
PE BAZA DE CENUSA GREA DE TERMOCENTRALA

Revendiciri

1. Procedeu de obtinere a betoanelor termoizolatoare, caracterizat prin aceea ca la
obtinerea amestecurilor de beton se utilizeazid drept agregat granular cenusa grea de
termocentrald (cenusa de vatrd) cu densitate in vrac (uscat, netasat) de 0,75-1,05 g/cm? si
distributie dimensionald continui a granulelor intre 0-5 mm.

2. Procedeu de obtinere a betoanelor termoizolatoare conform Revendicadrii 1,
caracterizat prin aceea cd ponderea masicd a cenusii In amestecul uscat de beton reprezinta
25-80%.

3. Procedeu de obtinere a betoanelor termoizolatoare conform Revendicarii 1 si
Revendicérii 2, caracterizat prin aceea ca drept liant hidraulic in amestecul uscat de beton se
utilizeza 20-50% ciment silico-calcic obtinut din minim 95% clincher Portland sau ciment

alumino-calcic cu continut de minim 35% Al,Os.
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