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Inventia se refera la un procedeu de fabricare a betoanelor termoizolatoare, cu utilizarea
drept agregat granular usor a cenusii de vatra rezultata la arderea carbunilor de pamant in
centralele termoelectrice. Cenusa de vatra este cunoscuta si sub denumirea de "cenusa grea",
pentru a face deosebirea fata de cenusile volante (zburatoare), antrenate in gazele arse, si care
sunt utilizate la fabricarea cimenturilor pentru constructii.

Este cunoscut faptul ca, pentru fabricarea betoanelor termoizolatoare, sunt utilizate
agregate granulare usoare naturale (perlit expandat, diatomita calcinata, vermiculit expandat)
sau sintetice (samote usoare), acestea din urma fiind obtinute prin granularea caramizilor
usoare rezultate din demolari, sau a deseurilor si rebuturilor de pe liniile tehnologice de
fabricatie. Temperaturile maxime de utilizare a acestor tipuri de betoane acopera un domeniu
foarte larg, incepand de la limite relativ scazute (600...800°C) si pana la valori inalte si foarte
inalte (1500...1800°C), in functie de natura si proprietatile agregatelor granulare si a liantilor
hidraulici (cimenturi) care se utilizeaza in procesul de fabricare. Evident, un beton termoizolator
cu temperatura maxima de utilizare ridicata poate fi utilizat fara probleme in conditii de solicitare
la temperaturi mai scazute, dar o astfel de optiune devine nerentabila din punct de vedere
economic, dat fiind faptul ca preturile de livrare cresc considerabil odata cu cresterea
temperaturii maxime de utilizare caracteristice. Rezulta din aceasta ca este avantajos ca pentru
fiecare domeniu de temperaturi sa fie utilizate betoanele termoizolatoare care, prin natura
componentelor, asigura atat rezistenta la solicitarea termica respectiva, cat si alternativa unei
eficiente economice optime.

Este cunoscut, de asemenea, ca, pentru fabricarea betoanelor termoizolatoare cu
temperaturi maxime de utilizare de panala 1000...1100°C, se utilizeaza in mod curent agregate
usoare, de tipul diatomitei calcinate si zgurii granulate de furnal, materii prime care in Romania
sunt deficitare n prezent, fiind necesara recurgerea la folosirea samotelor usoare, mai scumpe
si cu rezistenta la solicitare termica mai mare decat domeniul mentionat.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in obtinerea de betoane cu cenusa
de termocentrala, printr-un procedeu ieftin, economic si usor de aplicat in productie.

Procedeul de obtinere a betoanelor termoizolatoare, pe baza de cenusa grea, de
termocentrala, si ciment, inlatura dezavantajele de mai sus prin aceea ca va cuprinde urmatoa-
rele etape: omogenizarea amestecului format din 25...80% cenusa de vatra si ciment Portland,
impreuna cu apa, pana la atingerea consistentei normale de lucru, compactarea prin vibrare
a amestecului, piesele din beton intarit se decofreaza dupa 24 h de la turnare, si se mentin inca
48 h la temperatura ambianta si umiditatea de minimum 95%; dupa 3 zile de la turnare, se trece
la uscarea pieselor in etuva la 105...110°C, apoi se supun arderii la 900...1100°C, cu menti-
nerea la palier timp de 4 h, la temperaturd maxima; cenusa grea de termocentrala are densi-
tatea in vrac de 0,75...1,05 g/cm?® si distributia dimensionala continua a granulelor de 0...5 mm.

La fabricarea betoanelor termoizolatoare cu temperatura maxima de serviciu de
900...1100°C se utilizeaza drept agregat granular usor cenusa de vatra (cenusa grea) rezultata
la arderea carbunilor de pamant in centralele termoelectrice. Cenusa grea de termocentrala
face parte din categoria agregatelor granulare usoare, avand densitatea in vrac (netasata)
cuprinsa intre 0,75 si 1,05 g/cm?® in stare uscata. Temperatura de topire a cenusii de vatra este
mai mare de 1200°C, si este stabila din punct de vedere termic pana la temperatura de 1100°C
(temperatura medie la care este evacuata din instalatile de ardere a carbunilor). Cenusa
proaspat evacuata din instalatiile de ardere, cat si cenusa veche, stocata in depozitele special
amenajate, se pot utiliza la fabricarea betoanelor termoizolatoare.

Din punct de vedere al dimensiunii particulelor componente, cenusa de vatra reprezinta
un agregat fin, cu distributie continua a granulelor, in medie intre 0...5 mm.
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Conform procedeului din inventie, in compozitia betoanelor termoizolatoare cenusa
reprezinta 25...80 procente de mas3, fie ca agregat granular unic, fie in combinatie cu alte tipuri
de agregate granulare termorezistente, usoare, uzuale, cum ar fi, de exemplu, perlitul expandat.

Conform procedeului din inventie, la obtinerea betoanelor termoizolatoare pe baza de
cenusa grea de termocentrala se utilizeaza drept liant hidraulic 20...50 procente de masa ciment
silico-calcic (Portland) sau ciment alumino-calcic (ciment refractar), dupa cum urmeaza:

- pentru obtinerea betoanelor termoizolatoare cu temperatura maxima de utilizare de
900°C, se utilizeaza cimentul silico-calcic obtinut din minimum 95% clincher Portland, si
rezistenta initiald mare, de exemplu, ciment de tip CEM 52,5 R (Lafarge);

- pentru obtinerea betoanelor termoizolatoare cu temperatura maxima de utilizare de
1100°C, se utilizeaza cimenturi refractare pe baza de aluminati de calciu si caracterizate prin
continut de Al,O; de minimum 35%, de exemplu, ciment de tip Fondu Lafarge sau SECAR 51.

Betoanele termoizolatoare pe baza de cenusa grea de termocentrala, obtinute conform
procedeului din inventie, pot fi puse in opera prin procedeele tehnice cunoscute, de turnare-
vibrare sau torcretare.

Betoanele termoizolatoare pe baza de cenusa grea de termocentrala, obtinute conform
procedeului din inventie, prezinta urmatoarele avantaje:

- permit executia captuselilor termoizolatoare ale agregatelor termice industriale, la locuri
de serviciu unde temperatura maxima este 1100°C;

- cenusa de vatra utilizata reprezinta un deseu industrial fara valorificare curenta,
avantajul tehnic fiind astfel completat si cu cel ecologic;

- lafabricare se utilizeaza un agregat granular usor (cenusa de vatra), disponibil la scara
foarte larga, fie din productia curenta energetica (milioane de tone anual), fie din depozitele
istorice (peste 20 milioane tone per depozit).

In continuare se prezinta 3 exemple de realizare a inventiei.

Exemplul 1

Se realizeaza un amestec uscat de beton format din (procente de masa) 70% cenusa
grea de termocentrald, cu distributie granulometrica 0...5 mm si densitate in vrac netasat de
maximum 1,05 g/cm?®in stare uscata, si 30% ciment Portland CEM 52,5 R (Lafarge). Amestecul
se omogenizeaza intr-un amestecator sau malaxor pentru betoane, se adauga treptat apa pana
la atingerea consistentei normale de lucru (de regula, 2...4 | la 10 kg amestec uscat) si se
continua amestecarea pana la obtinerea unei sarje omogene de beton proaspat, pentru turnare.
Betonul proaspat se toarna in tipare metalice si se compacteaza prin vibrare, de preferinta in
tipare cu dimensiunile de 230 x 54 x 64 mm, si respectand procedura descrisa in SR EN
1402/5. Piesele din beton intéarit se decofreaza dupa 24 h de la turnare, si se mentin inca 48 h
la temperatura ambianta si umiditate de minimum 95% (de exemplu, in pungi din polietilena,
inchise). Dupa 3 zile de la turnare, piesele de beton se usuca in etuva la 105...110°C, pana la
masa constanta, apoi se supun arderii in cuptor electric sau cu flacara oxidanta la 900°C, in
conditii de crestere a temperaturii cu maximum 5°C/min si mentinere 4 h in palier la temperatura
maxim&. In conditile respectéarii prevederilor SR EN 1402/5 se obtin prisme din beton
termoizolator, cu densitatea de maximum 1,2 g/cm® si rezistenta la compresiune de minimum
10 MPa dupa uscare, si minimum 8 MPa dupa ardere.

Exemplul 2

Se realizeaza un amestec uscat de beton, format din 70% cenusa grea de termocen-
trala, cu distributie granulometrica 0...5 mm si densitate in vrac netasat de maximum 1,05 g/cm?
in stare uscata, si 30% ciment aluminos topit, cu continut de 40% AIl,O, (Fondu Lafarge).
Amestecul se omogenizeaza intr-un amestecator sau malaxor pentru betoane, se adauga
treptat apa pana la atingerea consistentei normale de lucru (de regula, 2...4 | la 10 kg amestec

3

11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

47



11

13

15

17

19

21

23

25

27

RO 129872 B1

uscat) si se continua amestecarea pana la obtinerea unei sarje omogene de beton proaspat,
pentru turnare. Betonul proaspat se toarna in tipare metalice si se compacteaza prin vibrare,
de preferinta in tipare cu dimensiunile de 230 x 54 x 64 mm, si respectand procedura descrisa
in SR EN 1402/5. Piesele din beton intarit se decofreaza dupa 24 h de la turnare, si se mentin
inca 48 h la temperatura ambianta si umiditate de minimum 95% (de exemplu, in pungi din
polietilena, inchise). Dupa 3 zile de la turnare, piesele de beton se usuca in etuva la
105...110°C, pana la masa constantd, apoi se supun arderii in cuptor electric sau cu flacara
oxidanta la 1100°C, in conditii de crestere a temperaturii cu maximum 5°C/min, si mentinere 4 h
in palier la temperaturd maxima. In conditiile respectarii prevederilor SR EN 1402/5, se obtin
prisme din beton termoizolator cu densitatea de maximum 1,2 g/cm?®, si rezistentd la
compresiune de minimum 10 MPa dupa uscare, si minimum 8 MPa dupa ardere.

Exemplul 3

Serealizeaza un amestec uscat de beton format din 25% cenusa grea de termocentrala,
cu distributie granulometrica 0...5 mm, si densitate in vrac netasat de maximum 1,05 g/cm®in
stare uscatd, 25% perlit expandat cu densitate in vrac de 120...140 kg/m®, si 0% ciment
Portland CEM 52,5 R (Lafarge). Amestecul se omogenizeaza intr-un amestecator sau malaxor
pentru betoane, se adauga treptat apa pana la atingerea consistentei normale de lucru (de
reguld, 7...9 | la 10 kg amestec uscat) si se continua amestecarea pana la obtinerea unei sarje
omogene de beton proaspat, pentru turnare. Betonul proaspat se toarna in tipare metalice si
se compacteaza prin vibrare, de preferinta in tipare cu dimensiunile de 230 x 54 x 64 mm, i
respectand procedura descrisa in SR EN 1402/5. Piesele din beton intarit se decofreaza dupa
24 h delaturnare, si se mentin inca 48 h la temperatura ambianta si umiditate de minimum 95%
(de exemplu, in pungi din polietilena inchise). Dupa 3 zile de la turnare, piesele de beton se
usuca in etuva la 105...110°C pana la masa constanta, apoi se supun arderii in cuptor electric
sau cu flacara oxidanta la 900°C, in conditii de crestere a temperaturii cu maximum 5°C/min,
si mentinere 4 h in palier la temperatura maxima. in conditiile respectarii prevederilor SR EN
1402/5, se obtin prisme din beton termoizolator, cu densitatea de maximum 0,6 g/cm3 Si
rezistenta la compresiune de minimum 2,5 MPa dupa uscare, si minimum 2 MPa dupa ardere.
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Revendicari

1. Procedeu de obtinere a betoanelor termoizolante pe baza de cenusa grea de
termocentrala si ciment, caracterizat prin aceea ca va cuprinde urmatoarele etape:

- omogenizarea amestecului format din 25...80% cenusa de vatra si ciment Portland,
impreuna cu apa pana la atingerea consistentei normale de lucru;

- compactarea prin vibrare a amestecului; piesele din beton intarit se decofreaza dupa
24 h de la turnare, si se mentin inca 48 h la temperatura ambianta si umiditatea de minimum
95%; dupa 3 zile de la turnare, se trece la uscarea pieselor in etuva la 105...110°C, apoi se
supun arderii la 900...1100°C, cu mentinerea la palier timp de 4 h, la temperatura maxima;

- uscarea pieselor in etuva la 105...110°C, apoi se supun arderii la 900...1100°C, cu
mentinerea la palier timp de 4 h, la temperatura maxima;

- cenusa grea de termocentrala are densitatea in vrac de 0,75...1,05 g/cm?® gi distributia
dimensionala continua a granulelor de 0...5 mm.

2. Procedeu de obtinere a betoanelor termoizolatoare conform revendicarii 1,
caracterizat prin aceea ca drept liant hidraulic in amestecul uscat de beton se utilizeaza
20...50% ciment silico-calcic obtinut din minimum 95% clincher Portland sau ciment alumino-
calcic cu continut de minimum 35% Al,O;.

Editare si tehnoredactare computerizata - OSIM
Tiparit la: Oficiul de Stat pentru Inventii si Marci
sub comanda nr. 173/2018
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